MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA DE HIDRANTES

PARA COMBATE A INCENDIO

De acordo com os itens, e baseado na NPT 022, determina-se:

Tabela 1: Ocupacgdo F-3 até 150 MJ Sistema do Tipo 2, com esguichos reguldveis de 40DN,
Mangueiras de 40DN com Vazdo no esguicho do hidrante mais desfavoravel de 150 I/m.

5.6.1.2 - as vazoes devem ser obtidas na saida dos esguichos dos hidrantes mais desfavordavel

hidraulicamente, conforme Tabela 1; e alcance minimo do jato da agua em 10 metros.

5.11.2 — Os esguichos deverdo ser do tipo reguldvel, proporcionando jato compacto e
fechamento total do fluxo

GRAFICOS ESGUICHO CAC @ 1.1/2”
MARCA REUNIDAS
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Obs: Para atender o item 5.6.1.2 , que exige 10 metros de jato,
verficamos no grafico do fabricante que para se ter um alcance dos 10
metros, na entrada deste esguicho deve-se gerar uma pressao de no
minimo 3 Kgf/cm? ou 30 m.c.a.



PRESSAO ENTRADA (kgf/cm?)

GRAFICOS ESGUICHO CAC @ 1.1/2”
MARCA REUNIDAS

01 — ESGUICHO NA POSICAO JATO SOLIDO
02 — ESGUICHO NA POSICAO MEIA — NEBLINA
03 — ESGUICHO NA POSICAO NEBLINA TOTAL

PRESSAO ENTRADA x VAZAO
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VAZAO X PRESSAO
VAZAOm?¥h| 15,6 | 21,6 | 27,6
H S 3 DESFAVORAVEL 19,11 39,99 | 64,16
H S 2 FAVORAVEL 15,65 | 33,61 | 54,04
RETORNO 20,69| 29,71 | 41,24
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De pose dos dados encontrados nos calculos e graficos definimos a
pressao de saida gerada pelos esguicho

GRAFICOS ESGUICHO CAC @ 1.1/2”
MARCA REUNIDAS
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Concluimos que apos os calculos e valores encontrados, a curva da
bomba atribuida sera @ 149 mm com 7,5 CV Marca Sheneider
Modelo BC21 2x1.1/2, ou bomba similar que atenda a mesma altura
manomeétrica e vazao do projeto



PLANILHA DE CALCULO

DESFAVORAVEL

HIDRANTE: HS-3 | SISTEMA TIPO: 2 VAZAO 21,6 m*h 180 I/min
DISCRIM TUBULAGCAO Vazdo Perdas Alturas Velocidade
Didgmetro COMPRIMENTO EQUIVALENTE Compr. Comp. Litros/ | UNITARIA No trecho | Acumulado | EST DIN metros /
Quant. Unitario Total Real Total Segundo segundo
2 mm (unidade) | Tipo da Peca (metros) (metros)L | (metros) (metros) (I/s) m/m m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a (m/s)
SUCCAO 65 1 UNIAO 0,01 0,01
Qd 65 2 RG 0,40 0,80
65 3 Ca0 1,30 3,90
65 0 TSL 4,30 0,00
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 10,00 14,71 6,00 0,08755 1,29 1,81
RECALQUE 65 1 UNIAO 0,01 0,01
Qd 65 1 VRV 8,10 8,10
65 1 RG 0,40 0,40
65 7 C90 1,30 9,10
65 2 TSL 4,30 8,60
65 2 TPD 1,30 2,60
65 TUBO 91,90 120,71 6,00 0,08755 10,57 1,81
HS-3 65 1 TSL 4,30 4,30 Press&o minima na
65 1 RA 10,00 10,00 Valvula do Hidrante
65 TUBO 0,00 14,30 3,00 0,02379 0,34 28,13 0,90
MANGUEIRA 40 2 MANG 15,00 30,00 3,00 0,15977 4,79 2,39
ESGUICHO 40 30,00 46,99 -7,00 39,99
Notas Observagoes
1- O cdélculo é pela vaz&o real conforme Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
2 - Os comprimentos equivalentes estdo conforme as tabelas da NB 92/80
3 - As perdas unitarias sdo conforme calculos de Hazen Williams
4 - Perdas de cargas nas mangueiras conforme calculo de Weissbach com coeficiente de atrito de 0,022 Esguicho modelo CAC g 1. 1/ "
5 - Esguicho de jato regulavel, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
6 - Dados da moto bomba, se for o caso, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
TUBULAGAO DADOS RESPONSAVEL TECNICO
MATERIAL RESISTENCIA ESGHICHO | MUNICIPIO DATA Titulo e Nome e CREA
FG 18 Kgf/cm2 40 Pgua /PR 23/01/2017 | Eng Civil Edemil Rodrigues Santos 18.073 DPR Assinatura




PLANILHA DE CALCULO PONTO SUPERIOR
HIDRANTE: HS-3 | SISTEMA TIPO: 2 | VAZAO 27,6 md/h 230 l/min
DISCRIM TUBULAGCAO Vazido Perdas Alturas Velocidade
Didgmetro COMPRIMENTO EQUIVALENTE Compr. Comp. Litros / UNITARIA No trecho | Acumulado | EST DIN metros /
Quant. Unitario Total Real Total Segundo segundo
2 mm (unidade) | Tipo da Peca (metros) (metros)L | (metros) (metros) (I/s) m/m m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a (m/s)
SUCCAO 65 1 UNIAO 0,01 0,01
Qd 65 2 RG 0,40 0,80
65 3 Ca0 1,30 3,90
65 0 TSL 4,30 0,00
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 10,00 14,71 7,67 0,13880 2,04 2,31
RECALQUE 65 1 UNIAO 0,01 0,01
Qd 65 1 VRV 8,10 8,10
65 1 RG 0,40 0,40
65 7 C90 1,30 9,10
65 2 TSL 4,30 8,60
65 2 TPD 1,30 2,60
65 TUBO 91,90 120,71 7,67 0,13880 16,75 2,31
HS-3 65 1 TSL 4,30 4,30
65 1 RA 10,00 10,00
65 TUBOS 0,00 14,30 3,83 0,03771 0,54 1,16
MANGUEIRA 40 2 MANG 15,00 30,00 3,83 0,26085 7,83 3,05
ESGUICHO 40 44,00 71,16 -7,00 64,16
Notas Observagoes
1- O caélculo é pela vazao real conforme Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
2 - Os comprimentos equivalentes estdo conforme as tabelas da NB 92/80
3 - As perdas unitarias sdo conforme célculos de Fair Whiipper & Hsiao
4 - As perdas unitarias sdo conforme calculos de Hazen Williams Esguicho modelo CAC g 1.1/2"
5 - Esguicho de jato regulavel, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
6 - Dados da moto bomba, se for o caso, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
TUBULAGAO DADOS RESPONSAVEL TECNICO
MATERIAL RESISTENCIA ESGHICHO | MUNICIPIO DATA |Titulo e Nome e CREA
FG 18 Kgf/cm2 40 Pgua /PR 23/01/2017 | Eng Civil Edemil Rodrigues Santos 18.073 DPR Assinatura




PLANILHA DE CALCULO

PONTO INFERIOR

HIDRANTE: HS-3 | SISTEMA TIPO: 2 | VAZAO 15,6 m%h 130 I/min
DISCRIM TUBULAGAO Vazdo Perdas Alturas Velocidade
Diametro COMPRIMENTO EQUIVALENTE Compr. Comp. Litros/ | UNITARIA | Notrecho | Acumulado | EST DIN metros /
Quant. Unitdrio Total Real Total Segundo segundo
2 mm (unidade) | Tipo da Pega (metros) (metros)L | (metros) (metros) (V/s) m/m m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a (m/s)
SUCCAO 65 1 UNIAO 0,01 0,01
Qd 65 2 RG 0,40 0,80
65 3 Ca0 1,30 3,90
65 0 TSL 4,30 0,00
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 10,00 14,71 4,33 0,04748 0,70 1,31
RECALQUE 65 1 UNIAO 0,01 0,01
Qd 65 1 VRV 8,10 8,10
65 1 RG 0,40 0,40
65 7 C90 1,30 9,10
65 2 TSL 4,30 8,60
65 2 TPD 1,30 2,60
65 TUBO 91,90 120,71 4,33 0,04748 5,73 1,31
HS-3 65 1 TSL 4,30 4,30
65 1 RA 10,00 10,00
65 TUBOS 0,00 14,30 2,17 0,01290 0,18 0,65
MANGUEIRA 40 2 MANG 15,00 30,00 2,17 0,08334 2,50 1,72
ESGUICHO 40 17,00 26,11 -7,00 19,11
Notas Observagoes
1- O caélculo é pela vazao real conforme Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
2 - Os comprimentos equivalentes estdo conforme as tabelas da NB 92/80
3 - As perdas unitarias sdo conforme célculos de Fair Whiipper & Hsiao
4 - As perdas unitarias sdo conforme calculos de Hazen Williams Esguicho modelo CAC g 1. 1/ "
5 - Esguicho de jato regulavel, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
6 - Dados da moto bomba, se for o caso, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
TUBULAGCAO DADOS RESPONSAVEL TECNICO
MATERIAL RESISTENCIA ESGHICHO | MUNICIPIO DATA | Titulo e Nome e CREA
FG 18 Kgf/cm2 40 Pgua /PR 23/01/2017 | Eng Civil Edemil Rodrigues Santos 18.073 DPR Assinatura




PLANILHA DE CALCULO

HIDRANTE FAVORAVEL

HIDRANTE: HS-2 |  SISTEMA TIPO: 2 | vazAo| 21,6 m¥n 180 I/min
DISCRIM TUBULAGAO Vazéo Perdas Alturas Velocidade
Didmetro COMPRIMENTO EQUIVALENTE Compr. Comp. Litros/ | UNITARIA No trecho | Acumulado | EST DIN metros /
Quant. Unitario Total Real Total Segundo segundo
2 mm (unidade) | Tipo da Peca (metros) (metros)L | (metros) (metros) (I/s) m/m m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a (m/s)
SUCCAO 65 1 UNIAO 0,01 0,01
Qd 65 2 RG 0,40 0,80
65 3 Ca0 1,30 3,90
65 0 TSL 4,30 0,00
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 10,00 14,71 6,00 0,08755 1,29 1,81
RECALQUE 65 1 UNIAO 0,01 0,01
Qd 65 1 VRV 8,10 8,10
65 1 RG 0,40 0,40
65 4 C90 1,30 5,20
65 2 TSL 4,30 8,60
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 17,30 39,61 6,00 0,08755 3,47 1,81
HS-2 65 1 TSL 4,30 4,30 Press&o minima na
65 1 RA 10,00 10,00 14,30 Valvula do Hidrante 0,00
65 TUBOS 0,00 14,30 3,00 0,02379 0,34 50,00
MANGUEIRA 40 2 MANG 15,00 30,00 3,00 0,15977 4,79 2,39
ESGUICHO 40 30,00 40,61 -7,00 33,61
Notas Observacgoes
1- O célculo é pela vazao real conforme Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
2 - Os comprimentos equivalentes estdo conforme as tabelas da NB 92/80
3 - As perdas unitarias sdo conforme célculos de Hazen Williams
4 - Perdas de cargas nas mangueiras conforme calculo de Weissbach com coeficiente de atrito de 0,022 Esguicho modelo CAC g 1. 1/2 "
5- Esguicho de jato regulavel, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
6 - Dados da moto bomba, se for o caso, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
TUBULAGAO DADOS RESPONSAVEL TECNICO
MATERIAL RESISTENCIA ESGHICHO | MUNICIPIO DATA | Titulo e Nome e CREA
FG 18 Kgficm2 40 Pgua /PR 23/01/2017 | Eng Civil Edemil Rodrigues Santos 18.073 DPR Assinatura




PLANILHA DE CALCULO

PONTO SUPERIOR

HIDRANTE:  HS-2 | SISTEMA TIPO: 2 VAZAO | 27,6 m/h 230 I/min
DISCRIM TUBULAGCAO Vazao Perdas Alturas Velocidade
Didmetro COMPRIMENTO EQUIVALENTE Compr. Comp. Litros/ | UNITARIA No trecho | Acumulado | EST DIN metros /
Quant. Unitario Total Real Total Segundo segundo
2 mm (unidade) | Tipo da Peca (metros) (metros)L | (metros) (metros) (I/s) m/m m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a (m/s)
SUCCAO 65 0 UNIAO 0,01 0,00
Qd 65 2 RG 0,40 0,80
65 3 Ca0 1,30 3,90
65 0 TSL 4,30 0,00
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 10,00 14,70 7,67 0,13880 2,04 2,31
RECALQUE 65 1 UNIAO 0,01 0,01
Qd 65 1 VRV 8,10 8,10
65 1 RG 0,40 0,40
65 4 C90 1,30 5,20
65 2 TSL 4,30 8,60
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 17,30 39,61 7,67 0,13880 5,50 2,31
HS-2 65 1 TSL 4,30 4,30
65 1 RA 10,00 10,00 1,16
65 TUBOS 0,00 14,30 3,83 0,03771 0,54
MANGUEIRA 40 2 MANG 15,00 30,00 3,83 0,26085 7,83 3,05
ESGUICHO 40 44,00 61,04 -7,00 54,04
Notas Observagoes
1- O calculo é pela vazao real conforme Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
2 - Os comprimentos equivalentes estdo conforme as tabelas da NB 92/80
3- As perdas unitarias sdo conforme célculos de Hazen Williams Esguicho modelo CAC g 1.1/2"
4 - Perdas de cargas nas mangueiras conforme célculo de Weissbach com coeficiente de atrito de 0,022
5- Esguicho de jato regulavel, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
6 - Dados da moto bomba, se for o caso, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
TUBULAGAO DADOS RESPONSAVEL TECNICO
MATERIAL RESISTENCIA ESGHICHO | MUNICIPIO DATA [ Titulo e Nome e CREA
FG 18 Kgficm2 40 Pgua /PR 23/01/2017 | Eng Civil Edemil Rodrigues Santos 18.073 DPR Assinatura




PLANILHA DE CALCULO

PONTO INFERIOR

HIDRANTE:  HS-2 | SISTEMA TIPO: 2 VAZAOl 15,6 mdh 130 I/min
DISCRIM TUBULAGAO Vazéo Perdas Alturas Velocidade
Didmetro COMPRIMENTO EQUIVALENTE Compr. Comp. Litros/ | UNITARIA No trecho | Acumulado | EST DIN metros /
Quant. Unitario Total Real Total Segundo segundo
2 mm (unidade) | Tipo da Peca (metros) (metros)L | (metros) (metros) (I/s) m/m m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a (m/s)
SUCCAO 65 0 UNIAO 0,01 0,00
Qd 65 2 RG 0,40 0,80
65 3 Ca0 1,30 3,90
65 0 TSL 4,30 0,00
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 10,00 14,70 4,33 0,04748 0,70 1,31
RECALQUE 65 1 UNIAO 0,01 0,01
Qd 65 1 VRV 8,10 8,10
65 1 RG 0,40 0,40
65 4 C90 1,30 5,20
65 2 TSL 4,30 8,60
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 17,30 39,61 4,33 0,04748 1,88 1,31
HS-2 65 1 TSL 4,30 4,30
65 1 RA 10,00 10,00
65 TUBOS 0,00 14,30 2,17 0,01290 0,18 0,65
MANGUEIRA 40 2 MANG 15,00 30,00 2,17 0,08334 2,50 1,72
ESGUICHO 40 17,00 22,65 -7,00 15,65
Notas Observagoes
1- O calculo é pela vazao real conforme Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
2 - Os comprimentos equivalentes estdo conforme as tabelas da NB 92/80
3 - As perdas unitarias sdo conforme célculos de Hazen Williams
4 - Perdas de cargas nas mangueiras conforme calculo de Weissbach com coeficiente de atrito de 0,022 Esguicho modelo CAC g 1. 1/ "
5- Esguicho de jato regulavel, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
6 - Dados da moto bomba, se for o caso, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
TUBULAGAO DADOS RESPONSAVEL TECNICO
MATERIAL RESISTENCIA ESGHICHO | MUNICIPIO DATA |Titulo e Nome e CREA
FG 18 Kgficm2 40 Pgua /PR 23/01/2017 | Eng Civil Edemil Rodrigues Santos 18.073 DPR Assinatura




PLANILHA DE CALCULO RETORNO
SISTEMA .
HIDRANTE: RETORNO TIPO: 2 VAZAO 21,6 m*h 180 I/min
DISCRIM TUBULAGAO Vazao Perdas Alturas Velocidade
Diametro COMPRIMENTO EQUIVALENTE Compr. Comp. Litros / UNITARIA No trecho | Acumulado | EST DIN metros /
Quant. Unitério Total Real Total Segundo segundo
2 mm (unidade) | Tipo da Pega (metros) (metros)L | (metros) (metros) (V/s) m/m m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a (m/s)
SUCCAO 65 1 UNIAO 0,01 0,01
65 2 RG 0,40 0,80
65 3 C90 1,30 3,90
65 0 TSL 4,30 0,00
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 10,00 14,71 6,00 0,08755 1,29 1,81
RECALQUE 1 65 1 UNIAO 0,01 0,01
65 1 VRV 8,10 8,10
65 0 RG 0,40 0,00
65 1 C90 1,30 1,30
65 1 TSL 4,30 4,30
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 0,30 14,01 6,00 0,08755 1,23 1,81
RECALQUE 2 32 1 RG 0,20
32 3 C90 0,70 2,10
32 TUBO 10,50 12,60 3,00 0,75543 9,52 3,73
SAIDA 32 3,00 | 424720,15 7,68 19,71 10,00 29,71
Notas Observacgoes
1- O célculo é pela vazao real conforme Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
2 - Os comprimentos equivalentes estdo conforme as tabelas da NB 92/80
3 - As perdas unitarias sdo conforme célculos de Hazen Williams
4 - Perdas de cargas nas mangueiras conforme célculo de Weissbach com coeficiente de atrito de 0,022
5- Esguicho de jato regulavel, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
6 - Dados da moto bomba, se for o caso, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
TUBULAGAO DADOS RESPONSAVEL TECNICO
. Titulo e Nome e
MATERIAL RESISTENCIA MUNICIPIO DATA |CREA
FG 18 Kgf/cm2 Pgua /PR 23/01/2017 | Eng Civil Edemil Rodrigues Santos 18.073 DPR Assinatura




PLANILHA DE CALCULO RETORNO
SISTEMA .
HIDRANTE: RETORNO TIPO: 2 VAZAO 27,6 m?®/h 230 I/min
DISCRIM TUBULAGCAO Vazao Perdas Alturas Velocidade
Didmetro COMPRIMENTO EQUIVALENTE Compr. Comp. Litros/ | UNITARIA No trecho | Acumulado | EST DIN metros /
Quant. Unitério Total Real Total Segundo segundo
2 mm (unidade) | Tipo da Peca (metros) (metros)L | (metros) (metros) (V/s) m/m m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a (m/s)
SUCCAO 65 1 UNIAO 0,01 0,01
65 2 RG 0,40 0,80
65 3 C90 1,30 3,90
65 0 TSL 4,30 0,00
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 10,00 14,71 7,67 0,13880 2,04 2,31
RECALQUE 1 65 1 UNIAO 0,01 0,01
65 1 VRV 8,10 8,10
65 0 RG 0,40 0,00
65 1 C90 1,30 1,30
65 1 TSL 4,30 4,30
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 0,30 14,01 7,67 0,13880 1,94 2,31
RECALQUE 2 32 1 RG 0,20
32 3 C90 0,70 2,10
32 TUBO 10,50 12,60 3,83 1,19764 15,09 4,77
SAIDA 32 3,83 | 424720,15 12,17 31,24 10,00 41,24
Notas Observacgoes
1- O célculo é pela vazao real conforme Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
2 - Os comprimentos equivalentes estdo conforme as tabelas da NB 92/80
3 - As perdas unitarias sdo conforme célculos de Hazen Williams
4 - Perdas de cargas nas mangueiras conforme célculo de Weissbach com coeficiente de atrito de 0,022
5- Esguicho de jato regulavel, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
6 - Dados da moto bomba, se for o caso, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
TUBULAGAO DADOS RESPONSAVEL TECNICO
. Titulo e Nome e
MATERIAL RESISTENCIA MUNICIPIO DATA |CREA
FG 18 Kgficm2 Pgua /PR 23/01/2017 | Eng Civil Edemil Rodrigues Santos 18.073 DPR Assinatura




PLANILHA DE CALCULO RETORNO
SISTEMA .
HIDRANTE: RETORNO TIPO: 2 VAZAO 15,6 m°h 130 I/min
DISCRIM TUBULAGCAO Vazao Perdas Alturas Velocidade
Didmetro COMPRIMENTO EQUIVALENTE Compr. Comp. Litros/ | UNITARIA No trecho | Acumulado | EST DIN metros /
Quant. Unitério Total Real Total Segundo segundo
2 mm (unidade) | Tipo da Peca (metros) (metros)L | (metros) (metros) (V/s) m/m m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a (m/s)
SUCCAO 65 1 UNIAO 0,01 0,01
65 2 RG 0,40 0,80
65 3 C90 1,30 3,90
65 0 TSL 4,30 0,00
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 10,00 14,71 4,33 0,04748 0,70 1,31
RECALQUE 1 65 1 UNIAO 0,01 0,01
65 1 VRV 8,10 8,10
65 0 RG 0,40 0,00
65 1 C90 1,30 1,30
65 1 TSL 4,30 4,30
65 0 TPD 1,30 0,00
65 TUBO 0,30 14,01 4,33 0,04748 0,67 1,31
RECALQUE 2 32 1 RG 0,20
32 3 C90 0,70 2,10
32 TUBO 10,50 12,60 2,17 0,40973 5,16 2,69
SAIDA 32 2,17 | 424720,15 4,16 10,69 10,00 20,69
Notas Observacgoes
1- O célculo é pela vazao real conforme Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
2 - Os comprimentos equivalentes estdo conforme as tabelas da NB 92/80
3 - As perdas unitarias sdo conforme célculos de Hazen Williams
4 - Perdas de cargas nas mangueiras conforme célculo de Weissbach com coeficiente de atrito de 0,022
5- Esguicho de jato regulavel, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
6 - Dados da moto bomba, se for o caso, conforme curva, grafico e/ou tabela anexo
TUBULAGAO DADOS RESPONSAVEL TECNICO
. Titulo e Nome e
MATERIAL RESISTENCIA MUNICIPIO DATA |CREA
FG 18 Kgficm2 Pgua /PR 23/01/2017 | Eng Civil Edemil Rodrigues Santos 18.073 DPR Assinatura




