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1 INTRODUCAO

O presente memorial visa descrever as instalagbes de combate a incéndio e
panico da Escola Municipal de Educagdo Infantil e Ensino Fundamental presidente
Costa e Silva. A edificacdo ja possui uma area construida com area igual a 1.698,06 m2,
Além da area ja construida, sera feito a ampliacdo de um bloco com éarea igual a 102,50

m2. O bloco que sera ampliado, sera independente do bloco ja construido.

2 CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO

De acordo com a Tabela 01 — Classificacdo das edificacBes e areas de
risco quanto a ocupacao presente no Codigo de Seguranca contra incéndio e
panico — CSCIP do corpo de bombeiros militar, a edificacdo se enquadra na
ocupacado E divisdo E-1 (Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos
supletivos e pré-universitarios e assemelhados).

De acordo com o Anexo A — Tabelas de cargas de incéndio especificas
por ocupacdo presente na NPT014 — Cargas de incéndio nas edificacGes e areas
de risco, a carga de incéndio da edificacdo em questdo (divisdo E-1) é de
300MJ/mz.

De acordo com a Tabela 3: Classificacdo das edificacGes e areas de
risco quanto a carga de incéndio, presente a no Cddigo de Seguranca contra
incéndio e panico — CSCIP a edificacdo apresenta um risco leve (carga de
incéndio até 300 MJ/m2).

Quanto a altura, a edificacdo possui dois pavimentos com altura igual a
6,15 metros. A edificacdo também é composta por um cilindro em concreto
armado com altura igual a 8,90 metros. Dessa forma, temos que a edificacdo se

enquadra no Tipo Il (edificacdo de baixa e média altura).

3 CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

A edificacdo em questdo possui dois blocos, conforme demonstrado em
prancha em anexo. Um dos blocos, contém as salas de aula do colégio,
biblioteca, salas de administracdo e um refeitorio/patio coberto em formato
cilindrico e ja estd construido. A area do referido bloco é de 1.698,02 m2. O

segundo bloco, possui uma cozinha, banheiros e um laboratorio de ciéncias. Os
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dois blocos sdo ligados por uma passarela aberta lateralmente com largura igual a 2,50
metros. De acordo com o item Ill do artigo 21° do CPCIP do corpo de bombeiros,
passagens cobertas, com largura maxima de 3 metros, com laterais abertas, destinadas
apenas a circulagcdo de pessoas ou mercadorias ndo devem ser computadas. Dessa
forma, sera feita a verificagdo do isolamento de risco para se determinar se os dois

blocos podem serem analisados independentemente.

1.1 Verificagdo do isolamento de risco

Sera feita a andlise da distancia de isolamento entre o bloco que sera ampliado
com o bloco ja existente.

De acordo com a Tabela 02 — Severidade da carga de incéndio para isolamento
de risco, presente na NPTO07 — Separagcdo entre edificacGes (Isolamento de risco),
edificacBes com carga de incéndio até 680 MJ/m2, se enquadram na classe de severidade
l.

A equacdo geral para o dimensionamento ¢ D = “a” x (largura ou altura) + “p”

Onde:

D = Distancia de separacao em metros;

largura ou altura = Considera-se a menor dimensao;

a = Coeficiente obtido da Tabela A-1, em funcdo da relagdo (largura/altura ou
altura/largura), da porcentagem de aberturas e da classificacdo da severidade;

B = Coeficiente de seguranga que assume os valores de 1,5 m para municipios
gue possuem corpo de bombeiros ou de 3,0 m para municipios que nao possuem corpo
de bombeiros.

Deve-se relacionar as dimensfes (largura/altura ou altura/largura) do setor da
fachada a ser considerado, dividindo-se sempre o maior parametro pelo menor (largura
e altura) e obter o valor. Se o valor obtido for um valor intermediario na tabela A-1,
deve-se adotar o valor imediatamente superior.

A altura do bloco que sera ampliado, considerando a distancia do piso acabado
até o forro é igual a 2,80 metros. A largura do bloco que sera ampliado é igual a 24,70
metros. Dessa forma, tem-se que a area da fachada do bloco que serd ampliado é igual a
69,16 m2.

Considerando as aberturas, tem-se trés janelas com 200x120 cm, trés janelas
com 80x60, trés janelas com 150x120, uma porta com 80x210 e uma porta com 90x210
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resultando em uma area de abertura igual a 14,01 m2. Logo, a porcentagem de
abertura é igual a 20,2 %.

Considerando a razéo largura/altura (maior vao/menor), tem-se o valor de
8,82.

Consultando a Tabela A-1 e considerando os pardmetros determinados
acima, obtém-se o valor de o igual a 0,94.

Aplicando-se a formula, obtém-se:

D =*“a” x (largura ou altura) + “B”

D =0,94 x 2,80 + 1,5 (Paranaguéa possui Corpo de Bombeiros)

D = 4,132 metros.

Conforme demonstrado no projeto em anexo, o bloco que serd ampliado
possui distancia superior a 4,132 metros do bloco ja construido. Dessa forma,

tem-se que os dois blocos podem serem analisados individualmente.

4 EXIGENCIAS PARA A EDIFICACAO E PLANO DE SEGURANCA
UTILIZADO

A presente edificacdo ndo possui projeto de prevencdo contra incéndio
aprovado junto ao Corpo de Bombeiros. Dessa forma, de acordo com o item
5.4.7 ‘Para as edificacoes nao regularizadas perante o CB/PMPR, independente
de ampliacdo, adota-se integralmente o CSCIP 2011. Na area anteriormente
construida, as medidas de seguranca contra incéndio podem ser adaptadas
conforme estabelecido nesta Norma de Procedimento Técnico e, quando ndo
contempladas, devem atender as respectivas NPT's do CSCIP vigente . Dessa
forma, tem-se que a presente edificagdo devera seguir o CSCIP 2011.

De acordo com o item 5.1.1.1 da NPTOO1 Parte 2 alinea f, deve ser
realizado PSCIP ou PSS para ‘Edificacfes e areas de risco antigas ou existentes
cuja ocupagao pertencem aos Grupos “E”, “F” e “H”, com populag¢do igual ou
superior a 200 pessoas independentemente da &rea e/ou nimero de pavimentos’.

Para se determinar o plano de seguranca que deve ser utilizado, sera
utilizado a tabela 01 da NPTO001 — Procedimentos administrativos Parte 2 —
Plano de Seguranga Contra Incéndio e Panico. De acordo com a referida tabela,
para edificages da categoria E com risco leve e &rea superior a 1500 m?2 deve ser

utilizado o plano do tipo PSCIP do corpo de bombeiros.
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Para o bloco 01 (ja construido) com area de 1.698,06 m2, tem-se que:
o Edificacdo € classificada como risco leve (300 MJ/m3);
e Area é superior a 1500 m;
e Altura da edificacdo esta entre 6 e 12 metros;

Dessa forma, tem-se que deverd ser utilizado a tabela 6E do CSCIP para
determinar as medidas de seguranca contra incéndio que deverdo ser utilizadas. De
acordo com a tabela 6E do CSCIP do corpo de bombeiros, para a presente edificacdo
deverd ser utilizado:

e Acesso de viatura na edificagéo;

e Seguranca Estrutural contra incéndio;
e Controle de Materiais de Acabamento;
e Saidas de Emergéncia;

e Brigada de Incéndio;

e lluminagéo de Emergéncia;

e Alarme de Incéndio;

e Sinalizacdo de Emergéncia;

e Extintores;

e Hidrantes e Mangotinhos;
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Para o bloco 02 da edificacdo (que serd construida) com area de 102,5m?, tem-se
que:
e Edificacdo é classificada como risco leve (300 MJ/m?2);
e Areaé inferior a 1500 m2;
e Altura da edificacdo € inferior a 6 metros;
Dessa forma, tem-se que para o bloco 02, deve-se utilizar os métodos de
prevencgéo de acordo com a tabela 05 do CSCIP do corpo de bombeiros, que séo:
e Saidas de emergéncia;
e lluminacgdo de emergéncia,;
e Sinalizagdo de emergéncia;
e Extintores;

e Brigada de incéndio para lotagdo superior a 100 pessoas;

5 CENTRAL GLP

A edificagdo possui uma central GLP conforme localizagdo em planta. A central
GLP segue o recomendando pela NPT028 do corpo de bombeiros do Parana.

A central de gas fica localizada em area externa a edificacdo em local ventilado.
A mesma, contard com dois botijdes classe P-45, com capacidade total de 90kg. Dessa
forma, seguindo o estipulado pela tabela 5 da NPT 028, tem-se que para centrais GLP
com capacidade de até 270 kg, é necessario 1 extintor 20 B:C.

De acordo com o item 5.3.8 da NPT028, centrais com capacidade de até 190 kg
poderdo ser encostadas na divisa da edificacdo (como no presente caso) desde que
apresente abertura frontal inteiramente ventilada. A centra GLP sera executada com
piso, parede e cobertura em concreto armado com altura interna igual a 2,10 metros. O
fechamento frontal serd em grade de ferro vazada para possibilitar a ventilacdo com
portbes que abrem de dentro pra fora com vao de 2,00 metros com porta cadeado. Nas
laterais, o fechamento se dara em alvenaria com aberturas para ventilagdo. Além disso,
possuira projecdo vertical com altura igual a 50 cm acima da cobertura construida em

concreto armado.
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A central deverd possuir placas de adverténcia com indica¢des de ‘risco de
explosao’, ‘perigo inflamavel’ e ‘ndo fume’, conforme item 6.8 — Sinalizacdo de
emergéncia.

Os detalhes construtivos da central GLP se encontram-se no projeto de

prevencgéo contra incéndio e panico em anexo.

6 METODOS DE PREVENCAO

6.1 Acesso da Viatura na edificacéo

Conforme determinado no item 3, o bloco 01 necessita de acesso da Viatura na
edificacéo.

O acesso da viatura na edificacdo possui largura igual a 5 metros, superando a
largura minima exigida na NPT06 que é igual a 4 metros. O portdo de acesso ndo possui
limitacdo na altura, dessa forma, supera os 4,5 metros requeridos pela NPT06. O acesso,
fica localizado na parte posterior da edificacdo defronte a avenida Bento Rocha,

conforme demonstrado em projeto em anexo.

6.2 Seguranca Estrutural contra incéndio

Conforme determinado no item 3, o bloco 01 necessita de Seguranca Estrutural
contra Incéndio.

O bloco inteiro é construido com materiais incombustiveis, sendo eles:
elementos estruturais em concreto armado (fundacgdes, pilares, lajes e vigas),
fechamento em alvenaria, revestimento argamassado ou ceramico (conforme projeto em
anexo). O bloco 01 possui rebaixo com forro em gesso em todos 0s ambientes.

De acordo com o anexo A da NPT 008, edificacdes pertencentes ao grupo E cuja
classe seja P2 (altura entre 6 e 12 metros) o tempo requerido de resisténcia ao fogo da
edificacdo deve ser superior a 30 minutos. De acordo com o anexo B da NPTO0O08,
Paredes de tijolo de barro cozido com revestimento (utilizadas no bloco) possuem

resisténcia ao fogo superior a 6 horas, atendendo, dessa forma, o exigido.
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6.3 Controles de Materiais de Acabamento

O Controle de material de acabamento destina-se a estabelecer padrbes para o
ndo surgimento de condicdes propicias do crescimento e da propagacdo de incéndios,
bem como da geracéo de fumaga.

De acordo com o item 5.1.2 da NPT 010, deve-se realizar controle de material de

acabamento, visando:

e Piso;
e Paredes/divisorias;
e Teto/Forro;
A apresentacdo do controle de materiais de acabamento, encontra-se no projeto
em anexo demonstrado na planta baixa e nos cortes.

Os materiais de acabamento utilizado no bloco 01 estdo demonstrados a seguir.
6.3.1 Pisos

No bloco 01, sdo utilizados pisos do tipo cerdmico. O piso
utilizado, € do tipo sdo incombustivel Classe I. De acordo com o anexo B
da NPTO010, para edificacBes da categoria E, os materiais utilizados nos
pisos podem ser: Classe I, Classe 11-A, I11-A ou IV-A. Dessa forma, tem-

se que 0s materiais utilizados atendem a norma.

6.3.2 Paredes/divisérias

Existe dois tipos de revestimentos utilizado nas paredes do bloco 01, sendo
revestimento ceramico e revestimento argamassado com pintura acrilica. Esta indicado
no projeto em anexo, 0 material de revestimento em cada parede. Ambos o0s
revestimentos sdo incombustiveis classe I. De acordo com o anexo B da NPT010, para
edificacGes da categoria E, os materiais utilizados nas paredes/divisérias podem ser:
Classe I, Classe 1I-A, ou I11-A. Dessa forma, tem-se que os materiais utilizados atendem

a norma.

6.3.3 Teto/Forro
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O forro utilizado no bloco 01 é laje em concreto armado em todos 0os ambientes
com rebaixo em gesso. O concreto utilizado nas lajes é incombustivel classe 1. O gesso
utilizado no rebaixo ¢ um material combustivel categoria 11-A. De acordo com 0 anexo
B da NPTO010, para edificacOes da categoria E, os materiais utilizados no teto/forro
podem ser: Classe | ou Classe IlI-A. Dessa forma, tem-se que 0s materiais utilizados
atendem a norma.

A classe dos materiais utilizados em cada ambiente estd demonstrada na prancha

do projeto em anexo.

6.4 Saidas de emergéncia

As saidas de emergéncia sdo dimensionadas de acordo com a NPT 011 - Saidas de

emergéncia do corpo de bombeiros.

6.4.1 Calculo
O calculo das saidas € determinado em funcdo da populagdo da edificacdo. Para

se determinar a populacdo de uma edificacdo, utiliza-se a Tabela 01 — Dados para o
dimensionamento das saidas de emergéncia, presente na NPT 011 - Saidas de
emergéncia do corpo de bombeiros militar do Parana. De acordo com o item 5.3.4 da
NPT 011 alinea a, para o célculo da populacdo em edifica¢cdes enquadradas na categoria

E, deve-se desconsiderar areas de sanitarios, corredores e elevadores.

O célculo da populacdo da edificacdo sera feito para cada ambiente para se

determinar a dimens&o das portas que devem ser utilizadas.
Para determinar a populacdo em cada ambiente, serd utilizada a Tabela 1 —

Dados para o dimensionamento das saidas de emergéncia, disponivel no Anexo A da
NPT 011.
Considerando os ambientes do bloco 01 (ja construido), tem-se:
Todas as salas de aula da edificacdo enquadram-se na categoria E-1, devendo-se
considerar para o célculo da populagcdo uma pessoa por 1,50 m? de area. A biblioteca,
laboratorio de informatica e sala de estudos pedagdgicos serdo classificadas como F-1
(1 pessoa para 3m? de area). Para as salas de administracdo do colégio (diretoria, sala
dos professores, reprografia) serd utilizado a categoria D-1 (Local para prestacdo de
servigo profissional ou condugdo de negdcios) devendo ser considerada a populacéo

como sendo igual a 1 pessoa por 7 m2 de area. O patio/refeitorio sera classificado na

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

Fone: (45) 3306-6601

M contato@engeonengenharia.com




ENGEON

categoria F-8 (Local para refei¢do), sendo considerado uma pessoa para cada 1 m? de
area. A populacdo de cada ambiente individual esta indicado na planta baixa em anexo.
Dessa forma, tem-se que para o bloco 01, a lotacdo sera igual a 548 pessoas.

Para o bloco 02 (a ser construido) tem-se:

O laboratério sera enquadrado na categoria D-4 (1 pessoa para 7 m2 de area). Para a
cozinha, sera considerada que a mesma se enquadra na categoria D-3 sendo uma pessoa
para cada 7 m? de area. A area destinada aos sanitarios sera desconsiderada. A
populacdo de cada ambiente estd demonstrada na prancha em anexo. A lotacdo total
bloco 02, conforme demonstrado em planta, é igual a 10 pessoas.

6.4.2 Dimensionamento das saidas de emergéncia
Largura das saidas:

A largura das saidas deve ser dimensionada em fun¢do do nimero de pessoas

que por elas deva transitar, observados o0s seguintes critérios.

A largura das saidas, isto €, dos acessos, escadas, descargas, € outros, e dada
pela seguinte formula:
N =P/C
Onde:
N = Ndmero de unidades de passagem, arredondado para nimero inteiro.
P = Populacéo
C = Capacidade da unidade de passagem conforme Tabela 01 (Anexo A da NPT 011).

6.4.3 NUmero de unidades de passagem

Considerando as saidas principais da edificacdo que serdo utilizadas como
saidas de emergéncia, deve-se considerar a populacdo total que existe na
edificacdo. Conforme determinado pelo item 4.1, a populacdo da edificacdo é
igual a 548 pessoas para 0 bloco 01 e 10 pessoas para 0 bloco 02. Para se
determinar a Capacidade da Unidade de Passagem, consulta-se a Tabela 1 da
NPTO11. De acordo com a referida tabela, a capacidade da unidade de passagem
de portas para a edificagdo E-1 é igual a 100.

Dessa forma, temos que o nimero de unidades de passagem para o bloco 01
sera:
N = 548/100 = 5,48 = 6 unidades de passagem.
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Considerando que cada unidade de passagem possui largura igual a 0,55m, temos que a
saida principal da edificacdo deve possuir no minimo 3,30 metros. Considerando a
largura minima das saidas de emergéncia, tem-se que de acordo com o item 5.4.2 do
CSCIP do corpo de bombeiros, para a divisdo E-1 a largura minima das saidas de
emergéncia deve ser igual a 1,20 metros.

Analisando o projeto, tem-se que o bloco 01 possui uma saida principal, sendo
ela com vao livre igual a 4,20 metros, atendendo, dessa forma o exigido pela norma.

As saidas dos ambientes utilizados nas rotas de fuga possuem largura igual a
0,80 m. De acordo com a alinea a do item 5.5.4.2 da NPTO011, portas para rota de saida
com 0,80 m de largura equivalem a 1 unidade de passagem. Dessa forma, tem-se que a
edificacdo atende a norma.

O bloco 02 possui duas saidas para a area externa, sendo uma com largura igual
a 80cm e a outra com largura igual a 90 cm. Considerando que o bloco necessitara de
uma unidade de passagem e o item 5.5.4.2 da NPT011, temos que as saidas atendem a

norma.

6.4.4 Distancia de caminhamento
De acordo com a Tabela 02: Distancias maximas a serem percorridas (Anexo B da
NPT 011), a distdncia maxima a ser percorrida para edificacfes do grupo E com saida
Unica que ndo possui chuveiros automaticos e nem detecgdo automatica de fumaca é de
40 metros.
A distancia maxima de caminhamento estd demonstrada em planta e ndo

ultrapassa 0 maximo estabelecido pela norma.

6.5 Brigada de incéndio

Grupo organizado de pessoas voluntarias ou ndo, treinadas e capacitadas para
atuar na prevencdo, abandono e combate a um principio de incéndio e prestar o0s
primeiros socorros, dentro de uma area preestabelecida.

Ha necessidade de brigada de incéndio na edificacdo visto a lotacdo ser superior a
100 pessoas. A composicdo, formacdo, implantacdo, treinamento e reciclagem da
brigada de incéndio devera obedecer aos critérios minimos estabelecidos na NPT017 —
Brigada de incéndio.

A edificacdo se enquadra como risco leve (carga de incéndio até 300 MJ/m?) na
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categoria E. A area da edificacdo corresponde ao valor de 1800,56 m2.

De acordo com a Tabela A.1 — Composi¢do minima da brigada de incéndio por
pavimento ou compartimento presente na NPT — 017 — Brigada de incéndio, para essa
categoria, o nivel de treinamento da brigada deve ser intermediario e seguir os modulos
e cargas horarias presentes no anexo B da referida NPT. Para areas superiores a 750 m2,
deve-se considerar a nota 4, que diz “Quando a area de um pavimento ou
compartimento for maior que 750m?, sera acrescido mais um brigadista para cada
1500m? para risco leve e mais um brigadista para cada 1000m? para risco moderado
ou risco elevado”. Dessa forma, tem-se que serdo necessarios trés brigadistas para a
area até 750 m2 e mais 1 brigadistas para os 1.050,56 m? restantes, resultando em um
total de 4 brigadistas para a edificacdo que deverdo receber treinamento do corpo de

bombeiros.

6.6 lluminagdo de emergéncia

Os blocos (01 e 02) possuirdo sistema de iluminacdo de emergéncia com
condicdes de clarear areas escuras de passagens, horizontais e verticais, incluindo
areas de trabalho e areas técnicas de controle de restabelecimento de servigos
essenciais e normais, na falta de iluminag&o normal.

Deve ser previsto pontos de iluminagdo de emergéncia conforme a
localizacdo discriminada no projeto de prevencdo contra incéndio e panico em
anexo. A iluminacdo é locada para ser de facil visualizacdo em caso de
emergéncia, indicando a saida mais proxima.

A iluminagdo utilizada para essa edificacdo sera de blocos autbnomos,
conforme especificacdes a seguir:

- Altura do ponto de Luz: 2,50 metros;

- Tipo de luminéria: Bloco autbnomo com fonte de luz propria;
- Tipo de ldmpada: 30 LED’s;

- Poténcia: 1,5 Watts;

- Alimentacdo: 110/220 Volts;

- Fluxo Luminoso: min: 360 Im —méax: 720 Im;

Abaixo imagem meramente ilustrativa da iluminacéo a ser utilizada.
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6.7 Alarme de incéndio

O bloco 01 da presente edificacdo necessita de protecdo por alarme de incéndio,
conforme demonstrado no item 3 do presente memorial. O sistema serd dimensionado
de acordo com a NPT019 do corpo de bombeiros do Parana.

O sistema devera ser ligado a duas fontes de alimentacdo, sendo uma a rede
elétrica principal da edificacdo e uma auxiliar constituida por bateria, gerador ou no-
break com autonomia de 24 hs em regime de supervisdo e 15 minutos para suprimento
das indicacdes sonoras.

A central de deteccdo de alarme e o painel repetidor ficardo em local em que
haja constante vigilancia humana, sendo o local a sala de direcdo/coordenacdo que
sempre tera funcionérios durante o uso da edificacdo. A central ird acionar o alarme
geral da edificacdo, devendo ser audivel em toda a edificagdo. A posi¢do da central
encontra-se na planta do projeto em anexo.

Os acionadores manuais encontram-se proximo aos hidrantes, sua localizacdo
estard indicada por placa que segue a NPT 004. Sua posicdo pode ser verificada no
projeto em anexo, sendo um acionador manual em cada pavimento da edificacdo. A
distancia maxima percorrida até o acionador manual é de 30 metros de qualquer ponto
da edificacdo. Os acionadores devem ser instalados a uma altura de 0,90 e 1,35 metros
da forma embutida ou de sobrepor, na cor vermelha, conforme NPTO019.

Para o alerta da populacdo da edificacdo, a mesma contara com indicador
sonoro/visual que deve ser instalado a uma altura de 2,20 a 3,50 m de forma embutida
ou sobreposta na parede. A posicdo do indicador esta demonstrada na prancha em
anexo.

Seré instalado acionadores manuais préximos aos hidrantes para serem utilizados
em caso de incéndio. Além dos acionadores dos alarmes, sera instalado um acionador
manual da bomba da rede de hidrantes. A posic¢éo dos acionadores, esta demonstrada na

prancha €m anexo.
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A seguir, tem-se 0s componentes do sistema de alarme a serem utilizados.

ESPECIFICACAO TECNICA
Tensdo de alimentagdo: 12~24Vcc Consumo
em supervisdo: 200uA
ACIONADOR MANUAL Correntedealarme:l?rpA TIPO
LED verde de supervisao

Teste através de chave reset Caixa
em ABS
Acrilico branco ou transparente

Poténcia de contato: 6A - 127V ; Caixa em
ABS de medidas:

ACIONAMENTO MANUAL 86 mm><8’6'mm por44mm deespess_ura. DEBOMBA
BOMBA DE INCENDIO Tampa acrilica no frontal para protecdo

ESPECIFICAGAO TECNICA
Tensdo de alimentagdo: 12~24Vcc Corrente de
consumo: 80mA
INDICADOR SONORO E Sinalizagdovisual porlampada de xénon 100 flashes/min.
VISUAL Entrada paraeletrodutos de 2 polegada Fundo em ABS
e sinalizador em acrilico rubi

Display LCD com 4 linhas de 40 caracteres
Programado através de teclado complementar remoto infra- vermelho e
teclado de PC
Saida de BMS (R$232)
Rede de Multi-painéisR$485 ou por fibra ética LED opcional
deindicacdo defogo/falhaem zona
Sistema completamente expansivel-de1a48lacos 126
enderecos por laco
32 enderecos individualmente programéveis de sirene por
CENTRAL DE ALARME la ¢o

SISTEMA ENDERECAVEL 2 relés de saida FOGO (NA/NC)
Saidas de coletor aberto para indicadores remotos de Fogo, Falha e Pré-
alarme
2saidasdealarme convencionaisem cadaPainel Principal e
Sub-painel
Repetidores com Sub -painéis Integrados opcionais Todas os
lacos de detecdo monitorados
384 zonas completamente programaveis
512 grupos de sirenes completamente programaveis
Registro de eventos at é 2000 entradas

6.8 Sinalizacdo de emergéncia

A sinalizacdo de seguranca contra incéndio tem como objetivo reduzir o
risco de ocorréncia de incéndio, alertando para os riscos existentes, e garantir que
sejam adotadas agdes adequadas a situacdo de risco, que orientem as agdes de
combatem e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saidas para
abandono seguro da edificacdo em caso de incéndio.

Deve ser previsto sinalizacdo de emergéncia em todas as edificacbes que

indiqguem a orientacdo das saidas de emergéncia, as saidas de emergéncia e a
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indicacdo dos equipamentos de emergéncia conforme localizagdo no projeto de

prevencao

contra incéndio e panico em anexo. Abaixo, o padrdo de sinalizacdo que deve ser

utilizado:

5.4.3 Sinalizacdo de alerta

Simbolo: triangular

Fundo: amarelo

5.4.1 Sinalizacdo de orientacéo e

Bintbgtematamgtdar
Faindotriengalar: preto

salvaméirtabolo

Cddigo

PicRigraheadotolu

minescentéplicacdo

Qf Ihal
SITTTIUTU

CuidIMERES de

A L: 4
;. AUITC [+101
Proximo’ 1a ~16Cais onde

rAy

S12

eqpdosacio da
saida de

emergéncia

hmdl'mgéo mteserseada  de

altamente
m'ﬁg r%avels No pressente
caso é na central GLP.

-

S1

Indicacéo do
sentido da saida
de emergéncia

Indicacao do sentido
(esquerda ou direita) de uma
saida de emergéncia,
especialmente para ser fixado
em colunas.

Dimensdes minimas: L = 1,5
H

S2

Indicacéo do
sentido da saida
de emergéncia

Indicacdo do  sentido
(esquerda ou direita) de
uma saida de emergéncia.
Dimensdes minimas: L =
20H

S3

Indicacéo do
sentido da saida
de emergéncia

Indicacdo de uma saida de
emergéncia a ser afixada
acima da porta, para
indicar seu acesso.

5.4.2 Sinalizacao de proibicao

Simbolo: circular
Fundo: branco
Pictograma: preto

Faixa circular e barra diametral: vermelho

Simbolo

Codigo

Significado

Aplicacédo

P1

Proibido fumar

Todo local onde fumar
pode aumentar o risco de
incéndio. No presente caso,
é utilizado na central GLP.
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5.4.4 Sinalizacdo de equipamentos de | Simbolo: quadrado
combate a incéndios e alarme Fundo: vermelho
Pictograma: fotoluminescente
Simbolo Caodigo Significado Aplicacédo
E5 Extintor de | Indicagéo de localizagao dos
n A extintores de incéndio
incéndio
E2 Comando Indicacdo de localizacdo do
manual de aC|9naAdor_ manual de alarme
de incéndio
alarme
ALARME
DE
INCEMDIOD
- - E3 Comando Indicacdo de localizagdo do
acionador manual da bomba
manual de .
de incéndio
bomba de
BOMEBEA e
DE incéndio
INCENDIO
_— E7 Abrigo de | Indicacdo do abrigo da
. mangueira de incéndio com
mangueira el . Lo
hidrante no seu interior.
hidrante

5.4.5 Sinalizagdo complementar

Simbolo: Quadrado ou retangular
Fundo: verde
Letra: branca

Simbolo

Cédigo

Significado Aplicacédo
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Esta edificacio estd dotada dos w::ninlrs Sistemas de Seguranca contra M 1 M ensagem P réXi m 0 a e ntrada

Incéndi

escrita referente | principal da edificagao.
aos sistemas de
protecdo contra
incéndio
existentes  na
edificacdo, o
tipo de estrutura
e os telefones
de emergéncia

Tluminagio de Emergéncia
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6.9 Extintores

Para a protecdo contra incéndio por extintores, utiliza-se como referéncia a
NPT-021 — Sistemas de protecdo por extintores de incéndio.

Os extintores serdo fixados nas paredes da edificagdo com boas condigdes
de visibilidade, os suportes para fixacdo ficardo a uma altura de 1,6 metros do
chéo, garantindo que a parte inferior do extintor permaneca a uma altura superior
a 0,1 metros do piso acabado.

A localizacdo dos extintores € demonstrada na planta-baixa do projeto de
Prevencdo contra incéndio e panico. Conforme determinado pela NPT - 021, um
extintor deve ser localizado a uma distancia inferior a 5 metros da porta principal.
De acordo com a Tabela 01 — Distancia maxima de caminhamento presente na
NPT-021, a distdncia maxima de caminhamento para se alcancar um extintor deve
ser de no maximo 20 metros para edificagdes com risco leve. Dessa forma,
considerando as exigéncias, considerou-se a utilizacdo de extintores do tipo ABC
com capacidade de 6 Kg nos blocos 01 e 02 que sdo capazes de apagar incéndios
das classes A, B e C. Além disso, considerou-se um extintor com capacidade 20
B:C proximo a central GLP, conforme NPT028. A posi¢cdo dos extintores esta
determinada no projeto em anexo. Abaixo tem-se a imagem meramente ilustrativa

dos extintores a serem utilizados.

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNP3J: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

Fone: (45) 3306-6601

M contato@engeonengenharia.com



6.10 Hidrantes

ENG

E

GENHAR

Conforme determinado pelo item 3, o bloco 01 da presente edificacdo necessitara

de hidrantes para compor o sistema de protecédo contra incéndio. O dimensionamento do

hidrante, seguird o disposto pela NPT022 do corpo de bombeiros do Parana.

De acordo com a classificacdo da edificagdo (E-1), determina-se o tipo de

sistema que deve ser utilizado. De acordo com a tabela 02 da NPT022, para ocupac6es

de categoria E-1 pode-se utilizar sistemas do tipo 01 (mangotinhos) ou do tipo 02

(hidrantes). Optou-se pela utilizacdo de hidrantes do tipo 02 por apresentarem maior

eficacia no combate a incéndios.

De acordo com a tabela 01 da NPT022, as caracteristicas do sistema do tipo 02

deve

Esguicho
Regulavel

(DN)

40
65
65

Hansen & Melo L.tda. - ME
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seguir

Mangueiras de Incéndio

25
40
40
40

65
65

30
30
30
30
30
30

223383838

disposto

Niamero

de

Expedigdes’

simples
simples
simples
simples
simples
duplo

Vazdo minima
{I/min)*

150

300
300

10
10
10
10
10

sequir:

Pressao
minima (mca)*
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6.10.1 Componentes do sistema utilizado
Os componentes utilizados no sistema de protecdo por hidrantes seguirdo a

tabela 3 da NPT 022. A tabela encontra-se a seguir:

TIPOS DE SISTEMAS

MATERIAIS

Abrigos Opcional Sim Sim Sim Sim
Tipo 1
Mangueiras de (residencial) ou
incéndio N3o Tipo 2 (demais Tipo2,3,40u5 Tipo2,3,40ub Tpo2 3,40ub
ocupagdes)

Chaves para
hidrantes, MNao Sim Sim Sim Sim

engate rapido

Sim Sim Sim Sim Sim

Mangueira

semirrigida Sim Nao Nao Nao Nao

A posicdo do abrigo da mangueira esta demonstrada no projeto em anexo. A
mangueira utilizada sera do tipo 02.

6.10.2 Reserva de incéndio
Para se determinar o volume de incéndio a ser utilizado, utiliza-se como

referencia a tabela 4 da NPT 022. A tabela encontra-se a seguir:

AREA DA EDIFICAGAO E/OU AREA DE RISCO

;i':tz:; Acima de Acima de Acima de Acima de Acima d
Até 2.500m* | 2.500m?até | 5.000m?até | 10.000m? até | 20.000m? até sg'g‘uzm‘i
5.000m? 10.000m? 20.000m? 50.000m? .
8m* 12m® 18m® 25m* 35m*

5m*
8m?* 18m* 25m* 35m* 48m?*
12m* 25m* 35m* 48m* 70m*
28m* 32m?* 48m* 64m* 96m* 120m*
Tipo 5 32m* 48m?* 64m* 96m* 120m* 180m*

Para o sistema atual (tipo 2) e considerando a &rea da edificagdo (até 2500
m?2) tem-se que serdo necessarios 8mz2 de reserva de incéndio. O reservatdrio se
encontra apoiado sobre estrutura de madeira a 30 cm de altura do solo e é
composto por duas caixas de 4gua da marca Fortlev com 7.500 e 5.000 litros,
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sendo 8.000 litros para a reserva de incéndio e 4.500 litros para o consumo da
edificacdo. As duas caixas de agua garantiram um volume igual a 4 m3 cada para a
reserva de incéndio. Os reservatorios possuem comunicagdo entre si na parte inferior,
dessa forma, garante-se a disponibilidade total da reserva de incéndio. E utilizado dois
reservatorios, pois, dessa forma, é possivel a limpeza sem interrupcdo total de
suprimento de agua do sistema, ou seja, mantem-se pelo menos 50% da reserva de
incéndio.

A reserva de incéndio serd assegurada mediante diferenca de nivel entre a saida
do sistema de hidrantes que saira do fundo das caixas e a de distribuicdo de agua fria
geral que saira pela lateral dos dois reservatdrios. A diferenca de nivel entre as saidas
deve ser igual a 1,20 metros na caixa de 7.500 litros e 1,40 metros na caixa de 5.000
litros pra garantir o volume da reserva de incéndio. O detalhe dos reservatdrios esta
demonstrado na prancha em anexo. A seguir, tem-se as especificagdes do reservatorio
utilizado.

Marca: Fortlev ou similar

Capacidade: 7.500 e 5.000 litros

Material: Polietileno

A posicéo dos reservatorios pode ser conferida no projeto em anexo.
6.10.3 Mangueiras de incéndio

As mangueiras utilizadas serdo do tipo 2 e serdo dotadas de juntas STORZ. Cada
mangueira possuira 15 metros de comprimento. As linhas de mangueiras terdo no
méaximo 02 (duas) sec¢des, permanentemente conectadas por juntas STORZ, prontas para
uso imediato. Cada abrigo dispord de 02 mangueiras de incéndio, dessa forma, o
comprimento maximo serd de 30 metros. As mangueiras deverdo ficar acondicionadas
dentro do abrigo interno em zigue-zague permitindo a utilizacdo com rapidez e
facilidade. Os esguichos utilizados nas mangueiras serdo do tipo jato solido de 1 '%4”
Storz. Os abrigos terdo forma paralelepipedal com as dimensdes minimas de 70cm de
altura, 50cm de largura e profundidade de 18 cm. Cada abrigo devera dispor de
mangueiras de incéndio, esguicho de jato sélido, conforme o risco e conter duas Chaves

de mangueira storz 11/2"x 21/2",
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Modelo: Industrial - Tipo: 02| Pressdo Trabalho: 14 Kgf/cm?. (1370 kpa) - Pressdo Teste: 28 Kgf/cm?.
(Dois) &2745 kpag- Pressdo
?]aSE?rma ABNT NBR uptura: 55 Kgf/cm2. (4120 kpa)..

Cor: Branca - Aplicagdo: Destina-se a edificio comercial. Caracteristicas:
Mangueira de capa simples, fabricada com reforco téxtil sintético
confeccionado 100% em fio de alta tenacidade, montada sobre um tubo
extrudado de borracha sintética vulcanizada diretamente a capa externa, sem
uso de cola ou outro qualquer adesivo, Resistente e flexivel, é adequada tanto
a areas internas como externas. Com conexdes E.R.(Storz) nas extremidades

obedecendo a norma NBR 14349, -
Diametro: @ 1.12" X Compr.do Lance: 15 metros -

6.10.4 Canalizacéo preventiva

A canalizacdo preventiva contra incéndio sera executada em tubos de ferro
ou aco galvanizado, na cor vermelha, resistente a uma pressdo minima de 18
kgf/cm2 com o didmetro indicado no projeto, sendo o diametro minimo igual a 65

mm.
6.10.5 Dimensionamento da bomba

A alimentagdo elétrica da bomba de incéndio deve ser independente do
consumo geral, de forma a permitir o desligamento geral da energia elétrica, sem
prejuizo do funcionamento do motor da bomba de incéndio. A automatizacdo da
bomba principal ou de reforco deve ser executada de maneira que, apos a partida
do motor, seu desligamento seja somente manual no seu prdprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Deve ser instalado um acionamento
manual para as bombas principal ou de reforco em um ponto seguro da edificagao
e que permita facil acesso.

A entrada de forca para a edificacdo a ser protegida deve ser dimensionada
para suportar o funcionamento das bombas de incéndio em conjunto com o0s
demais componentes elétricos da edificagdo, a plena carga. As chaves elétricas de
alimentacdo das bombas de incéndio devem ser sinalizadas com a inscricao
“ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO - NAO DESLIGUE”.

As bombas de incéndio devem ser protegidas contra danos mecanicos,

intempéries, agentes quimicos, fogo ou umidade. As dimensbes das casas de
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bombas devem ser tais que permitam acesso em toda volta das bombas de incéndio e

espaco suficiente para qualquer servico de manutencao local.

6.10.5.1 Dimensionamento da bomba de incéndio

Para o dimensionamento da bomba de incéndio, serd considerada que a
tubulacdo de recalque (alimentadora dos hidrantes) possui o didmetro minimo
estipulado pelo CSCIP do corpo de bombeiros do Parana que € igual a 2 %" mm e o
tubo de succdo (Reserva até bomba) diametro comercial imediatamente superior (3”).

Para o dimensionamento, serd considerado que o0s dois hidrantes mais
desfavoraveis estdo operando simultaneamente com a vazao minima de operacdo (150
I/min). Analisando o projeto, tem-se que os hidrantes mais desfavoraveis sdo o H2
localizado no primeiro pavimento e o H3 (localizado no segundo pavimento).

A tubulacéo serd divida em trechos que estdo indicadas no projeto em anexo. Os
trechos sdo:

Trecho 1 (Trecho de succao): Reservatorio até Ponto A (Bomba de Incéndio);

Trecho 2 (Trecho de recalque): Ponto A (Bomba de Incéndio) até Ponto B (Ramal
de ligacdo Hidr. 01);

Trecho 3: Ponto B (Ramal de ligacdo Hidr. 01) e Ponto C (Hidran. 01)
considerando o Hidrante 01 funcionando;

Trecho 4: Ponto C (Hidran. 01) e Ponto D (Hidran. 02) considerando o hidrante
02 funcionando;

Para o dimensionamento, sera considerando as perdas de carga nos trechos
considerando o comprimento da tubulacdo e o comprimento equivalente das conexdes.

e Para o célculo da perda de carga nas tubulacdes e mangueiras, € utilizado a
equacdo de Hazen-Willians, disposta a seguir.

J=0,0012 Q% / D*#7

J37=637,951 Q18
J2.1/2” =1.491,24 Q%

Q=m3/s
D=m
e Para o célculo da perda de carga nas mangueiras, utilizou-se Darcy-
Weissbach, cuja equacéo esta disposta a seguir.
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J=23.166,67 x Q2x L
Onde J=m/m; Q=m3/s e D=m

e E para os esguichos, escolheu-se 0 modelo e marca, garantiu-se o jato de
10 metros e calculou-se a perda de carga pela férmula de vazdo dos
bocais.

A perda de carga, sera o produto do valor de J pelo comprimento de cada trecho
(comprimento da tubulacdo + comprimentos equivalentes).

Na tabela a seguir, tem-se o calculo da perda de carga para cada trecho
considerando o comprimento das tubulagdes e comprimentos equivalentes das
conexdes, 0s diametros utilizados e 0s vazdo minima requerida.

e Trecho 1 (Trecho de succdo): Reservatorio até Ponto A (Bomba de
Incéndio);

Para o trecho 01, ser4 considerado trés vazdes, sendo elas 300 litros/min,
305 liros/min e 310 litros/min. Dessa forma, considera-se que os dois hidrantes
mais desfavoraveis estdo operando simultaneamente com uma vazdo minima de
150 litros/min cada.

O célculo da perda de carga do trecho de succdo, esta demonstrado na

tabela a sequir.
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TUBO DE SUCGCAO
TUBULACAO PERDAS ALTURAS VEL(:S}?ADE
%fgi%{dbﬁ\%g COMPRIMENTO EQUIVALENTE COMP. | COMP. | yAZAO | UNIT. | TRECHO | ACUMUL. | ESTAT. | DINAM.
BITOLA c.E. | TUB. |TOTAL| L/min
ou HIDRANTE mm | QTDE | TIPOSE BITOLAS DAS C.E. TOTAL (m) (m) m/m m.c.a. m.c.a. m.ca. | m.c.a.
PECAS PECAS PECAS (m)
Trecho 1
75 2 Entrada Normal 1,1 2,2
75 3 Registro Gaveta Aberto 0,5 1,5
75 3 | Cotov.90° 2,5 7,5
:Q: 75 0 T Passagem Direta 1,6 0
%\ 75 1 T Saida Lateral 5,2 52
> 0 0
0 0
0 0
0 0
VAZAO 1 300 |0,03531| 0,68852 | 0,68852 1,13
VAZAO 2 75 1 Tubo 31 | 195 | 305 |0,03641| 0,7099| 0,7099 1,15
VAZAO 3 310 |0,03752|0,731579| 0,73158 1,17

Considera-se entdo a perda de carga no trecho 1 igual a 0,73158 m.c.a.
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e Trecho 2: Ponto A (Bomba de Incéndio) até Ponto B (Ramal de ligacédo
Hidr. 01):
Para o trecho 02, ainda se considera trés vazdes sendo elas 300 litros/min,
305 liros/min e 310 litros/min, pois o trecho 02 alimenta os dois hidrantes. Dessa
forma, considera-se que os dois hidrantes mais desfavordveis estdo operando
simultaneamente com uma vazdo minima de 150 litros/min cada. A planilha de

calculo do trecho 02, esta disposta a seguir.
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TUBO DE RECALQUE
TUBULAGAOQ PERDAS ALTURAS
DISCRIMINACAO COMPRIMENTO EQUIVALENTE COMP. | COMP. | ;a7 | UNIT. | TRECHO | ACUMUL. | ESTAT. | DINAM. | VELOCIDADE
do PAVIMENTO | giTOLA C.E. | TUB. |TOTAL | iy m/s
ou HIDRANTE | ., | QTDE | TIPOS E BITOLAS DAS CE. | oraL| (M) | (m) m/m | mea. mea | mea | mea.
PECAS PECAS PECAS (m)
Trecho 2
63 2 Registro Gaveta Aberto 0,4 0,8
63 1 |T Passagem Direta 1,3 1,3
63 1 |Valvula Retencdo Pesada | 8,1 8,1
5 63 | 4 |Cotov.90° 2 | 8
o 0 0
0 0
0 0
0 0
VAZAO 1 300 |0,0825|1,66722| 2,3557 1,60
VAZAO 2 63 1 Tubo 2,00 | 20,76 | 305 |0,0851|1,71899 | 2,4289 1,63
VAZAO 3 310 [0,0877]1,77149| 2,5031 1,66

Dessa forma, tem-se que a perda de carga no trecho 2 € igual a 1,77149. Considerando a perda de carga acumulada (trecho 1 +

trecho 2), tem-se o valor de 2,5031 m.c.a.
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o Trecho3: Ponto B (Ramal de ligacdo Hidr. 01) até Ponto C (Hidrante
01) Para o trecho 03, ainda se considera trés vazbes sendo elas 300
litros/min, 305 liros/min e 310 litros/min, pois o trecho 03 alimenta os dois
hidrantes. Dessa forma, considera-se que o0s dois hidrantes mais
desfavoraveis estdo operando simultaneamente com uma vazao minima de
150 litros/min cada. Além disso, seréa realizado o calculo da perda de carga
para o Hidrante 01 funcionando. Nesse caso considera-se a vazdo de
150,153 e 155 I/min, dessa forma, garante-se a vazdo minima de operacao.
A planilha de célculo do trecho 03 e para o hidrante 01 funcionando, esta

disposta a sequir.
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TUBULACAO PERDAS ALTURAS
DISCRIMINACAO COMPRIMENTO EQUIVALENTE COMP. | COMP. | y;x- % | UNIT. | TRECHO | ACUMUL. | ESTAT. | DINAM. | VELOCIDADE
do PAVIMENTO | BiToLA c.E | TUB. |TOTAL| y iy m/s
OuHIDRANTE | " | QTDE | TIPOSEBITOLASDAS | CE. | St | (m) | (m) m/m | mea mea | mea | mea
PECAS PECAS PECAS |~ ) e e e e
63 1 T Saida Lateral 4.3 4,3
0 0
0 0
> 0 0
o
o 0 0
0 0
0 0
0 0
VAZAO 1 150 | 0,02 | 0,19 2,55 0,80
VAZAO 2 63 1 Tubo 4 8,3 153 0,02 0,196 2,62 0,82
VAZAO 3 155 | 0,02 | 0,202 2,702 0,83
Dessa forma, tem-se que para a vazdo 03 a perda de carga acumulada na tubulacéo € igual a 2,702 m.c.a até chegar ao hidrante 01.
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TUBULAGAO N\J ALTURAS
DISCRIMINACAO COMPRIMENTO EQUIVALENTE COMP. | COMP. [ 275 | UNIT. | TRECHO | ACUMUL. |ESTAT.| DINAM. | yELOCIDADE
do PAVIMENTO | BITOLA C.E. | TUB. | TOTAL |y /i, m/s
ouHIDRANTE | " | QTDE | TIPOSEBITOLAS | CE. | oo | (m) | (m) m/m | mea o o | s
PECAS|  DASPECAS | PECAS| ca o ca ) mea
Registro Globo
63 1 Angular 10 10
0 0
. 0 0
= 0 0
o
= 0 0
0 0
0 0
0 0
63 1 Tubo 02 | 1020 | ., |0022895]0233527 2779294813
VAZAO 1 38 2 mangueira 15 | 30,0 0,144394 | 4,331806 | 7,111100894 | 1,50 | 44,61 0,80
PRESSAOQ NECESSARIA NO ESGUICHO PARA ALCANCE DE 10m NA POSICAO JATO SOLIDO (M.C.A.) = 36
63 1 Tubo 02 | 1020 | ., |0023606|0,240778 23865596239
VAZAO 2 38 2 Mangueira 15 | 30,0 0,148877 | 4,466315 | 7,331911634 | 1,50 | 44,83 0,82
PRESSAO NECESSARIA NO ESGUICHO PARA ALCANCE DE 10m NA POSICAO JATO SOLIDO (M.C.A.) = 36
63 1 Tubo 02 | 1020 | .. |0024327|0,248131 2953108674
VAZAO 3 38 2 mangueira 15 | 30,0 0,153424 | 4,602712 | 7,555820863 | 1,50 | 45,06 0,83
PRESSAO NECESSARIA NO ESGUICHO PARA ALCANCE DE 10m NA POSICAO JATO SOLIDO (M.C.A.) = 36

Dessa forma, tem-se que a altura manomeétrica total com o hidrante 01 funcionando considerando a altura do hidrante 01,

perda de carga na tubulacdo, perda de carga na mangueira e perda de carga no esguicho acumulada e é igual a 45,06 m.c.a.
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e Trecho 4: Ponto C (Hidr. 01) até Ponto D (Hidr. 02) Para o trecho 4, se
considera trés vazdes, sendo elas 150 litros/min, 153 liros/min e 155
litros/min, pois o trecho 04 alimenta apenas o hidrante 2. Além disso, sera
realizado o célculo da perda de carga para o Hidrante 02 funcionando.
Nesse caso considera-se a vazdo de 150,153 e 155 I/min, dessa forma,
garante-se a vazdo minima de operacdo. A planilha de célculo do trecho 04

e para o hidrante 02 funcionando, esta disposta a seguir.
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TUBULACAO N\J ALTURAS
DISCRIMINACAO COMPRIMENTO EQUIVALENTE COMP.| COMP. | ;75| UNIT. | TRECHO | ACUMUL. |ESTAT.|DINAM. | yvELOCIDADE
do PAVIMENTO | giToLA C.E. | TUB. | TOTAL |y /i, m/s
ou HIDRANTE mm STDE TIPSS EPBITIS;‘AS PC'E'D TOTAL (m) (m) m/m m.c.a. m.c.a. m.ca. | m.c.a.
63 1 "f’%assagem%irgt(é l‘15’3/“\ (h3
63 1 Curva 90¢ 1 1
(@)
c 0 0
& 0 0
st
= 0 0
N 0 0
0 0
0 0
VAZAO 1 150 0,02289 0,12592 2,67169 0,80
VAZAO2 | 63 | 1 Tubo 32 | 55 | 153 0,02361 0,12983 2,75465 0,82
VAZAO 3 155 0,02433 0,13380 2,83877 0,83

Dessa forma, tem-se que para a vazdo 03 a perda de carga acumulada na tubulacdo € igual a 2,83877 m.c.a até chegar ao

hidrante 02.
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) TUBULAGAO EMNQEQ” PERDAS ALTURAS
DISCRIMINACAO COMPRIMENTO EQUIVALENTE COMP. | COMP. |y, \7x| UNIT. | TRECHO | ACUMUL. |ESTAT.|DINAM. | yELOCIDADE
do PAVIMENTO | BiToLA C.E. | TUB. | TOTAL |y /i, m/s

ou HIDRANTE mm | QTDE | TIPOS E BITOLAS CE. ToTaL| (M) (m) m/m m.c.a. m.c.a. m.ca. | m.ca.
FEQLAS T, DAS PELAS PELAS
63 Registro Globo Angular 10 (m)o
0 0
0 0
T 0 0
& 0 0
0 0
0 0
0 0
) 63 1 Tubo 02| 1020 | .| 00229] 02335 2905216082
VAZAO 1 38 2 mangueira 15| 30,0 0,1444| 43318|  7,237022162 4,65 | 47,89 | 0,80
PRESSAO NECESSARIA NO ESGUICHO PARA ALCANCE DE 10m NA POSICAO JATO SOLIDO (M.CA.) = 36
) 63 1 Tubo 02| 1020 | ., | 00236] 02408 2995427559
VAZAO 2 38 2 Mangueira 15| 30,0 0,1489|  4,4663|  7,461742954 4,65 | 4811 | 0,82
PRESSAO NECESSARIA NO ESGUICHO PARA ALCANCE DE 10m NA POSICAO JATO SOLIDO (M.CA.) = 36
) 40 1 Tubo 02| 1020 | .| 02222 22669 5105701585
VAZAO 3 38 2 mangueira 15| 30,0 01534  4,6027|  9,708413774 4,65 | 50,36 | 2,06
PRESSAO NECESSARIA NO ESGUICHO PARA ALCANCE DE 10m NA POSICAO JATO SOLIDO (M.CA.) = 36

Dessa forma, tem-se que a altura manomeétrica total com o hidrante 02 funcionando considerando a altura do hidrante 02,

perda de carga na tubulacdo, perda de carga na mangueira e perda de carga no esguicho acumulada e é igual a 50,36 m.c.a.
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6.10.5.2 Célculo da Poténcia da Bomba

A bomba utilizada, serd da marca Thebe. Para se determinar a poténcia da
bomba a ser utilizada, sera consultado o catdlogo de bombas da Thebe. Deve-se
utilizar uma bomba que possua 0 mesmo diametro de succdo utilizado no projeto
(3”) e 0 mesmo didmetro de recalque (2 72”). Além disso, a bomba deve possuir a
vazao de operacdo calculado, que é igual a 300 litros/minuto, que equivale a 18
m?3/hora e vencer uma altura manomeétrica de 50,36 m.c.a. O catalogo, encontra-

Se a seguir
SénlE % J d R sene
(Versdo Rosca BSP)

ol « 8g [o |4 ALTURA MANOMETRICA TOTAL EM METROS ( mc.4.) s

MooeLo | ov (2| OF [ 2 §%%§ 46 [47[48 |49 [50[52]54]55[56[57 5860 62][64 6668 [70[72[74]76 [78] 80|55
E g :
2] « 5 |2 |2 VAZAO EM METROS CUBICOS POR HORA (m’/h <=
e s s St

R20 T 7ol 1 Tiasys 1195 T 3" Tovr 24112281216T101T166T 113100
R20 [100]1[192x5 | 145 | 3'[2% 29612751228 [201]17.2 [13.7] 0.0 72,0
R20 [125]1[197x5 | 145 | 3' 2% 365358 [350]34.3 3351321 [30.4]28.7[27.025.1|232]205[17.5] 8.0 | 0,0 780]

Aplicagoes: Agricultura, Indistrias, Residéncias, Construgao Civil

Considerou-se a utilizagdo da bomba Thebe modelo R-20 com 7,50 cv de
Poténcia rotor de 183x5 mm com tubo de suc¢@o de 3’ e tubo de recalque de 2
727,

6.10.5.3 Hidrante de recalque
Junto ao passeio da rua Professor Cleto, serd instalado 01 (um) hidrante de

recalque, enterrado em caixa de alvenaria, com fundo permeavel ou dreno, tampa
articulada e requadro em ferro fundido, identificada pela palavra “HIDRANTE
DE RECALQUE”, com dimensdes de 0,40 m x 0,60 m, afastada a 0,50 m da guia
do passeio; a introdugdo tem que estar voltada para cima em angulo de 45° e
posicionada, no maximo, a 0,15 m de profundidade em rela¢do ao piso do passeio,
conforme a figura a seguir; o volante de manobra da valvula deve estar situado a

no maximo 0,50 m do nivel do piso acabado.
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_NIPLE ADAPTADOR

@21/2"

CURVA MACHO E FEMEA

JUNTA DE ENGATE RAPIDO TIPO 45 @ 2.1/27
"STORZ™ @ 2.1/2" COM TAMPA REGISTRO DE GAVETA
TAMPO E QUADRO DE FE PARA @ 2./2"

INCENDIO (62x72)cm
CALGADA

ALVENARIA TIJOLOS

DRENO DE PVC &75Smm
LIGA NA GAL.AGUAS PLUVIAIS

15 | 68 1154
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7 REPBESENTACAO GRAFICA DO PROJETO DE PREVENGCAO CONTRA
INCENDIO

A representacdo grafica do projeto é apresentada em uma prancha Al (Planta de
risco) e duas pranchas de tamanho AQ. Os itens apresentados estdo de acordo com o que
é solicitado no item 5.1.2 da NPT 001 parte 2 — Plano de seguranca contra incéndio e
panico, sendo eles: Pasta do PSCIP na cor vermelha, Oficio de apresentacdo do PSCIP,
ART, Memorial contendo a descricdo dos métodos de prevengdo contra incéndio,
calculo de saidas de emergéncia e célculo da populacdo, Planta de risco e estatistica em
prancha Al conforme anexo A da NPTO0O01 parte 02.

Para apresentacédo das plantas, foi sequido o item 5.1.3 da NPTO0O01 parte 02,
que exige que além das pranchas impressas, apresente-se uma midia identificada

com os arquivos eletronicos das pranchas em PDF.

PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
CNPJ: 76.017.458/0001-15

RESPONSAVEL TECNICO
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JEFFERSON MACIEL VALCANOVER
ENGENHEIRO CIVIL — CREA-PR 19.637/D
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