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e PMSB 8 PARANAGUA/PR .

RESUMO EXECUTIV

1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) € um importantanstrumento
de planejamento e de gestédo dos servicos de saneamento basico, o qual foi instituido
pela Lei Nacional de Saneamento Béasico (LNSH) Lei Federal n® 11.445/20070 e tem
como servigos publicos contemplados os servicos e seu conjunto de atividades
infraestruturas e instalacdes de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de
gerenciamento de residuos solidos e de manejo das aguas pluviais Figura 1),
definidos abaixo, segundo o novo marco legal do saneamento 6 Lei Federal n°

14.026/2020.

Abastecimento de Agua Potavel

+ Constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo de
infraestruturas e instalagbes operacionais necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao
até as ligacdes prediais e seus instrumentos de medicéo.

Esgotamento Sanitario

« Constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e
manutencdo de infraestruturas e instalacdes operacionais
necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a
disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde
as ligacoes prediais até sua destinacao final para producao
de agua de relso ou seu langcamento de forma adequada
no meio ambiente.

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos

+ Constituidos pelas atividades e pela disponibilizacdo e

manutengdo de infraestruturas e instalacoes operacionais
de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e
conservacdo urbana, transporte, transbordo, tratamento e

Constituidos pelas atividades, pela infraestrutura e pelas
instalacoes operacionais de drenagem de &guas pluviais,
transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento
de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das

destinacao final ambientalmente adequada dos residuos
solidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana.

aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a
fiscalizacao preventiva das redes.

Saneamento Basico

Figura 1: Eixos estruturais do saneamento basico.
Fonte: BRASIL (2020).

Destacase que o PMSB configura uma ferramenta essencial para o
gerenciamento das atividades operacionais dos servicos de saneamento basico no
municipio, para o planejamento das acdes de melhoria dos sistemas e para o
acompanhamento da implementacéo e da eficacia das agdes.

R
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A revisdo do PMSB de Paranagua foi construida de forna participativa,
juntamente com a populacdo do municipio em eventos setoriais, realizados de forma
online devido a pandemia da Covid-19.

O presente documento apresenta o resumo executivo do Plano, contendo de
forma sintética o relato dos eventos realizados, o diagnostico da situacdo do
saneamento basico, os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizagcdo, admitidas solu¢cdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais; 0os programas, projetos e acdes
necessarias para atingir os objetivos e as metas,as acdes para emergéncias e
contingéncias e 0s mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da

eficiéncia e eficacia das acbes programadas.
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2. PLANEJAMENTO

2.1. Fases e Atividades de Elaboracéo

Seguindo o Termo de Referéncia (TR) para Elaboragdo de Plano Municipal de
Saneamento Basico da Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA, 2018), o Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Paranagua/PRoi realizado em sete
fases, resultando em sete diferenes produtos, conforme demonstra a Figura2 e o
detalhamento na sequéncia. Ao ser elaboradg o PMSB tevecomo objetivo promover
acOes baseadas nas diretrizes nacionais desaneamento basico (Lei n° 11.445/2007, e
seu Decreto Regulamentador n°® 7.217/2010), integradas com demais politicas de
setores correlatos d desenvolvimento municipal e regional, de habitacdo, combate a
pobreza e sua erradicacao, de protecdo ambiental, derecursos hidricos, de promocao

da saude, entre outras (FUNASA, 2018)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAGUA/PR

mmmmmm s

PLANEJAMENTO MOBILIZAGAO DIAGNOSTICO | | PROGNOSTICO PROGRAMAS INDICADORES
Atividade 1 Atividade 1 Atividade 1 Atividade 1 Atividade 1 Atividade 1 Atividade 1
Nomeacdo do Comité Nomeagdo do Comité Diagnostico técnico- Prognostico do Proposi¢ao dos Indicadores de Consolidagdo do
Executivo de Coordenagdo participativo saneamento basico programas, projetos e desempenho Plano
s Ity I agges || ————— |
Atividade 2 Atividade 2 | Il | Atividade 2
Mapeamento dos Estratégias de | PRODUTOC I IL PRODUTOD Atividade 2 PRODUTOF J Minuta do Projeto de
Atores Locais mobilizacdo, ":—,—,—,—,—,—,—,—,—,—,—JI —————— R Hierarquizago das |~~~ ===~ et
participagdo sociale | | Relatériode | Relatério de propostas Rel_al_orlo de
Atividade 3 comunicacio I Atividades | Atividades Atividades Atividade 3
Proposta de e : it : Atividade3 | T T Resumo executivo do
Composicdo do | 1 Programacio da Plano
Comité de | PRODUTOB I execugdo do Plano
= e —— 1
Coordenacao me === = 1 | PRODUTOG
| Relatorio de | } PRODUTOE
Atividade 4 : Atividades ! L) ari
Definigdo dos setores |~~~ T | . ] Relatorio de
de mobilizacdo I Relatériode | Atividades
| Atividades !

| Relatério de
: Atividades

Figura 2: Fases e atividades de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Paranagué/PR.
Fonte: FUNASA (2018).
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Sua elaboracdo e execucdo englobaramo territério de Paranagua de forma
integral, e suas acOes foram programas para um horizonte de planejamento de 20

anos.

2.2. Comité Executivo

O Comité Executivo € a instancia responsavel pela fiscalizacdo e
acompanhamento da elaboracdo do PMSB, com o acompanhanento das atividades,
mapeamento dos atores sociais e a definicho da composicdo do Comité de
Coordena- «o. Ele ® formado por equipe t®cni
por servidores efetivos que atuam como profissionais dos 0Orgdos e entidades

munici pai s da 8rea de saneamento b8sico e secf

O Comité Executivo foi formalizado pelo Decreto 2020 de 02 de junho de 2020,

composto pela equipe apresentada na Tabelal.

Tabelal: Membros do Comité Executivo.

Instituicdo Representante

Coordenador Técnico: Vinicius Yugi Higashi

Secretaria Municipal de Meio Ambiente -

SEMMA Titular: Joao Barros MacenoSilva

Suplente: Camila Victoria Nascimento

Titular: Koiti Claudio Takiguti

Secretaria Municipal de Urbanismo- SEMUR — :
Suplente: Paulo Armanini Godinho

Secretaria Municipal de Planejamento e Gest&o Titular: Ricardo Feitosa Antunes
- SEMPLOG Suplente: Tiago Fontes Cézar Leal
Secretaria Municipal de Agricultura e Pesca Titular: Antonio Ricardo dos Santos
SEMAP

Suplente: Alan Muller Mendonga Xavier

Titular: Luciana Santos Costa

Secretaria Municipal de Governo- SEGOV - -
Suplente: Diego Delfino

Titular: Ligia Regina de Campos Cordeiro

Secretaria Municipal de Sauded SEMSA — :
Suplente: Eliniz do Rocio Mendes

Secretaria Municipal de Obras Publicas Titular: Silvio Cesar Loyola
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Instituicéo Representante
SEMOP Suplente: Thales Gomes de Oliveira
Central de Agua, Esgoto e Servicos Concedidos Titular: Larissa Gnata Viana

do Litoral do Parana- CAGEPAR Suplente: Mauricio D*Agostini Silva

Titular: Brunna Helouise Marin

Procuradoria Geral do Municipio —
Suplente: Fernanda Conto Guimaraes

Conselho Municipal de Meio Ambiente - Titular: Eloir Martins Junior
COMMA Suplente: Silvia Paszko Zuzi
Conselho Municipal de Saneamento Basico- Titular: Juliano Vicente Venete Elias
COMSAB

Suplente: Julio César Palu
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (20B).

2.3. Comité de Coordenacao

Apbs a criacdo do Comité Executivo, o Comité de Coordenacédo foi formalizado.
Tal Comité é responsavel pela deliberacdo final do PMSB (sua aprovacdo). Sua
composicdo abrange membros da sociedade civil e do Poder Publico. O Comité de
Coordenacéao foi formalizado pelo Decreto n° 2.279 de 09 de dezembro de 2020,

composto pela equipe apresentada na Tabela2.

Tabela2: Membros do @mité de Coordenagéo.

Organizacdes/Instituicdes Representante

Titular: Rafael Andrin Crestani

Paranaguéd Igua Saneamento : —
Suplente: Eric Wormann Maffazzioli

o . i . ) Titular: Francisco Xavier da Silvale
Associacdo dos Usuarios de Agua da Colbnia Maria

_ Souza
Luiza- ASA .
Suplente: Valenir Inacio Mendonga
Titular: Rogério Francisco Gongalves
Cietec- Inteligéncia Ambiental Suplente: Fabio Henrique Schmitt

Dufour

Titular: Luiz Américo Delphin
Suplente: Nilson Hideki Nishida
Titular: Heloisa Fernandes

Conselho Municipal de Saude de Paranagu&é CMS

Instituto Federal do Parana- IFPR

Suplente: Barbara Lizandra Perini de
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Organizag6es/Instituicdes Representante

Souza

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria- ANVISA

Titular: Roberto Busato Filho

Suplente: Marcio Ferreira Lopes

Unido Municipal das Associacdes de Moradores de
Paranagua- UMAMP

Titular: Mario Ebres dos Santos

Suplente: Paulo Sergio de Carvalho

Instituto Agua e Terra do Parana- IAT

Titular: Bruno Dias Ferreira

Suplente: Fernanda Felisbino Ferreira
da Silva

Universidade Estadual do Parand UNESPAR

Titular: José Roberto Caetano G
Rocha

Suplente: José Francisco @ Oliveira
Neto

Associacao de Catadores Nova Esperanca

Titular: Silvia Zuzi

Associacao dos Produtores Rurais de Paranagua

Titular: Hermes Santana Andrioli

Suplente: Felipe Zanelatto Liriano

Associacdo Paranaense dos Engenheiros Ambientais
APEAM

Titular: Mariana Druszcz

Suplente: Paula Fernanda Almeida
Goncalves

Céamara Municipal de Vereadores de Paranagua

Titular: Waldir Turchetti da Costa
Leite

Suplente: Thiago Kutz de Oliveira

Associacao Caicara de Desenvolvimento Sustentavel
do Litoral

Titular: Zuleide Dos Santos

Suplente: Jorge Da Silva Franca

Central de Agua, Esgoto e Servicos Concedidos do
Litoral do Parana- CAGEPAR

Titular: Larissa Gnata Viana

Suplente: Mauricio D Agostini Silva

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (202).
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3.1. Estratégias de Mobilizacdo, Participacdo Social e Comunicacéo

As estratégias de mobilizacdo, participacdo social e comunicacdo foram

elaboradas de forma participativa, integrada com demais politicas publicas, e

interativa, de forma a facilitar: (i) a sensibilizacdo sobre a relevancia do PMSB; (ii) a

mobilizacdo local; (iii) o acesso ainformacao; e (iv) a qualificagcdo da participacédo

social, segmentos sociais organizados e populacdo em geral) (FUNASA, 2018). Com

base no TR da Funasa (2018), elaborarse as estratégias de mobilizacéo, participacao

social e comunicacéo, tais como: (i) cra¢cdo dos Comités Executivo e de Coordenacéo;

(ii) realizacdo de eventos de mobilizacdo e participagdo social; (iii) mecanismos de

divulgacao; e (iv) deliberagdo do Comité de Coordenacao Figura 3). A criacdo do

Comité Executivo e de Coordenacdo d assim como a deliberacdo do Comité de

Coordenacéo ¢ ja foram apresentadas anteriormente, as demais serdo detalhadas a

seqguir.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAGUA/PR

I

T T T T T T T %
| PLANEJAMENTO |[ MoBILIZAGAO || DIAGN6STICO || PROGNOsTICO |[  PROGRAMAS |[ INDICADORES
I T T T T T T T e [ 5 | =
| Criacdodo Comité || 1°Oficinados || 2*Oficinados || . - '} 4% Oficina dos
I Executivo 1 Comités I Comités I 3* Oficina dos Comités b Comités
::ZZZZZZZZZZZJ }________________________j *********** I e e e e e e e e e e e e e

- e [ it I [
| Criagaodo Comité || Chamamentoda |, ; | ; I T
I de Coordenagio J } populacio i :_ 1° Evento Setorial : :_ 2° Evento Setorial : } Audiéncia Publica
___________________________________ Y N

Mecanismos de
divulgagao

Figura 3: Estratégias de mobilizacao, participacao social e comunicacao.

Fonte: Ada

ptado de FUNASA (2018).

Deliberagéo do
Comité de Coord.
1

Para a elaboracdo do PMSB junto a comunidadeforam realizados: (i) Oficinas

dos Comités; (ii) Eventos Setoriais; (iii) Chamamento da Populacgoe (iv) Audiéncia

Publica. A Figura 3, apresentada anteriormente, relaciona os eventos de mobilizacdo
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e participacéo social conforme as fases de elaboracdo do PMSE: nha sequencia sera

apresentada uma descricdo dos eventos realizados

3.1.1.0ficinas dos Comités

Foram realizadas quatro reunibes com os Comités ao longo do
desenvolvimento do PMSB. Estas reunides estdo descritas na sequéncia. Destace
que, por consequéncia da pandemia daCovid-19, os eventos,inicialmente planejados
como presenciais, foram realizados de maneira remota, fazendese uso de softwares

de videochamada.

12 Oficina dos Comités

A 12 Oficina dos Comités foi realizada no dia 24 de abril de 2020, viaSkype Essa
reunido teve por objetivo apresentar as etapas do Plano, produtos ja elaborados(Produto
A e Produto B) e proximas atividades e se dividiu nos seguintes temas:(i) identidade visual,
(i) importancia do PMSB de Paranagua conforme estabelecido pelo Plano Nacional
de Saneamento Basio e a importancia do Plano para a construcdo de politicas
publicas em saneamento; (iv) contetdo minimo do PMSB de Paranagua; (v) premissas
importantes para a elaboracdo do PMSB de Paranagud; (vi) responsabilidades do
Comité de Coordenacéo e do Comité Exectivo; (vii) fases e atividades de elaboracéo
do Plano; (viii) importancia do controle social; (ix) estratégias de mobilizacéo; (x)
eventos de mobilizac&o e participacao social (oficinas dos Canités, eventos setoriais
e audiéncia publica); (xi) cronograma de elaboracdo do PMSB; (xii) setores de
mobilizacdo; (xiii) canais de comunicacao facebooke e-mail); e (xiv) préximos passos.

Em seguida, as duvidas dos paticipantes foram esclarecidas.
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22 Oficina dos Comités

A 22 Oficina dos Comités foi realizada no dia 06 de novembro de 2020, via
Zoom. Com o objetivo de apresentar aos membros dos Comités o Diagndstico, a
reunido foi dividida nos periodos da manha e da tarde, ficando o primeiro para os
assuntos relacionados aodiagnoéstico dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitério, juntamente com a caracterizacdo do municipio. No segundo
momento, foram abordados os diagndsticos da drenagem urbana e aguas pluviais e
do manejo de residuos sélidos e limpeza wbana. Nas duas etapas foram realizados
momentos de discussdo do documento e de esclarecimento de duvidas, bem como
de contribuicBes dos participantes para a construcdo do Plano de Saneamento.Esta

reunido esta representada pelaFigura 4.
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© Zoom Meeting - 8 x
Participants (22)
& oo amorm - jen..
@) Heider ko pios
Bruno Camargo... Daniel Tha - Env. Rossana Ciminel Tiago Perez - En.
@ sruno camargo - ene
nthya Hopper
paulo.henrique Paulo H Costa -.. Junior Lopes - E. Vinicius Higashi Dane T
0 o
Vivian - LAGEA... Larissa - EnvEx Lucas M Schima... Mariana Druszcz Sidney Vikou - L... a v
0 oo
Fernanda Conto. Larissa - EnvEx @
’ GEAME-U
it Unmute Me ®
DEXW B O

CBL SWvex

CiaBrasileira Logistica Engenhariae Consultoria

Bruno Camargo...

Daniel Tha - Env...

Participants (23)

Sarita Terezinha... Cinthya - EnvEx Mariana Druszcz

Rossana Ciminel... Carlos Camillo rogerio.goncalves Roberta - EnvEx... Mauricio - CAGE...

Déris - EnvEx En... Lucas M Schima. Junior Lopes - ... Larissa - EnvEx

Bruno Camargo Thaina - EnvEx Paulo - EnvEx paulo.henrique

0000006086460

Vivian - LAGEA... Tiago Perez - En...

Perez - EnvEx Engenharia

LAGEAMS (UFP!

Invite Unmute Me Raise Hand

Figura 4: Registros da 22 Oficina dos Comités.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (221).
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32 Oficina dos Comités

A 32 Oficina dos Comités foi realizada com o intuito de apresentar aos Comités
os Produtos D e E, relacionados, respectivamente, ao Prognéstico e aos Programas,
Projetos e Acbes desenvolvidos. Nesta linha, se fez necessaria a divisdo do evento,

sendo este ocorrido nos dias 23/04 e 26/04/2021, ambos as 13h30.

No dia 23, via Zoom, foram apresentados os objetivos e metas do PMSB, além
do prognéstico desenvolvido. Ja no dia 26, também por meio do Zoom,
apresentaram-se 0s programas, projetos e acfes definidos para o horizonte de 20
anos do planejamento e da gestdo do saneamento no municipio de Paranagua. Na

Figura 5 podem ser vistos alguns trechos das apresentacoes.

Plano Municipal de Saneamento Basico

OBJETIVOS DO EVENTO Estudos Prospectivos para a Gestio do
Saneamento Basico
23/04/2021

* Apresentar o desenvolvimento do progndstico

« Apresentar, discutir e validar os objetivos propostos para o PMSB

= Apresentar, discutir e validar as metas propostas para o PMSB

oo e0DBOBOAaS®

26/04/2021 PRODUTO E
« Apresentar, discutir e validar os programas e projetos propostos

S| e
para o PMSB ’.‘:é . cBL ‘ ;;‘%mex
B

- Modelo de Programa

Easaiiendll 10 OBJETIVOS DO PMSB

= ® & m ® " 086

Figura 5: Registros da 32 Oficina dos Comités.
Fonte: Elaborado por EnvEk Engenharia e Consultoria (202).
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42 Oficina dos Comités

A 42 Oficina dos Comités foi realizada no dia 02/08/2021 e teve como objetivo a
apresentacao dos indicadores de monitoramento e da minuta de decreto de lei do
PMSB. Teve participacdo dos integrantes da equipe de elaboracdo, bem como dos

Comités Executivo e de Coordenacao, conforme apresentado naFigura 6.

Roberta - Envex Engenharia Jodo Roberto Barros Maceno,

o
B ?
]
A

Vinicius Higashi Bruno Camargo rin SEMMA - Camila Victoria Elisa Tils (PROGEM)

Vinicius Higashi Bruno Camargo SEMMA - Camil...

SEMMA - Merce... q iPhone de Thales

F

Déris - EnvEx Engenharia SEMMA - Mercedes Vella iago Perez elton iPhone de Thales

Rafael Andrin C... Sergio Monteiro Heloisa Fernandes Mauricio CAGEP...

Rafael Andrin Crestani Sergio Monteiro. Joana Zablonsky eloisa Fernandes Mauricio CAGEPAR

Camillo - CBL

Camillo - CBL

¢
Chat

borad

& SECRETARIAS i CIDADAO EMPRESA  © TURISTA SERVIDOR B NOTICIAS Q

PMSB 2020/2021

https://www.paranagua.prgov.br/conteudo/qguia-turistico/meio-ambiente/plano-municipal-de-
saneamento-basico

Figura 6: Registros da 42 Oficina dos Comités.
Fonte: Elaborado por Envik Engenharia e Consultoria (202).
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3.1.2.Eventos Setoriais

Os Eventos Setoriais foram programados com a intengdo de apresentar as
principais etapas de elaboracdo do PMSB para a populacdo de Paranagud. Nesta

linha, foram realizados 2 eventos.

1° Evento Setorial

O 1° Evento Setorial do PMSBd Paranagué foi realizado no dia16 de dezembro
de 2020 e teve como objetivo principal a divulgacdo do Diagndstico Técnico-
Participativo, bem como receber contribuicbes da populacdo a respeito de seu
contetudo. Em razdo da pandemia de COVID-19, o evento também foi realizado de
forma remota, por meio do software de videochamada Zoom (para os membros dos

Comités) e transmitido pelo Youtube para os demais interessados.

Por ser uma modalidade de eventos online, foi criado um formulario para

inscricdo dos participantes, disponivel no link https://www.sympla.com.br/evento -

setorial-para-apresentacao-e-discussac do-diagnostico-do-pmsbparanagua___ 1068241

como mostra a Figura 7.
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inscriggo

Evento Setorial para Apresentac¢ao e Discussao "™
do Diagnéstico do PMSB/Paranagua

& Evento online

(& 16 de dezembro de 2020, 13h30-17h30

QUANDO SERA?
DATA: 16 de dezembro de 2020
=ORARIC: 13h30 as 17h30

2 link: https://forms.gle/vDEMEX503N])piyXz7 voc

Ervig um e-mail pars pmsh.paranagua@envexengenharia.com.br

Figura 7: Formulario de inscricdo para o 1° Evento Setorial.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2020).

Sua divulgacéo foi realizada via e-mail e redes sociais sendo para isso utilizada
a imagem apresentada naFigura 8. Além disso, a divulgacdo também foi realizada no
site oficial da Prefeitura Municipal, através de radio local e também via moto som que

circulou pelo municipio divulgando o evento dias antes da sua realizacao.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE PARANAGUA

A Prefeitura de Paranagua quer saber a sua opinido sobre o
saneamento bdsico de seu municipio!

Venha participar do Evento Setorial para Apresentagao
e Discussao do Diagnéstico

16 de dezembro de 2020
13h30min

Inscrigdes:
- pelo QR Code
- tink do evento em www.sympla.com.br
- ou pelo link https://bit.ly/2VuWNvu

Evento online (youtube)

Q° i SRR
PMSBE® cotanomans

Figura 8: Imagem de divulgac&o do Evento Setorial.
Fonte: Elaborado por Envi Engenharia e Consultoria_l (2020.
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Figura 10 e Figura 11.
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realizadas podem ser vistas nakigura 9,

2 Contatos Calendario  4gb Configuracbes Webmail Home

Mensagem 20 de 42 [4 | [ #

& - - a o= - —
= A . F B T ' /..
Vokar  Crzremal  Resonder Remendsr. Encaminhar  Eitur  Veuer  Impamir  Aruve e Mais
Q) Ceiea de entrada Convite Evento Setorial para Apr 40 e Di: do do
#' Rrascunhos De PMSB Paranagua
() Ervisdos
— Cipia Oculta (Cza)
3 seem
d Loe= Data 2020-12-10 16:08
B e

saide piblica e estal
sbastzcinento de ag

r objetivo promove
ndo suss quatro dreas:

© Plano Municipal
diretrizes para a pre:
sanitari

as
sgotaments

convidanos a todos para m sua participacio para nos ajudar a
construir um Plano qu

Data; 15 de dezenb

1668251

: https:

https: //ue. 1/t

s 1essaal

1_pars-spresen do-pmsbparan:

Fermulério pera contribuigdes: https

Para quen tiver dificuldade de acesso ao Plano de forms online temos céplas do Plano Gisponiveis para consults fisica na sede da Secretaria Municipal de veio

ipe, divulgus, faca sua parts!
tos e grupos! !t

B8 prise_paranagu... (~168 kE) -

Figura 9: E-mail de divulgagéo do 1° Evento Setorial .
Fonte: Elaborado por EnvE Engerharia e Consultoria (2020.

@ PSME Paranagus
a

nicipal de Saneamer de Paranagus & um instrume:
abelecer as diretrizes para a pre
o rando suas quatro Areas:

a urbana & manejo de residu

refiita = realidads, para que

Data 16 de dezembro de 2020
in (evento online)

) 30 evento:
» a0 Plano:

s (até o dia 18/12

ontribuizdes também pode
pode ser consultade em mei retaria Municipal de Mei

s 12h e das 14h 3s 18h

divuigue,
& gy

a parte!

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE PARANAGUA

A Prefeitura de Paranagua quer saber a sua opinido sobre o
saneamento bdsico de seu municipio!

Venha participar do Evento Setorial para Apresentacao
e Discussao do Diagnéstico

16 de dezembro de 2020
13h30min
Inscrigdes:

Evento online (youtube) . o2'coq,

- link do evento em www.sympla.com.br
- ou pelo link https://bit.ly/2VuWNvu

Figura 10: Divulgagéo do 1° Evento Setorial no Facebook.
Fonte: Elaborado por EnvEk Engenharia e Consultoria (202).
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO ®
BASICO DE PARANAGUA

©fy Ppmsb.paranaguapr Ol3, Paranagua!

A Prefeitura de Paranagua quer saber a sua opinido sobre o Convidamos a todos para o Evento
saneamento bdsico de seu municipio! Setarial patal Aptesentacio &
Discussdo do Diagnéstico do
PMSB/Paranagua.
Venha participar do Evento Setorial para Apresentagao Contamos com sua participacio para
e Discussdo do Diagnéstico nos ajudar a construir um Plano que
reflita a realidade, para que assim
N possamos construir juntos, agdes de
“.-' 16 de dezembro de 2020

melhorias eficazes!
(1) 13h30min
2z Data: 16 de dezembro de 2020
Horério: 13h30min (evento online)

Evento online (youtube)

- link do evento em www.sympla.com.br

- ou pelo link https://bit.ly/2VuWNvu Ver insights

QY W

- Curtido por ilhadomeldepontaponta e
outras 14 pessoas

Eex Beiiion @ R

Qo n ; -y Iriat g
R M S B Canal de ouvidoria:

pmsb.paranagua@envexengenharia.com.br

Figura 11: Divulgagéo do 1° Evento Setorial no Instagram .
Fonte: Elaborado por EnvE Engenharia e Consultoria (202).

Nesta reunido, foram apresentados todos os aspectos de quatro eixos do
Saneamento Bésico descritos no Produto C, sendo eles: Sistema de abastecimento de
agua; Sistema de Esgotamento Sanitario; Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais; e Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbanak-oi descrita a situacao
atual observada pela equipe e também foram respondidos duvidas e

questionamentos dos municipes participantes. A Figura 12 apresenta 0s registros

realizados do Evento.
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Paranagud/PR

PLANO MUNICIPAL DE TO BASICO DE

T maniciiot

2 Apresentacho « Discussdo do Disgnéstico

1Mmin ) Mests ok do Youtube

aaaaaaa

' 9996 80w00 ' !

3 .

PO @090 W

o Plano Municipal de

-3 Saneamento

< Basico de

® Paranagua

® o

s

PR s e §lo 4 Erguesarts o Consito

Figura 12: Registros do 1° Evento Setorial.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (Z1).

O 1° Evento Setorial contou com a participacdo dos integrantes dos Comités e
da populacdo em geral. Foram registradas 57 inscricdes, conformeapresentado na

Figura 13.

MEUSEVENTOS ~ CONTEUDOS DIGITAIS Symplti ° T

Evento Setorial para Apresentacdo e Discussa...

VISAO GERAL ~ MENSAGEM DO INGRESSO ~ E-MAIL DE CONFIRMAGAO  CODIGOS PROMOCIONAIS

( verpETaLHES )

57 ngressos pendentes Ingressos cancelados 0

Que tipo de ingresso vocé deseja criar?

p ~N A\
( + INGRESSO PAGO ) + INGRESSO GRATUITO ) @AJHDA

Figura 13: Inscri¢gbes do 1° Evento Setorial do PMSB.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2020).

A lista de inscritos pode ser vista naTabela3.
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Tabela3: Lista de inscritos do 1° Evento Setorial do PMSB.

Inscricdes do Evento

Nome Institu ic&o
Adriano Gomes Eletricista/autonomo
Alan Costa Morador
Amauri Domingues Imobiliaria

Ana Karina Schmidt

Auxiliar administrativo/cagepar

Arlineu Ribas

Comité da Bacia hidrografica Litoranea

Carolina Mattar Leister

Cagepar

Cybele de Oliveira

Mestranda/UFPR Litoral

Cynthia Bresser

Comunicacao / Paranagua Criativa

Daniela Lopes

EnvEx

Eduardo Vedor de Paula

Professor / UFPR

Elaine Alexandrino

Educadora social

Eliane de Oliveira

Coordenadora Tratamento/Paranagua Saneamento

Ellen Joana Nunes Santos Cunha

Docente/UNESPAR

Eloir Martins Junior

ACIAP

Eric Maffazzioli

Paranagua Saneamento

Fernanda Conto Guimaraes
Pereira

Superintendente - Progem

Fernanda Felisbhino

Bidloga Residente Técnica/ Instituto Agua e Terra

Fernanda Sezerino

IFPR

Francisco Xavier da Silva de
Souza

Col. Maria Luiza

Gabriel do Rozario Antunes

Diretor geral

Graziele Pregnolato

Fisioterapeuta

Graziele Cristina Breda

Produtora Rural

Heloisa Fernandes

IFPR

lldeivan Silva Junior

Engenheiro Civil

Italo Braga

Aprendiz adm BRF

Jair Mariano Rodrigues

Ag. Saude SESAI

Janayna Alves lavolski

Dm ambiental

Jaqueline Dittrich

Bidloga - Portos do Parana

Joao Roberto Rocha Moraes

Diretor Geral

Karina Maia Xavier Pescadora
Larissa Gnata Viana Diretora de Fiscalizagdo / CAGEPAR
Leticia Broetto BRF

Leticia da Cruz dos Santos

Técnica judiciaria

Ludmila Holz Amorim De Sena

EnvEx Engenharia e Consultoria
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Inscricdes do Evento

Nome

Institu icdo

Luiz Carlos Alves Araujo

Estudante

Matsuko Barbosa

Unido Brasileira de Mulheres

Mayckel Seiffert Costa Pereira

Diretor de Operacbes

Mirian Mathias

Presidente

Mirian Mathias

Associacdo dos Moradores da llha dos Valadares

Muriel Syriani Veluza

Observatorio social de Paranagua vice presidente de
controle social

Murilo Oliveira

Estudante/IFPR - Campus Paranagua

Nilton Lopes Junior Estudante/lUTFPR
Odair José Pereira Ouvidor/Cagepar
Odair José Pereira Ouvidor
Paola Breda -
Paula Fernanda Almeida
Gongalves -
Paulo Emmanuel Nascimento
Junior Engenheiro Civil / Defesa Civil

Rafael Andrin Crestani

ESPECIALISTA EM REGULACAO/ PARANAGUA
SANEAMENTO

Rafaela Saad

BRF

Rafaela Santos

Analista ambiental/brf

Roberta Grego6rio

EnvEx Engenharia e Consultoria

Sergio Luiz Monteiro Junior

SUPERINTENDENTE DE REGULARIZACAO FUNDIARIA /

SEMUR / PMPGUA

Sidney Vincent de Paul Vikou

Estudante/LAGEAMB_UFPR

Thales Martins de Oliveira Gomes

Superintendente/Prefeitura de Paranagua

Valdir Benitez

Assistente

Vanessa Fransozi

Diretora Normatizacao - Cagepar Paranagua

Vinicius Higashi

SEMMA

Fonte: Elaborado por EnvExEngenharia e Consultoria (2020).

Ao final da transmissao foram computadas 263 reproducgdes, com 67 picos

simultaneos (Figura 14).
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1ransmissao conciuiaa

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAGUA

A Prefeitura de Paranagué quer saber a sua opinido sobre o saneamento bdsico de seu
municipio!

Venha participar do Evento Setorial para do e do do

§ 16 de dezembro (7

Evento Setorial para Apresentacéo e

Discussao do Diagnostico do PMSB...
EnvEx Engenharia e Consultoria

DISPENSAR

Figura 14: Estatisticas do 1° Evento Setorial do PMSB.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2020).

2° Evento Setorial

O 2° Evento Setorial, realizado no dia 16 de junho de 2021 viaZoom, contou
com a participagdo dos membros dos Comités, da equipe de elaboragéo do Plano e
foi transmitido via youtube para a populacdo. Por ser uma modalidade de eventos
online, foi criado um formulario para inscricdo dos participantes, disponivel no link

https://www.sympla.com.br/evento -setorial-para-apresentacac-e-discussac do-diagnostico-

do-pmsbparanagua__ 1068241 como mostra a Figura 15.
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EVENTH ERCTRRADG Inscricio

Evento Setorial para Apresentacao e Discussao ™™
do Prognostico e dos Programas do
PMSB./Paranagua

@ el

Evento Setorial para Apresemtacdo e Disouss3o do Progndsticn e dos Programas,
Frojetos ¢ ApSes do PRSEFaranagud.

QUANDD SERA?
15 die |wnhio de 201
13h00 35 21000

ALESSE 05 DOCUMENTOS ANTES DO EVENTD

ACESSD AD PROGMNOSTION:

ACESSD ADS PROGRAMAS, PROJETOS E AQOES:

pnsh. paran ARL .:ll':r'-'EIEFEEH naria.oomobor

Figura 15: Formulario de inscricdo para o 2° Evento Setorial.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2020).
Sua divulgacao foi realizada viae-mail e redes sociais, sendo para isso utilizada
a imagem apresentada naFigura 16. Além disso, a divulgacdo também foi realizada
no site oficial da Prefeitura Municipal, através de radio local e também via moto som

que circulou pelo municipio divulgando o evento dias antes da sua realizacéo.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE PARANAGUA

Queremos saber a sua opinido sobre o saneamento basico
de Paranagua nos préximos 20 anos!

Venha participar do Evento Setorial para Apresentacao
e Discussdo do Prognostico e dos Programas,
Projetos e Acoes

16 de junho de 2021

19h00min

Inscrigoes:
- pelo QR Code
- link do evento em www.sympla.com.br
- ou pelo link https://bit.ly/3wxwZiQ

6%

Canal de ouvidoria:
pmsb.paranagua@envexengenharia.com.br

Aex OFiniicun

EngenhariaeCon

Evento online (youtube)

Figura 16: Imagem de divulgagéo do 2° Evento Setorial.
Fonte: Elaborado por EnvE Engenharia e Consultoria (2020.

Os e-mails enviados e as publica¢fes realizadas podem ser vistas nabkigura 17,

Figura 18 e Figura 19.

® Roundcube Webmail : [ERRATA] X +

C AN © | webmail.envexengenharia.com.b:

Sobre

roundcube < 3 contstos Calenddrio g Configurages Webmail Home

+ - - - = = -
2 8 2. W@ 3. ° 8 _7Z ..
Velar  Crizr email Responder Responder.. Encaminhar  Excluir Mover Imprimir  Arquive Marcar Maiz

£ csbm deentraca [ERRATA] Convite - Evento Setorial para Apr: ao e Di ao do gnostico e dos Programas, Projetos e Acoes do PM... MensagemGde42 |4 | [
De PMSB Paranagud L=
Cépia Oculta (Ceo)
Data 2021-05-27 17:28 -

= R Cares muni Paranagud, = -
Ocorreu um equivoce na data do evento no e-mail anterior, pedimos desculpas! T (IR )
Segue o convite contendo a DATA ATUALIZADA:
Participe do Evento Setorial para Apresentacdo e Discussio do Prognéstico e dos Programas, Projetos e AcBies do PMSB/Paranagud
DATA: 16 de junho de 2021
HORARIO: 19h00 as 21ho0

Inscricdes e acesso a0s documentos no link: https://bit.ly/3wxwZiQ

Dividas, criticas e/ou sugestdes, envie um e-mail para pmsb ia.com.br

Contames com a participacdo de todos!

Equipe de Elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Basico de Paranagua

a @ex Qriiion

Figura 17: E-mail de divulgacdo do 2° Evento Setorial.
Fonte: Elaborado por EnvE Engenharia e Consultoria (2020.
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T

Paranagud/PR

Ol4, pessoal de Paranagua!
Participe do Evento Set
Projetos e AgSes do P}

DATA: 16 de junho de
HORARIO: 19h00 3s 2

Inscriges e acesso a0s documentos no link:

Dividas, criticas e/ou sugestdes, envie um e-mail para
pmsb.paranagua@envexengenharia.com.br

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE PARANAGUA

to basico
20 anos!

Queremos saber a sua
de Par

piniao sobre o
igua nos pr

Venha participar do Evento Setorial para Apresentagao
e Discussao do Prognéstico e dos Programas,
Projetos e Agoes

16 de junho de 2021

19h00min

Inscrigbes:
- pelo QR Code
- link do evento em www.sympla.com.br
- ou pelo link https://bit.ly/3wxwZiQ

Evento online (youtube)

Evento Setorial para Apresentacdo e Discussao do Progndstico e
dos Programas do PMSB/Paranagua

Figura 18: Divulgagéo do 2° Evento Setorial no  Facebook.
Fonte: Elaborado por EnvE Engenharia e Consultoria (202).

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO *

BASICO DE PARANAGUA

%

Queremos saber a sua opinido sobre o bdsico

de Paranaguad nos proxi

20 anos!

Venha participar do Evento Setorial para Apresentagao
e Discussao do Prognéstico e dos Programas,
Projetos e Agdes

| 16 de junho de 2021
\ 19h00min

Inscrigdes:
- pelo QR Code
- link do evento em www.sympla.com.br
- ou pelo link https://bit.ly/3wxwZiQ

! Evento online (youtube)

Canal de ouvidoria:

pmsb.paranagua@envexengenharia.com.br

®

pmsb.paranaguapr
Paranagus, Brazil

pmsb.paranaguapr Ol3, pessoal de
Paranagus!

Participe do Evento Setorial para
Apresentagdo e Discussdo do
Progndstico e dos Programas, Projetos
e Acdes do PMSB/Paranagua.

DATA: 16 de junho de 2021

HORARIO: 19h00 as 21h00

Inscriges e acesso aos documentos
no link da bio

Dvidas, criticas e/ou sugestdes, envie
um e-mail para
pmsb.paranagua@envexengenharia.c
om.br

Ver insights

oQv

© curtido por lageamb e outras 20 pessoas

N

Figura 19: Divulgagéo do 2° Evento Setorial no  Instagram .
Fonte: Elaborado por EnvEk Engenharia e Consultoria (202).

Os principais objetivos do evento foram apresentar, discutir e validar os

objetivos e as metas propostasno produto D, bem como os programas e projetos
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propostos no produto E. Também foram respondidas duvidas e questionamentos dos

municipes participantes.

~ = E3Youlube =

oete @26 :
oo 8 v §

TN

= @B Youlube

Figura 20: Registros do 2 ° Evento Setorial.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (Z01).
O 2° Evento Setorial teve a participacdo de Membros dos Comiés e da equipe
de elaboracdo do Plano, além de ter sido transmitido via youtube para a populacao
interessada. No link do evento se inscreveram 62 pessoasKigura 21), egando a lista

de inscritos disponivel na Tabela4.
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MEUS EVENTOS CONTEUDOS DIGITAIS Sympk':l. ° 7

Evento Setorial para Apresentag¢ao e Discussa...

VISAO GERAL ~ MENSAGEM DO INGRESSO  E-MAIL DE CONFIRMAGAO ~ CODIGOS PROMOCIONAIS

Que tipo de ingresso vocé deseja criar?

e ~N ~
( 4+ INGRESSO PAGO ) ( —+ INGRESSO GRATUITO ] @ AJUDA
- J J E

Figura 21: Inscri¢gbes do 2° Evento Setorial do PMSB.
Fonte: Elaborado por EnvExEngenharia e Consultoria (202).

Tabela4: Lista de inscritos do 2° Evento Setorial do PMSB.

Inscrigbes do Evento

Nome Instituicdo
Alan Muller Mendonga Xavier Engenheiro de pesca / SEMAP PARANAGUA
Alana Banques Garcia Estudante UFPR
Aléxia Gabriela Pedroso Partica Estudante UFPR
Ana Carolina Santos Unespar
Ana Claudia Ferreira de Assis Pedagoga
Ana Karina Schmidt auxiliar administrativo/ CAGEPAR
Andre Souza Empresario
Arlineu Ribas ABESPr
Caio Fernandes Bidlogo
Camila Nascimento Engenheiro ambiental
Carolina SanRoman dos Reis Sant'/Anna estudante de Geografia/lUFPR
Carolina Tempel Cidada
Claudia Batista Estudante/Unespar
Claudio Glock de Souza Consultor
Cynthia Bresser Paranagud Criativa (ONG)
Domingos da Costa Hornay Estudante/UFPR
Domingos da Costa Hornay Estudante/UFPR
Eduardo de Paula Professor / UFPR
Elaine Lovato Paranagud Criativa
Eliane de Oliveira Coordenadora de Tratamento - Paranagué
Saneamento
Ellen Joana Nunes Santos Cunha Docente/lUNESPAR
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Inscricdes do Evento

Nome

Instituicdo

Eric Maffazzioli

Paranagua Saneamento

Erick Penkal Matoso

UFPR Litoral

Fabiola Peniche

Estudante/ Unespar

Flavia Oliveira

Estudante UFPR
Giovani Stefanes Engenheiro
Jodo Ernani Pereira Sindico
Jodo Roberto Barros Maceno Silva

Bidlogo SEMMA

Joyce Lourenco

Discente de geografia UFPR

Leilaine Lopes

Estagiaria- prefeitura de Paranagua

Lorena Kaysa GuassU

Estudante/ UNESPAR

Lucas Mansur Schimaleski

Mestrando/UFPR

Manuelly Antunes

Camara Municipal de Paranagua

Mauricio Silva

Engenheiro Cagepar

Mercedes Vella

Engenheira Florestal/SEMMA

Mirian Mathias

Presidente /Amiv

Muriel Syriani Veluza

Professora

Muriel Syriani veluza

Observatorio social de Paranagua

Muriel Syriani Veluza

Observatorio social de Paranagua

Murilo Oliveira

Estudante
Neuvandro Dourado aluno/ UFPR
Paulo Emmanuel Nascimento Junior Engenheiro/Defesa Civil
Paulo José Soavinsky Jornalista
Pedro Carvalho MPPR
Poliana Venturini Della Flora Prefeitura de Guaraciaba - SC

Priscila Cavalcante Mppr
Priscila Cavalcante Mppr

Rafael Andrin Crestani

PARANAGUA SANEAMENTO S.A.

Rafael Andrin Crestani

Especialista em Regulacéo

Rafael Luiz Cabral Dutra

Técnico Operacional/Fiocruz

Rafaela Oliveira dos Santos

Especialista em Comunicagéo
Reginaldo Mandu Batista Meneses Enfermagem
Robert Marques Estudante/UFPR
Rossana Ciminelli

Ciminelli&Maranho Consultoria Socioecondmica Ltda

Sergio Luiz Monteiro Junior

Superintendente de Gestdo Fundiaria / SEMUR

Sergio Luiz Monteiro Junior

Superintendente de Gestdo Fundiaria / SEMUR

Soraya Grani Nascimento

Contador

R
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Inscricdes do Evento

Nome Instituicdo
Suelem dos Santos Fernandes Estudante
Talitha Pires Borges Leite Pés Graduanda / UFPR-LAGEAMB
Thiago Beki MOPS
Thomas Augusto Analista Ambiental
Valdicleia Morato Rodrigues Cargo

Fonte: Elaborado por EnvE Engenharia e Consultoria (202).

Ao fim da transmissao, comprovou-se um total de 148 reprodugdes, sendo o

numero maximo simultaneo igual a 50, conforme Figura 22.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAGUA

Queremos saber a sua opinido sobre o saneamento bdsico de Paranagud nos proximos
20 anos!

Venha participar do Evento Setorial para e do
e dos Programas, Projetos e Agbes

1 Jear 04 (D) 19hoomin ) Meste link do Youtube |

Evento Setorial para Apresentagao e

Discussao do Prognéstico e dos...
EnvEx Engenharia e Consultoria

DISPENSAR

Figura 22: Estatisticas do 2° Evento Setorial do PMSB.
Fonte: Elaborado por Env Engenharia e Consultoria (202).

3.1.3.Audiéncia Publica

A Audiéncia Publica serd realizada no dia 02/09/2021 as 19h00 e sera
transmitida via Youtube Contara com a presenca dos integrantes da equipe de
elaboracdo do Plano e também dos integrantes dos Comités Executivo e de

Coordenacéo, bem como da populagao em geral.
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Este evento tera como objetivos principais a apresentacdo do documento

consolidado e também a Minuta de Decreto de Lei de aprovacdo do PMSB.

Para garantir a participacdo de todos os municipes interessados, bem como
aumentar o engajamento da populacéo, a divulgacdo da Audiéncia sera realizada por
meio de redes sociais, fazendese uso da imagem apresentada naFigura 23. Além
disso, a divulgacdo também sera realizada nosite oficial da Prefeitura Municipal,
através de radio local e também via moto som que circulard pelo municipio

divulgando o evento dias antes da sua realizagao.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE PARANAGUA

Venha participar da Audiéncia Publica de
Aprovacao do PMSB/Paranagua

02 de setembro de 2021

19h00min

Inscrigoes:
- pelo QR Code
- link do evento em www.sympla.com.br
- ou pelo link https://bit.ly/audiencia-pmsb

%

Canal de ouvidoria:
pmsb.paranagua@envexengenharia.com.br

AMex [Frisiiicu

Figura 23: Imagem de divulgacédo da Audiéncia Publica.
Fonte: Elaboradopor EnvEx Engenharia e Consultoria (202).

Evento online (youtube)

O formulario para inscricbes no evento pode ser acessado através do link:

https://www.sympla.com.br/audiencia-publica-de-aprovacao-do-pmsbparanagua 1301672
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4. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

4.1. Descrigéo Territorial do  Municipio

Paranagua é um municipio localizado no Estado do Parana, com é&rea territorial
de 826,431 km? (IBGE, 2020), sendo a sua populacéo estimada, para 2016m 154.936
habitantes, predominantemente urbana (Figura 24). Residiam na area urbana 135.386
habitantes, sendo 133.731 somente na sede municipal. A sua densidade demorafica

era de 169,92 hab./km? em 2010 (IBGE, 2020).
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Figura 24: Localizagéo de Paranagua no Estado do Parana, na Mesorregido
Metropolitana de Curitiba e na Microrregido de Paranagué e seu perimetro urbano.
Fonte: Elaborado por En\Ex Engenharia e Consultoria (201).
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4.1. Caracterizacdo do Municipio

A caracterizacéo fisica do Municipio de Paranagué foi apresentada no Produto C
- Relatorio do Diagnéstico Técnico-Participativo a partir da andlise dos aspectos
climaticos, geoldgicos, geomorfologicos, pedoldgicos, hidrograficos e de uso e
cobertura da terra, que tinham relacdo com o planejamento das acbes de
saneamento basico, e que influenciaram na decisdo sobre as alternativas
tecnologicas, a programacao de obras e intervencdes fisica e 0s processos de gestdo

gue deveriam ser implementados ao longo do PMSB.

A caracterizacdo socioecondmica de Paranagua demonstrou o perfil
demografico do municipio, sua estrutura territorial, as acfes previstas pela Secretaria
Municipal de Saude visando a melhoria no atendimento em saude, as habita¢cfes de
interesse social, a gestdo de recursos hidricos e os investimentos em educa¢doO
municipio foi caracterizado também pelas dindmicas econ6micas e de rendg bem

como a infraestrutura, equipamentos publicos e calendario festivo.

4.2. Breve Analise da Situacdo Ambiental

Uma vez apresentados o0s principais aspectos ambientais do municipio de
Paranagua, efetuou-se a analise integrada das informacdes apresentadas frentea

situacao atual diagnosticada, também apresertada no Produto C.

Inicialmente destacou-se que o0 municipio de Paranagua possui uma
configuracéo fisica-ambiental bastante complexa, que envolve diferentes ambientes
naturais, saindo de areas escarpadas das bordas da Serra do Mar até ambientes
baixos e aplainados da planiciecosteira, passando por ilhas, desembocadura de rios
de alta energia, manguezais, restingas e diversas areas de vegetacao arborea. Boa
parte do municipio estd protegida por unidades de conservacdo em diferentes

ambitos (federal, estadual e municipal), mas poucas dessas possuem planos de
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manejo, zoneamento ou outros instrumentos efetivos de planejamento e gestdo

ambiental.

No plano social, em virtude da prépria evolugcdo histérica da ocupacdo na
cidade, o municipio enfrenta o desafio da regularizagdo fundiaria, da substituicdo de
usos (residencial para servicos na zona de interesse portuario e cobertura florestal
por usos residenciais nos vetores de expansao), da mobilidade urbana e da promocéo
da qualidade de vida nas &reas urbanas e rurais, além das neces$ades especificas
das comunidades pesqueiras localizadas por toda a Baia de Paranagua e da Terra

Indigena da llha da Cotinga.

Outro aspecto que reforcou a complexidade do municipio foram as atividades
econOmicas, produtivas e logisticas, notadamente representadas pelo Porto de
Paranagua e todos 0s seus servicos associados (armazéns, esteiras elevadas de
escoamento de graos, patio de caminhdes, tanques, ferrovia, rodovias, mecanicas,
etc.). Além do porto, Paranagua tem destaque no turismo (religioso, histérico,
cultural, veraneio e natural), na pesca e no setor de servigos, cujas atividades tém
potenciais conflitos entre si. O trafego de caminh&es, as ocupacdes irregulares e a
baixa qualidade ambiental urbana da cidade tendem a limitar o desenvolvimento do
turismo, atividade historicamente bastante almejada, sobretudo pelo Plano Diretor

atual do municipio.

Tais complexidades se manifestam de diferentes formas por todo o municipio
de Paranagua e desencadeiam consequéncias diversas na manutencdo e no equilibrio
da biodiversidade, na prestacdo dos servicos de saneamento basico e na propria
qualidade de vida da populacdo. Nesta linha, foram listadas algumas das principais
situacOes diagnosticadas que merecem atencdo no planejamento urbano e setorial

do municipio, sendo elas:

1 Habitacbes em areas inaptas, irregulares ou inadequadas para
ocupacao;
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A ocupacao urbana em dire¢édo a PR407,
Degradacao dos manguezais;

1
1
1 Degradacgdodas matas ciliares dos rios que cortam o perimetro urbano;
1 Ocupacdesem areas proximas de rios;

1

Existéncia de unidades habitacionais em areas inadequadas, cujas
caracteristicas fisicas, como a configuracdo do relevo,dificultam o
acesso dos moradores as redes de saneamento; e

1 Supresséovegetal e inicio de novas ocupac¢des urbanas
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5. DIAGNOSTICO

A elaboracéo do diagnostico do saneamento basico do municipio de Paranagua
consistiu no levantamento de dados primarios (informag8es especificamente obtidas
para o PMSB) e de dados secundarios (informacgdes ja publicadas, mas que auxiliam
na elaboracdo do PMSB). Ads a obtencdo dessas informacfes, os dados foram
tratados e entdo agrupados, dando origem ao diagndéstico, conforme mostra a Figura

25. Na sequéncia é descrita a metodologia utilizada para cada etapa.

Levantamento Quesjcionérioon[fne ° ®
de dados Reuniges ° ® e
primérios Visitas de Campo ® o >
* Tratamento e L
Dados coletados analise dos Diagnostico da
dados situacdo atual
Pesquisa a documentos e L
Levantamento P . @ [ ] ()
relatorios ja publicados por
de dados L . ®
instituicOes governamentais o

secundarios 9 .
e ndo governamentais

Figura 25: Procedimento metodoldgico para a elaboragéo do diagnéstico da situagéo
atual do saneamen to basico de Pa ranagua.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (209.

5.1. Levantamento de Dados Primarios

Os dados primarios sdo aqueles levantados especificamente para o documento
a ser construido. Foram coletados por meio de questionarios online, reunides com
secretarias e 6rgaos ligados ao saneamento (como a Paranagua Saneamentopor

exemplo), e visitas de campo.
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5.1.1.Questionérios Online

De forma complementar e paralela aos estudos e pesquisas realizados para a
construcéo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Paranagua foi elaborado
um questionario contendo questdes com o objetivo de estimular a participacao
popular e identificar a percepcdo dos municipes em relacdo aos servicos publicos
prestados, relativos aos quatro eixos: abastecimento de agua; esgotamento sanitério;
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos; e drenagem e manejo de aguas

pluviais.

Atendendo as recomendacdes de isolamento social determinadas pela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) diante da pandemia de Covid 19, a aplicacéo
dos questiondrios de forma presencial no municipio foi significativamente
prejudicada. Com o apoio da Prefeitura Municipal de Paranagué,através do Comité
Executivo do PMSB, composto por diversas Secretariaspptou-se em enviar os
guestionarios de forma online para serem respondidos por pessoas representantese
filiadas a inimeras entidades representativas de classe, associacdes de moradores,
etc., sem a possibilidade de se identificar os informantes.Além disso, foi divulgada
pela Prefeitura municipal a disponibilizacdo de acesso a esta pesquisa para resposta
por todos os moradores de Paranagua, e ndo somente as liderancas previamente

cadastradas, garantindo a participacao de todos os interessados.

Como resultado desta estratégia, 328 pessoas resporderam 0s questionarios
enviados. Os detalhes desta participagdo podem ser vistos no Produto C- Relatério

do Diagnéstico Técnico-Participativo.

5.1.2.Visitas Técnicas as Areas de Interesse

As visitas técnicas tveram o objetivo de fazer o reconhecimento de campo e

das areas de interesse. Durante a elaboracdo do diagnostico foram visitadas as

seguintes areas no municipio de Paranagua: estruturas de sistemas de abastecimento

NI
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de agua, estacdes de tratamento de agua, eservatorios, estruturas de sistemas de
esgotamento sanitario, estacfes de tratamento de esgoto, estruturas do sistema de
drenagem, pontos de registros de alagamento, antigo lixdo, atual aterro sanitario
privado, associacfes de catadores de materiais reci@veis, pontos de descarte
irregular de residuos, locais com cacambas estacionarias, pontos de descarte irregular
de residuos, entre outros. Ressaltase que as visitas técnicas foram utilizadas para

complementar e ilustrar o diagnostico do PMSB.

5.1.3.Reunides eEntrevistas

Para auxiliar na compreensao dos servicos de saneamento basico de Paranagua
e na obtencdo de dados e informacdes, foram realizadas reuniées com as principais
instituicdes vinculadas ao saneamento basico no municipio e também entrevistas

diretas com moradores e lideres comunitarios.

5.2. Levantamento de Dados Secundarios

Constituem os dados secundarios os disponiveis em relatérios, documentos e
informacdes ja publicadas, que auxiliem na contextualizacdo, diagndstico e anélise da
situacdo atual do saneamento basico do municipio de Paranagua, além da
caracterizacdo ambiental e socioecondmica. Desta forma, foram consultados diversas
legislacbes, sistemas, planos, projetos e documentos técnicos para embasar este

diagndstico, os quais séo descritos ao lorgo do estudo e devidamente referenciados.
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5.3. Panorama Institucional da Politica e da Gestdo dos Servicos
de Saneamento Basico

A gestdo dos servicos de saneamento basico no Brasil é dada, principalmente,
pelo marco regulatério em saneamento basico d a Lei Feceral n°® 11.445/2007, LNSB,
que estabelece diretrizes nacionais para o0s servicos publicos de saneamento basico
(BRASIL, 2007), os quais sao fornecidos para a populagdo conforme os principios
fundamentais estabelecidos na LNSB. Destacase que a LNSB foi recatemente

atualizada pela Lei Federal n°® 14.026/2020 (BRASIL, 2020).

Dentre os principios fundamentais da LNSB, destacase a universalizacdo do
acesso 0 ampliacdo progressiva do acesso aos servicos publicosde saneamento
basico a todos os domicilios ocupados (BRASIL, 2007)Destacase que a LNSBé
regulamentada por meio do Decreto Regulamentador n° 7.217/2010. Em conjunto
com a LNSB, destacamse também em ambito federal, a Lei n® 12.305/2010 0 a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) que estabelece mgipios, objetivos,
instrumentos e diretrizes de gerenciamento de residuos sélidos & e seu Decreto

Regulamentador n° 7.404/2010.

Em relacdo a gestdo dos servicos publicos de saneamento basico, abordanse
as atividades de planejamento (organizacao), regula@o, fiscalizacdo e prestacéo de
servigos. Tais atividades sdo de competéncia do titular dos servicos (0s municipios)
sendo possivel a delegacdo destes, conforme destaca o art. 241 da Constituicdo
Federal e a Lei Federal n® 11.107/2005 (Lei dos Consérciostblicos) (BRASIL, 2007
de forma a disciplinar a gestdo associada dos servigos publicos pela transferéncia

total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens (BRASIL, 1988).

Nesta linha, no Produto C - Relatério do Diagndéstico Técnico-Participativo foi
apresentado o contexto da gestdo dos servicos publicos de saneamento bésico de

Paranagud, conformeTabelab.
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Tabela5: Gestéo dos servi¢os publicos de saneamento bésico de Paranagua.

Abastecimento de agua o Limpeza urbana e manejo Drenagem e manejo das
Componente . Esgotamento Sanitario . o . o
potavel de residuos sélidos aguas pluviais urbanas
Titularidade dos Servigos Municipio de Paranagua
. . . . - Prefeitura Municipal e . -
Prestacdo dos Servigos Paranagua Saneamento e Prefeitura Municipal b Prefeitura Municipal

empresas terceirizadas

Regulacéo dosServigcos

Fiscalizacdo dos Servicos

Politica Municipal de
Saneamento Basico

Plano Municipal de Saneamento
Basico

Plano especifico para o eixo

Metas de expanséo dos servigos

Cobranca pelos servicos

Canal de Ouvidoria

Participagdo social na gestdo de
saneamento

Conferéncias municipais

Fundo Municipal de
Saneamento Béasico

Q100|000 0| O 00

Q0|00 00000 O 00
Q000|000 0 O 00
© 0000000 0| 0 00

Conselho Municipal de O
Saneamento Basico

Fonte: Elaborado por EnvExEngenharia e Consultoria (202).
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5.4. Servigos de Abastecimento de Agua Potavel

De acordo com o Decreto n® 7.217/2010, os servi¢os publicos de abastecimento
de agua potavel sdo compostos pelas atividades de: reservacdo de agua bruta,
captacdo, aducdo de agua bruta, tratamento de agua, aducdo de agua tratada e
reservacdo de agua tratadad além do seu sistema de distribuicdo mediante rede de
abastecimento, ligacdes prediais e instrumentos de medicao (BRASIL, 2010). Ainda,
de acordo com o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 05/2017 do Ministério da
Saude & Portaria que consolida as normas sobre as gbes e servicos de saude do
Sistema Unico de Salde (SUS)d existem trés denominacbes para formas de
abastecimento de agua potavel (Figura 26). Em Paranagua, é possiveldentificar as
trés formas de abastecimento de agua potavel, e estas foram caracterizadas quanto a

suas infraestruturas, procedimentos e atendimento da populagao.

Instalacdes destinadas & producdo e ao fornecimento coletivo de agua potével com
base em um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde a captacdo da
&gua de abastecimento até as ligacdes prediais, por meio de rede de distribuicdo.

Sistemas de abastecimento de
agua potavel

Solucdo alternativa coletiva de
abastecimento de agua
potavel

Instalacbes destinadas a fornecer agua potavel de forma coletiva, com captacdo
subterrénea ou superficial, com ou sem canalizacdo e sem rede de distribuicdo.

Solucédo alternativa individual |Instalacdes destinadas & fornecer agua potével de forma individual, ou seja, para
de abastecimento de dagua atender a domicilios residenciais com uma unica familia, incluindo seus agregados
potavel familiares.

Figura 26: Definigcbes das formas de abastecimento de &gua para cons umo humano.
Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2017).

A Tabela 6 apresenta-se um quadro resumo das potencialidades e dos desafios
relativos aos servicos publicos de abastecimento de agua potavel, os quais foram
classificados em duas categorias: estruturaise estruturantes. As potencialidades
foram constituidas pelos aspectos postivos verificados no municipio. Quanto aos
desafios, estes caracterizaramas dificuldades observadase indicaram necessidadede

melhoria na prestacao dos servicos. Em relacdo a clasiicacéo, as potencialidades e
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os desafios classificados como estruturalestdo mais ligadas a implantacdo/ampliacéo
de sistemas, operacdo/manutencéo da infraestruturae a classe estruturante referese

as questdesligadas a gestéo.

Tabela6: Quadro resumo e analitico do diagnoéstico dos servicos publicos de abastecimento de
agua potavel.

Elevada cobertura da rede de abastecimento de agua.

Reclamacdes sobre a qualidade da agua distribuida.

Alto custo da tarifa

Utilizag&o de pocos por grande parte da populacéo

Areas irregulares néo atendidas com SAA na area urbana.

X | K| X | X | X

Precariedade na oferta de servicos de abastecimento de agug
em comunidades isoladas.

s Falta de tratamento da agua fornecida em comunidades
isoladas.

Q0 |00|0|0
© 000600

Fonte: Elaborado por EnvEXEngenharia e Consultoria (2023.

5.5. Servicos de Esgotamento Sanitario

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento BasicdPNSB) Lei Federaln®
11.445/07, o sistema de esgotamento sanitario é constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagcdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o

seu langamento final no meio ambiente.

A Tabela 7 apresenta-se um quadro resumo das potencialidades e dos desafios

relativos aos servicospublicos de esgotamento sanitario, os quaisforam classificados
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em duas categorias: estruturais e estrutirantes. As potencialidadesforam constituidas
pelos aspectos postivos verificados no municipio. Quanto aos desafios, estes
caracterizaram as dificuldades observadase indicaram necessidade de melhoria na
prestacdo dos servicos. Em relagédo a classificacdas potencialidades e os desafios
classificados como estrutural estdo mais ligadas a implantacdo/ampliacdo de
sistemas, operacdo/manutencéo da infraestruturae a classe estruturante referese as

questdes ligadas a gestao.

Tabela7: Quadro resumo e analitico do diagnoéstico dos servigos publicos de esgotamento
sanitério.

s As estacOes de tratamento existentes possuem capacidade dg O o
atender o dobro da demanda de tratamento atual.

>k Areas em processo de regularizaco fundiaria e consequente
acesso a rede coletora de esgoto

Q
Q

s Investimentos por parte do setor privado nas areas portuarias
com financiamento da rede coletora

(&)
(&)

s Fornecimento deficiente no meio urbano e inexistente em %) I )
comunidades isoladas.

> Existéncia de rede unitaria em 40% do sistema O O

> Substituir as redes unitarias no centro histérico &) &)

> Casas comcotas abaixo da rede coletora (soleira baixa) (%) &)

sk Mapear as areas ndo atendidas com tratamento (apenas con %) %)
coleta e afastamento)

s Prefeitura e Paranagua Saneamento trabalharem em conjuntg O O
na operacao da rede unitaria

s Atender as ilhas e areas rurais com sistemas de esgotamentd %) %)
sanitario 0 rede condominial

sk Fornecimento deficiente no meio urbano e inexistente em %) o
comunidades isoladas
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*

Reclamacdes entre a populacao acerca do mal funcionamentg
do sistema, apesar do preco cobradoser elevado.

)

Limpeza de caminhdes préximos ao porto - fibras de tecido,
cascas de soja e entre outros residuos, sdo encaminhado
pela rede de drenagem unitéria.

Q

Falta de acompanhamento das empresas terceirizadas ng
realizacdo das obras daPSSA algumas obras em desacordo
com o projeto.

*

Em algumas dasTTS as soleiras sdo abaixo da cota da maré

causando a entrada desal no sistema.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (209.
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5.6. Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

O intenso processo de urbanizacdo das Ultimas décadas e o rapido crescimento
das cidades, muitas vezes sem o adequado planejamentaurbano, tém gerado muitos
problemas de infraestrutura urbana, especialmente em relacdo a drenagem de aguas
pluviais. Essa situacao se repete e se mostra cada vez mais presentes nas areas rurais
dos municipios, o que torna abordagem deste tema como Drenagem e Manejo de

Aguas Pluviais e ndo mais apenas como Drenagem Urbana.

O sistema de drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos publicos
existentes em uma area urbang juntamente com os sistemas de:redes de agug
esgotamento sanitario; cabos elétricos e telefénicos; iluminacdo publica;
pavimentacdo de ruas, guias e passeiosparques; areas de lazer e entre outros. O
principal diferencial do sistema de drenagem em relacdo aos demais € que o
escoamento das aguas daschuvas sempre ocorrerd, independentemente se existir ou
nao o sistema de drenagem adequado, sendo que a qualidade desse sistema € que

determinara se os beneficios ouos prejuizos a populacdo serdo maiores ou menores

A causa dos problemas relacionados ao manejo de aguas pluviais estdigada a
varios fatores, como: a impermeabilizacdo do solo; a remocdo da vegetacdo; a
ocupacédo de varzeas; a estruturacdo do sistema viario em vias de fundo de vale; a
atividade agricola sem controle ambiental; a configuracao fisicaambiental do sitio
urbano, que pode ser ou ndo favoravel ao desencadeamento de processos erosivos,
como o transporte e deposicdo de sedimentos; a disposicdo inadequada de residuos
solidos; a retificacdo de rios; a auséncia de planos urbanisticos integrados; e entre
outros. Tais problemas afetam diretamente a populagcédo, causando perdas materiais,
fisicas e financeiras, além de contribuir para a piora na qualidade de vida dos

municipes.
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Neste sentido, os sistemas de drenagem urbana vém contribuir para a
minimizacdo e solucdo desses problema, provendo ao municipio uma série de
orientacbes e diretrizes que, considerando as especificidades do municipio,
apresentem solugdes e medidas, sejam essas higienistas, compensatorias, estruturais
e ndo estruturais, que em conjunto com o poder publico, a iniciativa privada e a
populacéo local, desenvolvam politicas, programas, praticas e acfes voltadas para a
conservacao do meio ambiente e consequente reducédo dos impactos causados pela

chuva.

A Tabela 8 apresenta um quadro resumo das potencialidades e dos desafios
relativos aos servicospublicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais os
quais foram classificados em duas categorias: estruturais e estruturantes. A
potencialidades foram constituidas pelos aspectos postivos verificados no municipio.
Quanto aos desafios, estes caracteriaram as dificuldades observadase indicaram
necessidade de melhoria na prestacdo dos servicos. Em relagdo a classificagéo, as
potencialidades e os desafios classificados como estruturalestdo mais ligadas a
implantacdo/ampliacdo de sistemas, operacdo/manutencdo da infraestrutura e a

classe estruturante refere se as questdesligadas a gestao.

Tabela8: Quadroresumo e analitico do diagnéstico dos servigos publicos de drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais.

Plano Diretor Municipal em elaboracao

Implantag&o recente de novos canais de drenagem

Equipe de manutencao propria e terceirizada

¥ | % | % |*
0|0 6
0000

Poucos problemas relacionais a alagamentos e inundacdes

. CBL

CiaBrasileirack Logistica

Engenhariae Consultoria



@ PMSB 8 PARANAGUA/PR
; mn

a RESUMO EXECUTIV

59

Langamento de esgotos na rede de drenagem pluvial

Problemas causados pela rede unitéria

llha de Valadares com fundo de vale com alagamentos

¥ | % | * | %

Construcbes em areas regularizadas sobre os canais d
drenagem que dificultam as manutengdes

*

Estabelecer a fiscalizagdo e a regulagdo dos servigos n
municipio

Ampliar a rede de drenagem, com solu¢bes viaveis para @
remanso.

Mapeamento da rede de drenagem do municipio

Mapeamento do solo urbano para realizagdo das obras de
drenagem

*

Atualizagdo dos estudos de coeficientes, equacdes, formulas €
valores referentes a dados base para projetos de drenagem

*

Estabelecer taxa de drenagem urbana

00| 060 60 000

QIO (0|00 |00 |00|0

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (209.
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5.7. Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

A Figura 27, a seguir, exibe os 6rgdos da Prefeitura Municipal de Paranagua

envolvidos na gestdo de residuos solidos. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente

(SEMMA) é responsavel pela gestdo dos residuossolidos urbanos e servicos de

limpeza publica na area urbana e na area rural do municipio de Paranagua. A

Secretaria Municipal de Agricultura e Pesca (SEMAPA) é responsavel pelo manejo dos

residuos solidos urbanos nas comunidades isoladas e a Secretaria Mhicipal de

Saude (SEMSA) é responsavel pela gestdo dos residuos dos servicos de saude. Ja a

Secretaria Municipal de Obras Publicas (SEMOP) é responsavel pela gestdo dos

residuos solidos da construcao civil gerados na execucédo de suas atividades.

Orgaos Responsaveis pela Gestao de Residuos Sélidos
Residuos Sélidos Urbanos
-~ SEMMA {
Residuos Cemiteriais

——> SEMAPA ——— Residuos Sélidos Urbanos

Residuos Sélidos dos Servigos de Saude

} Residuos Solidos da Construgdo Civil*

Figura 27: Orgéos responséaveis pela gestdo de residuos soélidos no municipio de

Paranagua.
Nota(*): Gerados nas atividades da SEMOP.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.

No Produto C - Relatério do Diagndstico Técnico-Participativo foram descritas

as seguintes tipologias de residuos:

T
1
T
1

Residuos Soélidos Urbanos;
Residuos Domiciliares;
Residuos de Limpeza Publica Urbana;

Volumosos;

.« CBL

CiaBrasiteira Lug\stwca

€X

Engenhariae Consultoria




9 . PMSB 8 PARANAGUA/PR
61

RESUMO EXECUTIV

Residuos de Logistica Reversa;
Residuos de Oleos Comestiveis;
Residuos Solidos da Construca Civil;

Residuos Solidos dos Servicos de Saude;

= =2 4 -4 -

Residuos Sdlidos dos Servicos de Saneamento Basico; e
1 Residuos Cemiteriais.

Destes, foram também apresentadas a composi¢ao gravimétrica e suas formas
de acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposicdo final. Deu-se
destaque para as unidades de triagem, bem como as estacbes de transbordo

existentes na llha do Mel.

Na sequéncia, aTabela 9 apresenta um quadro resumo das potencialidades e
dos desafios relativos aos servicos de manejo de residuos solidos e de limpeza
publica, os quais foram classificados em duas categorias: estruturais e estruturantes.
As potencialidades foram constituidas pelos aspectos positivos verificados no
municipio, que indicam potencial de melhoria na prestacdo dos servi¢os. Quanto aos
desafios, estes caracterizaram as dificuldades observadas. Em relacdo a classificacéo,
as potencialidades e os desafios classificados como estrutural indicaren que sao
relacionados as infraestruturas dos servicos e a classe estruturante referse as

guestdes técnicas de gerenciamento dos servicos.

Tabela9: Quadro resumo das potencialidades e dos desafios dos servigos publicos de limgpez
urbana e manejo de residuos sélidos no municipio de Paranagua.

SERVIGOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Classificagéo
Potencialidades

Estrutural | Estruturante

s Existéncia de lei que define grandes
geradores de residuos domiciliares (acima Q Q

de 600 litros por semana)
Gestao

s Existéncia de lei que estabelece a coletg
para pequenos geradores de residuos da 0 O
construgdo civil, residuos verdes €
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residuos  volumosos. Residuos  d¢
construgdo civil, residuos verdes e
volumosos de até 1 m3, gerados a cada 30
dias (coleta pela Prefeitura quando se
tratar de um volume de até 30 kg e de
dimensdes de até 40 cm)

Novo edital para contratagdo de empresa
para a execucdo dos servicos de manejd
de residuos solidos e de limpeza publica
contempla os servicos de coleta e
transporte de residuos sélidos
domiciliares; coleta seletiva porta a porta
de residuos; coleta, transmprte e
destinacéo final de animais mortos e de
residuos cemiteriais de exumacao; coleta €
transporte  de residuos volumosos;
servicos de limpeza publica na llha do Mel;
coleta e transporte de residuos por meio
de embarcacdo a partir de pontos fixos
nas areas isoladas e insulares; varricag
manual em &reas publicas; e servigos dg
conservacdo e manutencdo de areag
verdes;

A Vigilancia Sanitaria exige para emissag
da licenca sanitaria dos estabelecimentos
privados geradores de RSS a apresentaca
de PGRSSe de contrato com empresa
especializada para destinagcdo de RSS
além de realizar fiscalizagdo periddica
destes locais

Coleta e
Transporte

indice de atendimento da coleta
convencional é de 99% e da coleta seletiva
de 95%

Ha coleta regular de residuos domésticos
na area rural

Existéncia de Programa de Coleta Seletivg
porta a porta na &rea urbana e na area
rural do municipio
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s Existéncia do Programa Troca Solidarig
para coleta de reciclaveis das
comunidades isoladas

sk Ha coleta de residuos de Oleos
comestiveis

% E realizada a remog&o de animais mortog
dispostos nas vias e logradouros publicos

s Associacbes de Catadores realizam ¢
Tratamento triagem dos residuos reciclaveis gerados
Nno municipio

s Existéncia de PEVs de residuos de logistic
reversa

> Existéncia do Projeto Couro de Peixe

sk Existéncia de uma Usina de Biodiesel ng
municipio

sk Existéncia do Plano Nacional de Combate
ao Lixo no Mar

sk Residuos solidos séo destinados a um
aterro sanitario (destinacéo
ambientalmente adequada)

Destinacao Final

sk Ha contrato para a coleta, tratamento e
destinacgédo final de RSS

sk Ha contrato para coleta e destinagéo final
dos residuos cemiteriais de exumacao

sk RSS gerados nasunidades municipais de
saude e no ambulatério veterinario séo
destinados adequadamente

sk Programa de educagdo ambiental por

© 0 O |00 © 060|600 6 00| O
©1 0| © 0|0 6 |00 0906 © 0 6| O

Educacéo meio do aplicativo AMA
Ambiental % Programa de educacdo ambiental SEMMA
na Escola

s Arrecadacdo com a taxa de residuo I 9

7

sélidos € insuficiente para custear o0s
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servicos

Inadimpléncia do pagamento do IPTU

Q

Falta de controle e acompanhamento dos
indicadores de prestacdo dos servicos de
manejo de residuos sélidos e de limpeza
publica

Falta de fiscalizacdo de PGRS

Falta de integracdo entre as Secretarias ¢
definicio de responsabilidade sob o
residuo do centro veterinério

©

Q

Ndo ha cadastro das empresas que
realizam a coleta e a destinacdo de RC(
Nno municipio

©

(&)

Falta de fiscalizacdo das empresas qug
realizam a coleta e a destinagdo de RC(
Nno municipio

NUimero de fiscais da Prefeitura é
insuficiente para realizar fiscalizagéo

Existéncia de geracdo de residuos de

Q0 0 O

© 0 0| O

Geracgéao .
pesca, podendo ser reaproveitados
Universalizag&o da coleta de residuos
Embora exista lei regulamentando os
grandes geradores, a Prefeitura Municipal 0 O
ainda realiza a coleta de grandes
geradores de residuos
Dificuldade de atendimento dos servigos
de manejo de residuos solidos nas ilhas

Coleta e _ J o o
isoladas

Transporte

Ha mistura de diversos tipos de residuos
nas cagambas para acondicionamento de
residuos soélidos urbanos

Inexisténcia de coleta de residuos
volumosos

Inexisténcia de coleta de residuos da

construcao civil para pequenos geradores

Q
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Tratamento

Auséncia de contrato/formalizacao entre a
Prefeitura e as Associacdes de Catadore
para execucdo da triagem dos residuos
reciclaveis

o 9

Dificuldade de controle de residuos pela
ASSEPAR

Més condicdbes das maquinas €
equipamentos das  Associacdes de
Catadores

Grande quantidade de rejeitos misturados
aos residuos reciclaveis

Localizacdo da Associacdo de Catadore
Nova Esperangca na llha dos Valadare
dificulta o] recebimento e a
comercializacdo dos materiais devido &
necessidade de travessia por meio d4
balsa, que possui um elevado custo

Inexisténcia de tratamento por
compostagem e incentivos para esta
atividade

Residuos orgénicos e residuos verdes sa
destinados ao aterro sanitario, passiveis dg
reaproveitamento

Falta de incentivos para utlizacdo de
agregados reciclados nas obras de
construcao civil

Destinagao Final

Existéncia de residuos provenientes dos
caminhdes, dispostos de forma
inadequada na rodovia

Ainda h& disposicdo inadequada de
residuos no Lixdo do Embocui realizadg
pelos municipes

Efetiva recuperacdo da area do Lixdo dg
Embocui

Existéncia de diversos pontos de
disposicdo inadequada de residuos em
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diversos pontos do municipio

s Unidade de Biodiesel esta desativada
desde 2013 devido as mudancas de € &)
gestdo da Prefeitura

s Disposicdo inadequada de residuos em
terrenos baldios, aumentando os focos de| € &)
dengue

sk Disposicdo inadequada de residuos da
construgéo civil em diversos pontos do| () &)
municipio

s Disposicéo inadequada de diversos tipos
de residuos nos manguezais, tais comdg O O
residuos solidos urbanos, residuos dg
construcao civil e pneus

s Cultura de queima e enterramento de
residuos principalmente nas ilhas € @ D
comunidades

s Problemas na divulgagdo das informagdes
atualizadas relacionadas aos servicos dg¢

Educacao manejo dos residuos solidos ede limpeza

Ambiental publica, orientando principalmente as o O

formas adequadas de segregacdo e

destinacéo final dos residuos

s Turistas que visitam as comunidades
isoladas localizadas nas ilhas n&o realizan € &)
a segregacao correta de residuos

Fonte: Elaborado por EnvE Engenharia e Consultoria (202).
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6. PROGNOSTICO

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Paranagua se configura como um
instrumento de gestdo deste importante setor, que € base para a qualidade de vida
da populacdo e para a qualidade ambiental deste municipio emblemético para todo
o estado do Parana. O resultante plano de acbes fomentara a execucdo de acdes
estratégias para os quatro eixos dos servi¢cos de saneamento, orientando o municipio
e os prestadores de servigo para que se pgsam cumprir com as metas estabelecidas
bem como com as metas especificas da

em ambito nacional e estadual,

municipalidade.

O alcance dos objetivos do PMSB ndo € apenas amplo em seus eixos de
atuacdo (agua, esgoto, residuos e drenagem), mas também em suaabrangéncia
temporal; é instrumento de planejamento para um horizonte de vinte anos. Esse
horizonte que se inicia no presente, se estende até 2040, trazendo quatro recortes de

tempo para o balizamento de suas a¢des, como detalhado naTabela10.

Tabela10: Recortes temporais do PMSB Paranagua.

Imediato ou

emergencial

até 0 3° ano

entre 0 4° e 0 8° ano

entre 0 9°e 0 12°
ano

entre o 13° e 0 20°
ano

entre os anos de
2021 e 2023

entre os anos de
2024 e 2028

entre os anos de
2029 e 2032

entre 0s anos de
2033 e 2040

intervalo de 3 anos

intervalo de 5 anos

intervalo de 4 anos

intervalo de 8 anos

Fonte: Adaptado dos Termos de Referéncia da FUNASA para PMSB (2018).

Desta forma, utiliza-se a técnica de cenarizagdo, pois trabalhar com cenarios,

nesse contexto, é produzir insumos fundamentais ao planejamento estratégico.
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Neste progndstico, assim, almejase identificar as questdes mais relevantes das
dindmicas do municipio de Paranagua como forma de dimensionar seus
rebatimentos no planejamento das estruturas e demandas dos servicos de
saneamento basico em seus quatro eixos. Essa andlise se da a partir das perspectivas
para as dimensdes nacional, estadual e local, ressaltando seus elementos
modificadores, quer sejam forcas propulsoras ou restritivas, ou mesmo variaveis
condicionantes. A identificagcdo das dinamicas de futuro se utiliza dos dados e
resultados de cinco estudos de planepmento amplos e recentes que abordam o
municipio, quais sejam:

1 Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica
(PMMA) do Estado do Parana- Mosaico Lagamar, de 2020;

Plano de Bacia Hidrogréfica Litoranea (PBHL), de 2019;
Plano de Desenvolvimento Sustentavel Litoral (PDS Litoral), de 2018;

1 Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Parana (PERFPR), de
2018; e

1 Zoneamento Ecoldgico Econémico do Litoral do Parana (ZEEPR Litoral)
de 2016.

A elaboracdo dos cenarios, por fim, reflete um conjunto de possibilidades,
permitindo racionalizar a tomada de decisdo em relacdo as demandas pelo
abastecimento de &gua, provisdo de esgotamento sanitario, manejo de residuos

sélidos e provisdo de drenagem urbana.

6.1. Dimensao Local

De acordo com os Termos de Referéncia da Fundacdo Nacional da Saude
(FUNASA) para a elaboracao de Planos Municipais de Saneamento Basico, o capitulo
de cenarios, apdés abordar as dimensBes nacional e estadual, deve enfocar a
dimenséo local em sua relacdo ao setor de saneamento basico. ATabela 1l replica o

quadro trazido por FUNASA (2018).
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Tabelall: Estudo de cenarios da @nensdo Local e &mbito da natureza politica do Executivo
Municipal.

Condicionantes Hipétese 1 Hipotese 2 Hipotese 3
DO PODER PUBLICO MUNICIPAL

Natureza politica do Executivo Municipal/Politica Publica

Participagédo social Consolidada Em construgéo Inexistente

Atuacao do poder publico local na economia

o Satisfatéria Regular Deficiente
do municipio

Capacidade de gestio econémica da Capacidade de Capacidade Deficitario para

. investimentos e apenas de investimentos e
Prefeitura .. . .
de reposigao reposicéo reposicédo
~ o - Positiva Positiva em .
Relagdo com o poder Legislativo Municipal . ~ Conflituosa
consolidada construcéo

Fonte: Adaptado dos Termos de Referéncia da FUNASA para PMSB (2018).

A Figura 28 traz a evolucao, entre 2003 e 2017, da renda mensal total dos
trabalhadores municipais por segmento da economia. Além da evolucdo (em valores
correntes, e ndo constantes) notavel, observase cm clareza o predominio dos
transportes e correio (setor que inclui o porto de Paranagua). O crescimento da
administracdo publica também se faz notar, sendo que em 2018, 65,61% das
despesas correntes foram utilizadas para cobrir as despesas com pessoal eneargos

sociais.
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Figura 28: Evolucéo da renda mensal total dos trabalhadores por segmento econdmico
em Paranagua.
Fonte: Elaborado por DataViva com base nos dados de RAIS (2020).

o
N

A Figura 29 também se utiliza de dados da RAIS para demonstrar a distribuicéo
dos 38,6 mil empregos formais em 2017 por segmento econdmico. Os segmentos
relacionados ao porto e suas estruturas engloba a maior parte dos empregos formais,
em complemento com a fabricacdo de adubos e fertilizantes e as organizacdes

sindicais e associacdes profissionais.

Por mais que a cidade de Paranagua tenha sua economia calcada no transporte,
logistica e em toda a vasta gama de estruturas e empreendimentos correlatos
(armazéns, esteiras elevadas de escoamento de gréos, patio de caminhdes, tanques,
ferrovia, rodovias, mecanicas, pousadas, restaurantes etc.), a maior fracdo dos
produtos exportados sdo de baixa complexidade econdmica e de baixa distancia

internacional.
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Figura 29: Composicao dos 38,6 mil empregos formais em Paranagud, por segmento
econdmico.
Fonte: Elaborado por DataViva com base nos dados de RAIS (2020).

O encadeamento produtivo em Paranagua deve se dar pela logistica mais do
que pelos produtos em si, uma vez que ndo sdo tantos aqueles que detém tal
potencial. A natureza privilegiada que circunda Paranagua, no entanto, pode gerar
outros encadeamentos que ainda ndo ganharam o palco politico, embora ja estejam
inscritos em instrumentos diversos de planejamento (como o PDS Litoral e o proprio
PDDI municipal de 2007). Para que haja um maior encadeamento econdmico, existem
alguns pré-requisitos estruturais, sendo que dentre os principais esfio: i) recursos
naturais; ii) energia; iii) recursos humanos devidamente treinados e preparados; iv)
capacidade administrativa e gerenciadora; e v) capacidade de geracdo de novas
tecnologias, principalmente via investimento em pesquisa e desenvolvimento

(Haddad, 2009).

Os argumentos apresentados permitem concluir que existe uma vocacao

econdmica por descortinar em relacdo ao manejo e uso sustentavel dos abundantes
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recursos naturais locais, mas que nao encontra espaco politiceadministrativo frente

a fonte econdémica preponderante advinda das atividades portuarias.

Especificamente quanto as caracteristicas locais para com a gestdo do

saneamento basico, os Termos de Referéncia da FUNASA (2018) trazem estrutura

analitica expostana Tabela12.

Tabelal2: Estudo de cenérios da dimensédo Local e &mbito da capacidade de gestdo dos
servigos de saneamento basico.

Condicionantes

Hipétese 1

Hipétese 2

Hipotese 3

DA ATUACAO DO PODER PUBLICO MUNICIPAL NO SETOR

Capacidade de gestdo dos servigos de saneamento basico

Capacidade de planejamento participativo e

) Estavel Em construgéo Inexistente
integrado
Nivel de regulagdo publica e de fiscalizacéo
dos servicos(existéncia e atendimento a Pleno Parcial Inexistente
legislac&o/integralidade)
Satisfatoria -
. ~ . ~ Deficiente
Capacidade de prestacdo dos servicos (boa e atende Regular (ndo ..
. - (precaria para
(qualidade e aplicagéo aos 4 componentes) aos 4 atende a l) 0s 4)
componentes)
- . Consolidado / ~ .
Exercicio do controle social Em construgéo Inexistente

instituido

Fonte: Adaptado dos Termos de Referéncia da FUNASA para PMSB (2018).

A avaliacdo da capacidade de gestdo dos servicos de saneamento basico em

suas diversas condicionantes pode ser atendida com base nos levantamentos

realizados pelo diagnéstico. Ha estavel capacidade de planejamento participativo e

integrado, embora sua eficacia esteja ainda galgando espaco. O nivel de regulacao

publica e de fiscalizacdo dos servicos € pleno, haja vista a existéncia de agéncia

reguladora para 0s servicos de agua e esgoto. A capacidade de prestacdo dos

servicos deve seguir também sob hipotese nimero um, haja vista a existéncia e

abrangéncia dos servi¢cos, muito embora tenhase salientado no diagnostico que ha

amplo espaco para melhoria. Por fim, o exercicio do controle social esta devidamente

instituido, porém necessite de amadurecimento por parte da sociedade.
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6.2. Mudancas do Clima

6.2.1.0 que esperar do clima futuro

O Plano Municipal da Mata Atlantica de Paranaguid (PMMA, 2020) realiza a
analise dos resultados das projecfes na variacdo das temperaturas e da precipitacao
no litoral do Parana pelos modelos climaticos globais regionalizados HadGEMES e
Miroc5. Ambos os modelos climéticos utilizados projetam aquecimento de cerca de
2°C nos meses de dezembro a fevereiro no primeiro periodo (2011-2040) e 4°C no
segundo periodo (2041-2070). Para os meses de junb a agosto, 0 modelo HadGEM-
ES prevé uma elevacdo maior de temperatura média diaria (2 a 4°C) que o Miroc5 (0

a 2°C), mas os doispreveem aumento, 0 que significa invernos menos frios.

J& em relacao a precipitacdo média, os modelos apresentam projecfes opstas
para os meses de janeiro a fevereiro (HadGEMES projeta reducdo de precipitacao
média diaria entre 40 e 60% no periodo 2011-2040, enquanto o Miroc5 apresenta um
aumento na precipitacdo diaria média de 20 a 40% no mesmo periodo. J4 para o
inverno, os modelos se invertem, com HadGEM projetando aumento na precipitacao
diaria média (20 a 40% em 20112040) e o Miroc5 projetando reducdo de até 20%

nesse mesmo periodo (PMMA, 2020).

As alteracbes na temperatura média diaria e na precipitacdo média diaria
perfazem contexto de mudanca também nos extremos climéticos. As anomalias
trazidas por PMMA (2020) sdo de um aumento dos dias secos por HadGEMES e o
oposto por Miroc5. J& o Miroc5 prevé aumento dos dias com precipitacdo intensa
(nimero de dias com precipitacdo maior ou igual a 10mm) e HadGEMES, o

contrario.

A Figura 30 permite analisar a mudanca projetada pelos modelos regionalizados
por percentis (curva de permanéncia) da precipitacdo mensal. Tratase da diferenca
da precipitacdo mensal das projecbes do modelo em relagdo ao seu passado,
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multiplicadas por 100 para se obter o referencial de igualdade entre o passado e o
futuro de cada um dos modelos em cada um dos cenarios cimaticos (RCP 4.5 e RCP
8.5). Tornase claro que o modelo HadGEM2_ES projeta menores precipitagdes para a
regido, enquanto o modelo CanESM2 projeta precipitacdes que giram em torno da

média histérica, com reducdo nos menores e maiores percentis.
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Figura 30: Variacdo na precipitagdo (em base 100) por percentil dos modelos CanESM2
e HadGEM2_ES entre 2005 e 2060.
Fonte: Elaborado por Envi Engenharia e Consultoria (202) com base nos dados de CPTEC/INPE
(2020).

A Figura 31 permite visualizar as variacdes esperadas para a precipitacdo média
mensal, pelos dois modelos nos dois cenarios de clima, ao se diminuir os resultados
do periodo projetado para o futuro dos resultados do periodo simulado para o
passado.Nos meses de marc¢o, abril, agosto, setembro e outubro, ambos os modelos
nos dois cenarios trazem perspectivas de menores médias de precipitacdo. As
projecdes médias nas quatro variagbes (modelos e cenarios) apontam para uma
queda de 77,99mm na precipitacdo média de marco; queda de 32,73mm em abril;
queda de 31,70mm em agosto; queda de 55,96mm em setembro; e queda de
33,45mm em outubro. Para os meses de inverno, onde a precipitacdo €

historicamente menor, ndo ha convergéncia entre os modelos, mas o intervalo médio

das projecdes ndo é tdo intenso quanto as divergéncias nos meses de verao.
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Interessante notar que no més de julho, as projecdes apresentam uma meédia (entre

modelos e cenarios) de aumento de 12,89mm.
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Figura 31: Variacdo na precipitagdo (mm) mensal projetada pelos modelos CanESM2 e
HadGEM2_ES entre 2005 e 2060.
Fonte: Elaborado por Envi Engenharia e Consultoria (202) com base nos dados de CPTEC/INPE
(2020).

Importa, além da andlise das médias mensais de precipitacdo e sua distribuicdo
probabilistica, averiguar também o comportamento projetado pelos modelos
climaticos para os eventos extremos de pouca e de muita precipitacdo. Iniciandose
pela analise dos extemos de estiagem, a coleta dos dados diarios projetados pelos
modelos CanESM2 e HadGEM2_ES (01/01/1961 a 31/12/2005 para o passado e
01/01/2005 a 31/12/2060 para o comportamento do clima futuro) permite identificar
o comportamento dos indicadores de period os com 3 ou mais, 5 ou mais e 10 ou
mais dias consecutivos sem chuva. Tratsse de métrica usual para observar os
periodos de estiagem e sua frequéncia. A Tabela 13apresenta as normais

climatoldgicas do Brasil (1961-1990) disponibilizadas pelo INMET para o municipio de

Paranagua.
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Tabela13: Dias consecutivos sem chuva pelas normais climatoldgicas (19611990).
Més 3 dias 5 dias 10 dias
Janeiro 1,9 0,6 0,1
Fevereiro 1,8 0,7 0,1
Margo 2,2 0,8 0,1
Abril 2,2 1,0 0,2
Maio 2,8 1,6 0,6
Junho 31 2,0 0,5
Julho 3,0 1,9 0,6
Agosto 3,0 1,8 0,5
Setembro 2,2 1,2 0,2
Outubro 2,5 1,1 0,1
Novembro 2,2 1,2 0,1
Dezembro 2,3 0,8 0,1

Fonte: Adaptado de INMET (2020).

6.2.2.Efeitos do clima nos servicos de saneamento

Analisando-se a situacdo do saneamento basico em Paranagua em relacdo as
variacfes climaticas, notase que dos quatro componentes dos servicos, trés sao
diretamente vinculados aos regimes pluviométricos (agua, esgoto e drenagem
urbana), enquanto os servicee de manejo de residuos sélidos sdo indiretamente
vinculados ao clima, mas também sdo por ele influenciados. Sendo, vejamos: a
disponibilidade hidrica para a captacdo das estacdes de tratamento de agua da
companhia de abastecimento urbano em Paranagua € swerficial, ou seja,
dependente da vaz«o existente nos cursos
pluviométrico podem desencadear maiores ou menores disponibilidades, assim

como podem afetar a qualidade da agua captada.

Refor¢case que, de acordo com o PMSB de Paranagué (2012), devido a posicéo
geografica do municipio, conectando a serra do mar e a planicie litoranea, sua

drenagem é predominantemente de enxurrada com fluxos continuos e alto potencial
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erosivo. Na medida que se afasta sentido mar/baia, o egime passa a ser meandrante,
com menor potencial erosivo e maior tendéncia de deposicdo natural dos
sedimentos. Ou seja, um regime de precipitacdo mais dura (chuvas mais intensas em
menores intervalos de tempo) representam nao apenas maiores riscos de
deslizamentos e inundacfes, como também séo indicativos de aguas com maiores
indices de turbidez que podem néo encontrar condi¢cdes de tratamento adequado

pelas estruturas das estacdes existentes.

Segundo as informag¢@es do diagndstico e do ZEEPR Litoral (205), sabe se que
0 municipio de Paranagua possui varios mananciais de agua para abastecimento, dos
quais se destaca o do Rio Ribeirdo, com nove captacbes de agua, localizadas
predominantemente em areas da Serra do Mar, cujas bacias estédo cobertas em quase
a totalidade por florestas. Cortada na area de planicie pela PR508, que liga
Alexandra a Matinhos, essa bacia ja sofreu intervencdo antropica em
aproximadamente 50% de sua éarea, trazendo o risco de ndo se ter o pleno
atendimento aos parametros referentes a contagem-padrdo de bactérias

heterotroficas, coliformes totais e coliformes termotolerantes.

Os mananciais que abastecem Paranagua foram severamente impactados pelos
eventos climéaticos de 11 de marco de 2011, que deram inicio a uma série de
movimentos de massas nas areas de morros e encostas da Serra do Mar. Os
deslizamentos das encostas trouxeram para os fundos de vales rochas, sedimentos e
madeiras das florestas. Esse material e os elevados indices de vazbes dos rios
destruiram as obras de captacfes de @uas, incluindo a rede de aquedutos. Até esse
critico evento, o municipio era abastecido pelos mananciais do Rio Miranda, Rio
Santa Cruz, Rio Cachoeira (com seus contribuintesd os rios Tingui e Ribeirdo do
Meio) e Rio Ribeirdo, sendo que Santa Cruz e Caabeira contribuiam com 80% do
volume. Eis que o0s equipamentos instalados nas referidas estagcfes foram

completamente destruidos, sendo que as captacdes do Rio Miranda e do Rio Ribeirdo
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foram afetadas pelos materiais arrastados e em suspenséao transportados p#os rios
gue formam esse sistema de drenagem. O ocorrido em 2011 é testemunha recente
do risco potencial trazido pelas mudancas do clima, que podem vir a diminuir o prazo
de recorréncia de eventos como este. Além disso, segundo o PBHL (2019), o balanco
hidrico quantitativo que compara as disponibilidades hidricas (pela curva de
permanéncia) com as demandas atuais e projetadas, aponta para um alto nivel de
risco nas ottobacias 775154, Rio Emboguacu, e 775155, Rio Emboguacu Mirim, que
trazem niveis de risco 3e 2, respectivamente. Esse risco é exacerbado nos cenarios de
baixa temporada, quando a disponibilidade é menor, pois tendo a maior populacéo
dentre os municipios das bacias litoraneas e concentrando a demanda industrial da
regido, o balanco hidrico das sub-bacias de Paranagua tende a exceder o limite do
critério de outorga no horizonte temporal até 2035. Ainda segundo o PBHL (2019),
essa situacdo é evidenciada nos cenarios alternativos 1 e 3, que articulam a

aceleracado do crescimento do porto de Paranagua

O servico de provisdo de esgotamento sanitario € também influenciado pelos
regimes pluviomeétricos, tanto por conta de sua influéncia nas estacdes de tratamento
de efluentes, quanto pela modificacdo das vazdes dos rios receptores. No caso de se
ter a universalizacdo na coleta e no tratamento de efluentes, o risco climético
associado ao servico de esgotamento sanitario € mitigado. A analise de risco do
balanco hidrico qualitativo, elaborada por PBHL (2019), compara as vazdes de
diluicdo necessarias para qu haja compatibilidade com a Classe 2 (dividindo-se a
carga estimada pela concentracdo de 5 mg/L). Seus resultados, no horizonte de 2035,
também apontam para um alto risco das ottobacias 775155 e 775156, novamente
nos cenarios de baixa temporada. Destacase que de acordo com o relatério
elaborado por empresa consultora contratada pelo Estado do Parana através do
Instituto das Aguas do Paran4, hoje Instituto Agua e Terra (IAT), foi apontado que, os
corpos receptores da regido sofrem influéncia das marés, o qie implicou na revisao

dos parametros de lancamento dos efluentes tratados, constando essa revisdo da
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Resolucdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos n°04/2019, de 11/12/2019,
sobre o enquadramento dos corpos de agua da Bacia Litoranea, com prazos de ais

anos para conclusao dos estudos (Paranagua Saneamento, 2021).

Os servigos de saneamento basico referentes a drenagem urbana também séo
diretamente influenciados pelo regime pluviométrico, pois ha necessidade de se
preverem infraestruturas de redes compativeis com as chuvas e com a area
impermeabilizada, o que faz com que alteragdes nos padrbes esperados demandem
revisbes nos planos desse servico. A localizacdo da area urbana de Paranagud, na
planicie defronte a baia, favorece naturalmente a ocorréncia ce enchentes quando ha

combinacg@es entre altos indices de pluviosidade e marés altas de sizigia.

Os servicos de manejo e gestédo de residuos sélidos também sao influenciados
pelos regimes pluviométricos, embora de forma indireta por meio da operagéo dos
aterros sanitarios. As lagoas e tanques de contencdo do lixiviado devem ser
dimensionados de acordo com o regime pluviométrico, e ndo apenas com base no
volume de residuos dispostos. A estabilidade geotécnica do aterro sanitario também
deve considerar o potencial efeito de chuvas mais duras, pois 0s niveis de saturacdo
do solo podem ser alterados. Com esse breve arrazoado, notase de suma
importancia perscrutar os efeitos das mudancas do clima no municipio de Paranagua,
haja vista se tratar de local com altos indices de pluviosidade, como demonstra o

diagnostico deste Plano.

Um dltimo tépico sobre as mudancas do clima, que merece ser melhor
investigado devido ao seu potencial impacto, é quanto ao risco de aumento no nivel
meédio do mar. Segundo o PMMA (2020), Paranagua incorre um severo risco quanto a
essa elevacdo. Por meio de simulacéo disponibilizada no portalBefore the Flood um
aguecimento meédio no planeta de 2°C resultaria, até o final do século, em uma
elevacdo de 4,7 metros na baia de Paranagua. Tal el@acdo imporia um impacto

terrivel, incluindo a potencial perda de vastas areas urbanas. Notase que, caso haja
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restricdo do aquecimento global dentro dos limites do Acordo de Paris (de até 1,5°C)
e se tomem medidas tempestivas de conservacdo e recuperacdode restingas e

manguezais, o pior impacto da elevagdo do nivel do mar podera ser evitado.

6.3. Cenarios do PMSB de Paranagua

O desenvolvimento dos cenarios do PMSB de Paranagua procura elucidar de
que formas a populagédo do municipio pode variar e aonde essa populagéo pode vir a
ocupar. A concentracdo dos cenarios na populacdo e em sua dindmica advém das
conclusdes do item anterior, pois ha pouca variacdo esperada no contexto
institucional do saneamento basico, embora haja muita variacdo potencial na
dindmica da populacdo do municipio, que atualmente ja causa percal¢os na provisao
de saneamento basico. A dindmica econdmica é também considerada, pois grande

parte da dindmica populacional € dela derivada.

Naturalmente, a dinamica populacional esta fora do controle do setor de
saneamento basico, o que torna esse fator uma variavel independente importante,
visto seus desdobramentos na prestacao dos servicos nos quatro eixos. Eis, portanto,
0 ponto chave para o planejamento do saneamento basico: os cenarios devem
articular as variacbes possiveis na populacdo, que embutem os maiores impactos
sobre o setor e estdo irremediavelmente fora do controle de seus tomadores de
decisdo. Afinal, as variaveis exdgenas, ou fora do controle, mas que exercem grande
influéncia, sdo as que demandam a adoc¢do de diferentes estratégias por parte dos

planejadores e executores do saneamento basico.

Os rumos populacionais de Paranagua, sdo umbilicalmente ligados aos
desenvolvimentos portuarios. Ndo por menos, 0s cenarios trazidos por PBHL (2019
articulam as possibilidades de se ter: (i) no cenario Alternativo 1: investimentos
concentrados no Porto de Paranagud, que acelerariam as taxas anuais de crescimento
populacional, que poderiam vir a se estabelecer no nivel das de Itajai, em cerca de 2%
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ao ano; (i) no cenario Alternativo 2: investimentos concentrados no Porto de Itapoa,
reduzindo em ritmo ou nao realizando os investimentos previstos para Paranagua,
fazendo com que o crescimento populacional se mantenha em cerca de 1% ao ano; e
(iii) no cenério Alternativo 3: onde os investimentos ocorreriam em ambos 0s portos,
considerando que todos os investimentos previstos na regido seriam realizados no

ritmo previsto.

Ha clara predominancia dos empreendimentos portuarios em determinar os
ritmos de crescimento populacional no municipio de Paranagua. Crescentemente,
estes empreendimentos também ditam o crescimento do municipio de Pontal do
Parand, que se mostra como uma extensdo natural para a populacdo parnanguara,

dada sua disperséo urbana e conexéo péa PR407.

N&o obstante, o PDS Litoral (2018) apresenta alternativas de se ter, na leitura de
seus cenarios A e B, o estabelecimento de uma governanca regional que fomente o
desenvolvimento com énfase no aproveitamento das potencialidades socioculturais e

ambientais do litoral.

Em resumo, os mais fulcrais fatores modificadores do futuro de Paranagua, que
fogem do controle direto dos prestadores dos servicos de saneamento basico, sdo os
investimentos portuéarios, a ado¢ao do PDS Litoral e a capacidade de secumprir com
o ordenamento territorial local. Esses sado os fatores que serdo articulados nos
cenarios, apresentandose ainda a variacdo de alta e baixa temporada, que como
escrutina PBHL, é fator de alta relevancia e de pifio tratamento pelos demais

instrumentos de planejamento.

6.3.1. Resultados Agregados dos Cenarios

A Figura 32 abaixo apresenta os resultados agregados dos cinco cenarios
populacionais para a populacéo total (urbana e rural) incluindo as projecées da

populacdo em alta temporada. Identifica-se, claramente, que o futuro de Paranagua é
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bastante incerto, haja vista sua alta dependéncia econémica com 0s investimentos
portuéario. A variacdo apresentada pelos cenariosl e 2 (Porto+) é bastante maior do
que a variacdo apresentada pelos cenarios 3 e 4 (Porte), pois o outro fator
modificador de futuro considerado, a ado¢gdo com maior ou menor intensidade do

PDS Litoral, se traduz em influéncia demografica pequena, ao menosem termos

quantitativos.
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Figura 32: Evolucéo da populagéo total de Paranagua nos cinco cenarios.
Fonte: Elaborado por EnvE Engenharia e Consultoria (202).

A variacdo da populacdo total em Paranagua chega, potencialmente, a se de
84.818 habitantes em 2040; tal o tamanho da diferenca entre a proje¢édo do cenario 1
(249.575 habitantes) contra a do cenario tendencial (164.757 habitantes). Essa
diferenca cai praticamente pela metade (43.678 habitantes) quando se desconsidera
o resultado do cenario tendencial, mas sim o do cenario 4 (205.897 habitantes), mais
baixo entre os alternativos. A Figura 33 apresenta a variacdo nas projecdes da

populacdo entre o cendario de maior quantitativo subtraido daquele com os menores
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quantitativos (dentre o0s cenarios alternativos), identificando as diferencas

perscrutadas.
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Urbana Imediato (2023)
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Figura 33: Variacdes possiveis para a populacdo de Paranagua nos cinco cenarios.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.
A criteriosa andlise dos dados e cruzamento entre os diferentes fatores
modificadores do futuro da cidade de Paranagua permitem identificar as projecées
especificas quanto a populagcéo rural, urbana e também aquela esperada para ocorrer

durante a alta temporada, pressionando assim, mesmo que em periodos curtos de

tempo, 0s servicos de saneamento basico.

Muito embora a variacdo da populacao rural seja infima em relacdo a populacéo
que habita as areas urbanas do municipio, € muito significativa em termos da
distribuicdo dessa populacdo no vasto territério parnanguara. De acordo com 0s
cenarios de maior ou menor intensidade na adocéo das estratégias do PDS Litoral, a

populacao rural pode variar em 3.061 habitantes em 2040, representando 54% da

populacao rural estimada atualmente.

As comunidades isoladas, no contexto PDS+, passariam a ndo apenas se manter

estaveis, mas sim seriam ligeiramente incrementadas em populacdo. Embora os
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Paranagud/PR

cenarios ndo tenham tratado explicitamente da distribuicdo da populacéo flutuante,
pode-se supor que no contexto PDS+, um fluxo maior passe a se dirigir para as ilhas
e comunidades isoladas, que tendem a ganhar formas de obter renda a partir de um
vasto rol de atividades socioambientais sustentaveis. J4& no contexto PDS a
populacdo das comunidades isoladas tende a diminuir (Figura 34) , aumentando a
migracdo para as areasurbanas e para as demais areas rurais do municipio, seja no

distrito de Alexandra, seja nas margens da PR407 ou na PR408.

350.000

mTendendal mCentriol mCentrio2 Centrio3 mCentrio4
300.000
250.000
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Figura 34: Evolucéo da populagdo urbana, rural e de alta temporada de Paranagua nos
cinco cenarios.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (20D).

6.4. Metodologia

A construcdo da estratégia metodolégica para o Prognéstico e os Programas,
Projetos e Acbes do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Paranagua foi

baseada em alguns fatores, 0s quais sdalescritos abaixo:
1 Desafios e potencialidades identificados no Diagnéstico;

1 Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB);
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1 Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR);

1 Plano Nacional de Combate ao Lixo No Mar (PNCLM);

1 Plano da Bacia Hidrografica Litoraneado Parana;

1 Plano Municipal de Saneamento Basico de Paranagua de 2011;

1 Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), Lei Federal n° 11.445/2007;
1 Novo Marco Legal do Saneamento, Lei Federal n® 14.026/2020;

1 Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lee#eral n® 12.305/2010;

1 Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Parana (PERS/PR);

A partir disso, foram tracados os objetivos para o PMSB, 0s quais expressam a
situacao futura, o que se quer alcancar com o Plano. Ressaltse que 0s objetivos
apresentam solucfes para os problemas identificados no diagndstico e fortalecem as

potencialidades.

As metas expressam 0s objetivos em termos de resultados e para iSso séo
mensuraveis. Sao propostas de forma gradual, ou seja, com evolucdo progressiva ao
longo do tempo até o respectivo alcance total, e apoiadas em indicadores (FUNASA,

2018).

As metas foram distribuidas ao longo do horizonte de 20 anos do PMSB. Ja os
programas séo elaborados com o intuito de que sejam ferramentas norteadoras para
o atingimento das metas do Plano. Um Programa é um conjunto de projetos,
resultando em um pacote coeso de trabalho, ou seja, um projeto complementa o
outro e no somatério ajuda a atingir objetivos mais globais e sistémicos do
respectivo programa. Os projetos, por sua vez, s& compostos por acdes, as quais

trazem beneficios mais curtos e momentaneos.

A Figura 35 apresenta um esquema simplificado do método utilizado para criar

0S niveis estratégico, tatico e operacional do PMSB.
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1
Objetivos HM&tasHlndicadores }
- Desafios e

Potencialidades
- Leis e planos

O—) federais
- Leis e planos

estaduais
- Antigo PMSE

Programas
Diagndstico
Téchico
Participativa

| —
O{ Projetas

acdes,
responsabilidades,
prazos e custos

operacional do PMSB

Método para elaboracdo dos niveis estratégico, tatico e

Figura 35: Esquema da metodologia para a criacdo do s objetivos, metas, programas,
projetos e acbes do PMSB.
Fonte: Elaborado por EnvE Engenharia e Consultoria (202).

E importante salientar que o planejamento sera realizado para todo o
municipio, incluindo o perimetro urbano, area rural e ilhas. Destacase que sera
utilizado o termo oOoOcomunidades isoladaso p:

assim como descrito no Plano de Mobilizagéo.

6.5. Objetivos e metas

A partir da metodologia apresentada foi possivel estabelecer 10 objetivos , 0s
quais representam a situacdo desejada no final do horizonte de 20 anos do Plano. A

Tabela 14 apresenta os objetivos do PMSB.

Tabela14: Objetivos do PMSB ParanaguédPR.

1 | Universalizar o acesso e a efetiva prestacao dos servicos de saneamento basico

Reestabelecer o equilibrio financeiro dos servigos de abastecimento de agua,
2 esgotamento sanitario, manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo de

aguas pluviais
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Garantir seguranca, qualidade, regularidade e continuidade do abastecimento de

agua no perimetro urbano e nas comunidades isoladas

Garantir estruturas fisicas e de gestdo adequadas para executar a drenagem e

manejo de aguas pluviais

Combater a poluicdo nos ecossistemas aquaticos continentais, de transicao,

estuarino lagunar e marinhos gerada pela falta de saneamento basico

10 | Gerar resiliéncia frente as mudancas climéticas e seus respectivos efeitos sobre

0S servigos de saneamento basico

Além dos objetivos, para o PMSB do Municipio de Paranaguéa foram tragadas as
metas, que expressam o0s objetivos em termos de resultados e para isso sao
mensuraveis. Sao propostas de forma gradual e apoiadas em indicadores (FUNASA,

2018).

As metas foram distribuidas ao longo do horizonte do PMSB e séo classificadas

como:
1 imediata: até 3 anos (2021-2023);

9 curto prazo: entre 0 4° e 0 8° ano (2024-2028);

... CBL
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1 médio prazo: entre 0 9° e 0 12° ano (2029-2032);
1 longo prazo: entre o 13° e 20° ano (2033-2040).

Apds a realizacdo deste planejamento é iniciada a sua execuc¢do, sendo
necessario estabelecer mecanismos e proedimento para monitoramento da eficécia,
eficiéncia e efetividade da implantacédo do plano, bem como da garantia da prestacéo
de servicos de qualidade. Além disso, estes mecanismos e procedimentos
possibilitam as corre¢cdes e ajustes necessarios em tempo héil a fim de presar pela

boa gestdo dos gastos publicos.

Devem ser realizadas revisdes periddicas para que possam ocorrer ajustes e
adaptacdes ao longo do processo de execucao do Plano, com o objetivo de enfrentar
os desafios de possiveis mudancas de cendo econdmico, necessidades sociais e
variagbes climéticas, por exemplo. Este desenvolvimento de sistema de
monitoramento representa avango necessario a melhora da governanca publica, pois
incentiva a tomada de decisbes com base nos acontecimentos para queas acdes
corretivas possam ser iniciadas em tempo habil e planos de alocacdo de recursos
possam ser alterados de acordo. Adicionase, no que tange ao acompanhamento do
Plano, tem-se os indicadores, 0s quais devem ser confiaveis e estaveis, mantendse

assim o nexo da causalidade ao longo do tempo.

A Tabela 15 apresenta o quadro com o cenario atual, as metas, indicadores e a
progressao de realizagcdo das metas. Destacsse que foram usadas cores para indicar

o atingimento da meta ao longo dos anos, sendo:

0-79%

80-95%
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Cena atual

Tabela15: Metas e indicadores do PMSB Paranagua/PR.

Metas

Indicadores

ABASTECIMENTO DE AGUA

100% da area urbana regularizada é atendida com o sistema de
abastecimento de agua

9 mil domicilios ndo possuem ligacéo na rede de agua

+ de 21 mil domicilios em &reas irregulares, incluindo a llha dos
Valadares e Alexandra

Atingir 100% da area urbana com abastecimento
de agua potavel

indice de atendimento urbano de agua
(INO23 SNIS)

100% da é&rea urbana regularizada é atendida com o sistema de
abastecimento de agua

Ter 100% da &rea urbana regularizada com
cobertura de rede de abastecimento de 4gua

% da &rea urbana regularizada com
cobertura de rede de abastecimento de
agua

9 mil domicilios ndo possuem ligacdo na rede de agua

+ de 21 mil domicilios em areas irregulares, incluindo a llha dos
Valadares e Alexandra

Atender com rede de abastecimento de agua, no
minimo com macromedicao, 100% dos nucleos
urbanos informais consolidados passiveis de
reurbanizagdo, quando nédo se encontrarem em
area de risco, conforme Lei Federal n®
13.465/2017

% dos nucleos urbanos informais

consolidados alvos de Reurb com

fornecimento de agua potéavel por
macromedicéo

Imediato
2021-2023

9 mil domicilios ndo possuem ligacdo na rede de agua

Conforme estudo realizado pela FEESC (2018) foram mapeados
2.941 mil pocos de captacdo de dgua subterrdnea. Ja a
Concessionéria Paranagua Saneamento estima a existéncia de

mais de 10 mil pogos.

Regularizar o atendimento de abastecimento de
agua conforme as Leis Municipais n°® 2.000/1997,
n° 95/2008 e n°® 144/2012

% de edificagbes com abastecimento de
agua regularizadas

Existéncia de intermiténcias nos sistemas alternativos coletivas
nas comunidades isoladas

Presenca de coliformes totais eEscherichia colem amostras de
agua de abastecimento de comunidades isoladas

Garantir regularidade e potabilidade atingindo
padrdes legais (regras de potabilidade conforme
Portaria GM/MS n° 888/2021) para o
abastecimento de agua para 100% da populagdo
das comunidades isoladas, compreendendo a
populacéo flutuante

% de comunidades isoladas com
fornecimento regular e potabilidade
atingindo padrdes legais para consumo
humano

Toda a agua do sistema de abastecimento publico para a area
urbana respeita os padrfes de potabilidade

Manter 100% da 4gua de abastecimento publico
para a area urbana atingindo padrées legais
(regras de potabilidade conforme Portaria
GM/MS n° 888/2021), compreendendo a
populacéo flutuante

% de amostras dentro do padrao de
potabilidade

O sistema de abastecimento de dgua possui perdas de ANF
(Agua N3o Faturada) totais de 27,09%, conforme dados de
fevereiro de 2021 da Concessionaria

Reduzir para 25% as perdas ANF no sistema de
abastecimento de 4gua na area urbana

indice de Perdas no Faturamento (INO133
SNIS)

O sistema de abastecimento de agua possui perdas de ANC
(Agua N&o Contabilizada) totais de 41,59%, conforme dados de
2021 da Concessionéria

Reduzir para 30% as perdas ANC naistema de
abastecimento de agua urbana

indice de Perdas na Distribuic&o (INO493
SNIS)
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Prazo

Curto
2024-2028

Médio
2029-2032

Longo
2033-2040

ESGOTAMENTO SANITARIO

A abrangéncia do sistema de coleta de esgoto sanitario é de
75,6% considerando a populacao total

Atingir 100% da &rea urbana com coleta e
tratamento de esgoto sanitario

indice de atendimento urbano de esgoto
(INO47 8 SNIS)
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Atendimento de 90% considerando a area urbana regularizada

O sistema de tratamento de esgoto para o Distrito de Alexandra
esta em fase de projeto

76,82% dos esgotos gerados na area urbana sao tratados

Areas irregulares no possuem previsdo de implantacdo de rede
coletora de esgoto

N&o estéo previstas no contrato acdes de ampliagédo do sistema
de coleta de esgoto para areas irregulares

Indicadores

Imediato

2021-2023

A abrangéncia do sistema de coleta de esgoto sanitario é de
75,6% considerando a populacao total

Atendimento de 90% considerando a area urbana regularizada

O sistema de tratamento de esgoto para o Distrito de Alexandra
esta em fase de projeto

Atingir 100% da &rea urbana regularizada com
cobertura de coleta de esgoto sanitario

% da &rea urbana regularizada com
cobertura de rede de coleta de esgoto
sanitario

76,82% dos esgotos gerados na area urbana sao tratados

Areasirregulares ndo possuem previsdo de implantaco de rede
coletora de esgoto

N&o estdo previstas no contrato acdes de ampliagédo do sistema
de coleta de esgoto para areas irregulares

Atender com coleta e tratamento de esgoto
sanitario 100% dos nucleos urbanos informais
consolidados passiveis de reurbaniza¢éo, quando
nao se encontrarem em area de risco, conforme
Lei Federal n°® 13.465/2017

% dos nucleos urbanos informais
consolidados alvos de Reurb com
cobertura de rede coletora de esgoto
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Prazo
Médio
2029-2032

Curto
2024-2028

Longo
2033-2040

Conforme dados da CAGEPAR, atualmente o sistema separador
absoluto abrange 44% da area urbana

Ter 100% da area urbana com cobertura de rede
coletora de esgoto sanitario com sistema
separador absoluto

% da area urbana com cobertura de rede
coletora de esgoto com sistema separador
absoluto

100% dos esgotos coletados na area urbana regular sdo tratados

Dos 475 pontos de pressao antropica sobre o mangue, 39,15%
(189 pontos) sao referentes a disposi¢éo inadequada de efluentes
domésticos sem tratamento (LAGEAMB, 2020)

100% dos esgotos gerados na area urbana
regularizada com tratamento ambiental
adequado, considerando a populagéo flutuante

% de esgoto coletado tratado

88,4%"

A principal solugéo para destinacéo final do esgoto doméstico
nas comunidades isoladas € a utilizacdo de fossas negras.

Ter 100% dos esgotos domésticos gerados nas
comunidades isoladas tratados com solugfes

% de domicilios em areas isoladas com
sistema individual ou condominial

T o . . 53,3%!? 60% 75%!
. . individuais ou condominiais ambientalmente ambientalmente adequado de tratamento
O sistema de tratamento de esgoto para a Ilha do Mel esta em . ~ o
) adequadas, considerando a populagédo flutuante de esgoto sanitario
fase de projeto
Segundo a Vigilancia SanitariaMunicipal, em média sao liberados . . . .
g . 9 e P . . ~ .| Ter 100% dos domicilios e estabelecimentos com| % de domicilios e estabelecimentos com
120 Habite-se sanitarios por ano, o que inclui a execugéo da caixa . . 40% 60% 75%
: caixa de gordura adequada caixa de gordura adequada
de gordura conforme a norma estabelecida
N&o ha dados referentes a quantidade de edificacdes ligadas Garantir que 100% dos domicilios e % de domicilios e estabelecimentos
corretamente na rede coletora de esgoto, conforme informacdes | estabelecimentos cobertos por rede coletora de cobertos por rede coletora de esgoto 50% 65% 85%

da Concessionaria

esgoto estejam ligados a rede

ligados a rede

DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS DE PLUVIAIS
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Nao existe taxa de drenagem e manejo de aguas pluviais

Metas

Atingir, no minimo, arrecadac¢édo de 100% dos
custos da prestacéo de servicos de drenagem e
manejo de aguas pluviais

Indicadores

% autossuficiéncia financeira
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Prazo
Médio
2029-2032

Curto
2024-2028

Imediato
2021-2023

Longo
2033-2040
0%

35% 70%

N&o existe mapeamento da rede de drenagem de aguas pluviais

Ter 100% da rede de drenagem de aguaspluviais

% da rede de drenagem de aguas pluviais

mapeada mapeada
N&o ha banco de dados sistematizado com dados sobre pontos Ter 100% dos pontos criticos mapeados e % dos pontos criticos mapeados e
criticos sistematizados pela Prefeitura Municipal sistematizados
Na&o existe rotina para solucéo de problemas criticos no manejo Ter 100% dos pontos criticos mapeados % dos pontos criticos mapeados
de aguas pluviais eliminados eliminados

20% 75%

As 2 mil unidades de boca de lobo ndo possuem cestos
ecologicos
AS 200 unidades de boca de ledo ndo possuem cestos ecoldgicos

Implantar cestos ecoldgicos em 100% das bocas
de lobo e de ledo do sistema de drenagem
pluvial da &rea urbana

% das bocas de loboe de ledo com cestos
ecoldgicos implantados

A taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais
subterrdneos (microdrenagem instalada) na area urbana é de
44,16%

A taxa de cobertura de pavimentacdo e meio-fio na area urbana é
de 61,06%

Ter 100% das vias publicas pavimentadas e nédo
pavimentadas com estruturas de microdrenagem

% de vias publicas pavimentadas e nao
pavimentadas com estruturas de
microdrenagem

A Prefeitura de Paranagué nédo possui acesso facifle dados da
estacdo pluviométrica e marégrafo presentes no Municipio

N&o existe mapeamento dos solos ho municipio, o que dificulta o
estabelecimento da taxa de permeabilidade para o zoneamento
urbano

Implantar estacé@o pluviométrica e marégrafo
municipais e realizar mapeamento dos solos no
municipio

Estagdo pluviométrica e maregrafo
implantados e mapeamento dos solos
realizado

LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

indice de atendimento da coleta convencional estimado pela
SEMMA naérea urbana regularizada € de 100%

Manter em 100% o atendimento da populacéo
urbana com coleta convencional

% da area urbana com coleta convencional

Algumas éreas irregulares ndo séo atendidas com coleta
convencional

Atender 100% da populagédo das areas
irregulares com coleta convencional

% das areas irregulares atendidas com
coleta convencional

indice de atendimento da coleta seletiva de residuos reciclaveis
estimado pela SEMMA na area urbana regularizada é de 100%

Manter em 100% o atendimento da populacéo
urbana com coleta de residuos reciclaveis

% da area urbana com coleta seletiva

Algumas éreas irregulares ndo sdo atendidas com coleta seletiva

Atender 100% da populacéo das areas
irregulares com coleta seletiva

% das areas irregulares atendidas com
coleta seletiva

Comunidades isoladas possuem intervalo de 15 a 30 dias de
espera até a coleta dos residuos soélidos urbanos

llha da cotinga é atendida por demanda na coleta convencional

Comunidade Ponta Oeste da llha do Mel néo é atendida pela
coleta convencional

Garantir atendimento regular adequado de
coleta convencional em 100% das comunidades
isoladas

% das comunidades isoladas com
atendimento regular adequado de coleta
de residuos solidos urbanos

N&o hé coleta seletiva nas coldnias (area rural)

Ilha do Teixeira ndo é atendida pelo Programa Troca Solidaria da
TCP de coleta seletiva
llha da cotinga é atendida por demanda na coleta seletiva
Comunidade Ponta Oeste da Ilha do Mel ndo é atendida pela

Garantir atendimento regular adequado de
coleta seletiva em 100% das comunidades
isoladas

% das comunidades isoladas com
atendimento regular adequado de coleta
seletiva
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coleta seletiva

Indicadores

Arrecadacao de 13,9% do total de despesas com 0 manejo de
residuos solidos

Atingir, no minimo, arrecadacéo de 100% dos
custos da prestacéo de servigcos

% autossuficiéncia financeira

Imediato
2021-2023

25%
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RESUMO EXECUTIV

Prazo
Médio
2029-2032

Curto
2024-2028

60%

Conforme o PERS (2018) a fragao de reciclaveisorresponde a
34% do total de RSU gerado no municipio

Em 2018, conforme o SNIS, 3,32% ¢é a taxa de recuperacgéo de
reciclaveis

Atingir 20% de reciclaveis coletados e
recuperados em relagéo ao total de residuos
coletados

% da fragdo de reciclaveis em relaga ao
total de residuos coletados

As Associacgdes de Catadores de Materiais Reciclaveis ndo
possuem contrato com a Prefeitura para triagem dos materiais

Ter 100% das associacdes/cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis com contrato
formalizado com a Prefeitura para a triagem dos

materiais

% de associacao/cooperativa de catadores
de materiais reciclaveis com contrato
formalizado com a Prefeitura para a

triagem dos materiais

Prefeitura realizou contratacéo de Instituto especializado no
suporte técnico aos catadores de materiais reciclaveis formais e
informais

Ter 100% das atividades de triagem de materiais
reciclaveis, sejam individuais ou coletivas,
formalizadas

% de atividades de triagem de materiais
reciclaveis formalizadas

Uma unidade de triagem de materiais reciclaveis possui licenga
ambiental e a outra unidade esta em processo de renovacgéo

Ter 100% das unidades de triagem de residuos
ambientalmente licenciadas e com estrutura e
equipamentos adequados para o trabalho

% de unidades de triagem de residuos
ambientalmente licenciadas e com
estrutura e equipamentos adequados para
o trabalho

N&o hé aproveitamento de residuos verdes gerados e coletados
pela Prefeitura

Aproveitar 100% dos residuos verdes gerados e
coletados pela Prefeitura

% de residuos verdes coletados com
aproveitamento

Existéncia de Usina de Biodiesel desativada

Existe empresa privada de compostagem com producao de 1000
toneladas/més de composto

Ofertar solugbes de tratamento de residuos
organicos para no minimo 25% da demanda de
geragao no municipio

% da geracao de residuos organicos
gerados no municipio que recebem
tratamento ambientalmente adequado

Todo o volume de residuos coletados na coleta convencional é
enviado para Aterro Sanitario ambientalmente adequado

Existe pratica de enterramento e queima de residuos em algumas
comunidades isoladas

Existem pontos de descarte irregular de residuos ao lorgo da
area urbana

Ter disposigdo ambientalmente adequada de
100% dos residuos soélidos urbanos

% de residuos soélidos urbanos com
disposicdo ambientalmente adequada

Existem 32 cacambas para disposicédo de RSU distribuidas pela
areaurbana

Ter estruturas suficientes para atender 100% das
areas nao cobertas pela coleta convencional e de
reciclavel, bem como da demanda dos pequenos
geradores de residuos de construgao civil,
residuos de poda, residuos volumosos e residuos
de logistica reversa

% da populagéo atendida por pontos de
entrega voluntéaria

Inexisténcia de area para disposicédo final de residuos sélidos de
construgdo civil no Municipio

Dos 475 pontos de pressao antropica sobre os mangues, 15,58%
(74 pontos) séo referentes a disposicao irregular de residuos da
construcéo civil LAGEAMB, 2020)

Implantar unidade de tratamento e disposi¢éao
final de residuos solidos da construcao civil que
atenda a demanda do Municipio

Unidade de tratamento e disposicao final
de residuos sélidos da construgéo civil
implantada no Municipio

A SEMMA e a SEMSA informaram que ha pontos para o descarte

Ter 100% dos setorescom acordo setorial

% de setores com acordo setorial nacional
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de medicamentos vencidos e em desuso no municipio, 0s quais
estdo localizados nas farmacias e nas unidades de salde
municipais. No entanto, ndo ha um cadastro desses pontos e ndo
é feita nenhuma divulgacao sobre o descarte correto de
medicamentos.

Os setores de medicamentos em desuso, eletrénicos e
embalagens em geral ainda ndo atuam no municipio

Metas

nacional de logistica reversa operando no
Municipio

Imediato
2021-2023

Indicadores

de logistica reversa com operac¢fes no
Municipio

Ha grande quantidade de rejeitos misturados aos residuos
reciclaveis,comprometendo a qualidade do material para
reciclagem

Ha mistura de diversos tipos de residuos nas cagcambas para
acondicionamento de residuos solidos urbanos

Reduzir em 20% a quantidade de residuos
sélidos urbanos destinada em aterro sanitario

% de residuos sélidos urbanos
Dispostos em aterro sanitario com
base no ano anterior

Inexisténcia de dados e sistematizacao de dados sobre geragéo e
destinacéo de residuosde geradores privados

Ter 100% dos geradores privados de residuos
sélidos sujeitos a elaboragdo de PGRS
respondendo ao SINIR

% de geradores de residuos sdlidos
sujeitos a elaboracdo de PGRS
respondendo ao SINIR

A area que compreende o lixdo do Embocuiainda nédo recebeu
nenhuma das medidas contidas no Plano de Recuperacéo de
Areas Degradadas do local, conforme informado pela Prefeitura

Reabilitagédo da area do lixdo do Embocui

Area do lixdo do Embocui reabilitada

O municipio de Paranagué possui limite com o Oceano Atlantico
e é importante que a Prefeitura planeje e execute acdes de
combate ao lixo no mar

Elaborar Plano Estratégico de Monitoramento e
Avaliacéo de Lixo no Mar

Plano Estratégico de Monitoramento e
Avaliacdo de Lixo ro Mar elaborado

METAS GLOBAIS

Curto
2024-2028
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Prazo
Médio
2029-2032

A Prefeitura ndo possui a Agenda A3P (Agenda Ambiental na
Administracdo Publica) implantada

Implantar a Agenda A3P (Agenda Ambiental na
Administracdo Publica) na Prefeitura e 6rgaos
publicos

% de 6rgéos publicos com Agenda A3P
(Agenda Ambiental na Administracéo
Puablica) implantada

Sobreposicdes de responsabilidades quanto & gestao de residuos
sélidos entre secretarias

Inexisténcia de rotina de manutencéo e melhorias narede de
drenagem pluvial

Reestruturacédo de responsabilidades da
Prefeitura com relacéo a gestdo do saneamento
bésico

Reestrutura de responsabilidades e criacdo
de departamentos implantada

N&o existem dados sistematizados sobre as areaslegradadas em
Paranagua

Ter 100% das éareas degradadas por danos
relacionados a falta de saneamento basico
reabilitadas

% de areas degradadas por danos
relacionados a falta de saneamento basico
reabilitadas

1 Prazo estabelecido pelo PlanoNacional de Saneamento Basico (PLANSAB, 2013)

2 Prazo estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Sélidos.

3 Prazo estabelecido no 1° Termo Aditivo ao Instrumento de Consolidacdo de Obrigacdes da Paranagua Saneamento com a Prefeita Municipal de Paranagua

“Meta e progresséo estabelecida pela CAGEPAR.

°Prazo estabelecido pela Portaria n® 280/2020

®Prazo estabelecido pela Lei Federal n° 14.026/2020

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (209.

.« CBL

CiaBrasieirac Logistica

Longo
2033-2040

93

€X

Engenhariae Consultoria



e PMSB 3 PARANAGUA/PR
omn

RESUMO EXECUTIV

94

6.6. Estrutura organizacional e responsabilidades

No ambito da execu¢do do PMSB do Municipio de Paranagua o entendimento
correto das responsabilidades se faz necessario para garantir, entreoutras questées,
o foco de atuacao de cada envolvido. Destacase que a titularidade (responsabilidade
primaria) pelos servicos de saneamento basico se mantém inalterada a Prefeitura

Municipal.

Adiciona-se e reitera-se que a Politica Nacional de Residuos Skidos (PNRS), Lei
n°® 12.305/2010 e seu Decreto Regulamentador n° 7.404/2010, instituiram a
responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos e a logistica reversa de

residuos e embalagens pésconsumo.

Nesse contexto, dividem-se as responsabilidadespara execugdo do PMSB para
0s servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo

de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

Em relacdo a Prefeitura Municipal exigese ainda a necessidade de constante
avaliacdo do quadro técnico para suprir as demandas do Plano, tanto quantidade de
pessoas quanto capacidade técnica. A seguir, sdo detalhadas as responsabilidades

gerais do referido 6rgao publico:

Elaboracéo, execucédo, monitoramento e avaliacédo do PMSB;
1 Elaboracdode regulamentos, leis e normas;

Promover encontros, eventos, reunides para incentivar inovacdes nos 4
eixos do saneamento basico no municipio;

1 Ofertar suporte aos sistemas de coleta seletiva junto as cooperativas e
associacoes.
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Tabela16: Responsabilidades no @mbito municipal para o abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Tipos de servigo

Usuario

Responsabilidades

Prefeitura

Concessionaria

Abastecimento de agua

- Instalar reservagéo intradomiciliar (caixa
désggua)

- Atuar no planejamento urbano e
regularizacao fundiaria

- Cumprir as metas do Contrato com a
Prefeitura Municipal

- Fornecer relatério ao Controle Social
sobre a evolu¢gdo no cumprimento das
metas

Esgotamento Sanitério

- Instalar caixa de gordura conforme
especificacdes técnicas

- Fazer a correta ligagdo de esgoto
intradomiciliar

- Realizar a ligagédo correta na rede de
coleta de esgoto sanitdrio quando
disponivel

- Adotar tratamento alternativo de
esgotamento sanitario ambientalmente
adequado quando néo atendido pela
rede coletora

- Atuar no planejamento urbano e
regularizacéo fundiaria

- Dar suporte técnico para a implantacao
de sistemas alternativos individuais e
condominiais em areas urbanas nao
atendidas pela rede coletora e é&reas
isoladas

- Cumprir as metas do Contrato com a
Prefeitura Municipal

- Fornecer relatério ao Controle Social
sobre a evolugdo no cumprimento das
metas

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (20B).
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Responsabilidades

Usuario

Tabelal7: Responsabilidades no &mbito municipal para a drenagem e manejo de 4guas pluviais

Prefeitura

Drenagem e manejo de
aguas pluviais

- Cumprir com as determinacdes do Plano Diretor e leis
complementares referente a aproveitamento do terreno e

taxa de permeabilidade.

- Realizar a limpeza da calgada, passeio, gramado e jarding

em frente ao imével

- Atuar no planejamento urbano para garantir permeabilidade

adequada

- Realizar planejamento por microbacias

- Realizar a limpeza e desobstru¢do da microdrenagem

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (209.

Tabela18: Responsabilidades por tipologia de residuo no a&mbito municipal para o gerenciamento de residuos sdélidos.

Tipos de residuos

Domicilio

Responsabilidades

Prefeitura

Geragéo Privada (pessoa fisica ou juridica)

Pequena geracao

Grande geracao

Rejeito e Organicos

- Segregacao na fonte,
acondicionamento e
disponibilizacdo adequada
para coleta publica

- Volume méximo de 100 I/d
ou 600 I/'semana, para
volumes maiores, 0
transporte e destinagéo seréo
de responsabilidade do
gerador

- Coleta, tratamento e
disposicéo final,

- Fiscalizacdo dos geradores
privados de grande porte

- Em prédios publicos :
Segregacéo na fonte,
acondicionamento e
disposi¢cdo adequados para
coleta publica

- Segregacao na fonte,
acondicionamento e
disponibilizagdo adequada
para coleta publica

- Volume méximo de 100 I/d
ou 600 I/semana, para
volumes maiores, o transporte
e destinacéo serdo de
responsabilidade do gerador

- Segregacdao na fonte,
acondicionamento, coleta
transporte e destinacéo final
ambientalmente adequada

- Condominio : O condominio
sera responsavel pelo
acondicionamento, transporte
e destinacéo, sendo
considerado como grande
gerador
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Geracao Privada (pessoa fisica ou juridica)

- Volume méximo de 100 I/d
ou 600 I/semana, para
volumes maiores, o transporte
e destinacdo serdo de
responsabilidade do gerador

Pequena geracéao

Grande geracao

- Segregacao na fonte,
acondicionamento e
disponibilizacdo adequada
para coleta publica

Reciclaveis

- Coleta, tratamento E
destinacao;

- Fiscalizacao dos geradores
privados de grande porte

- Em prédios publicos :
Segregacéo na fonte,
acondicionamento e
disposicdo adequados para
coleta publica

- Volume méximo de 100 L/d
ou 600 I/semana, para
volumes maiores, o transporte
e destinacdo serdo de
responsabilidade do gerador

- Segregacao na fonte,
acondicionamento e
disponibilizacdo adequada
para coleta publica

- Segregacéo na fonte,
acondicionamento e
destinacao final
ambientalmente adequada

- Condominio : O condominio
serd responsavel pela
segregacao na fonte,
acondicionamento, transporte
e destinacéo, sendo
considerado como grande
gerador

- Segregacao e
disponibilizacdo adequada
para a coleta regular

Limpeza publica

Execucédo de servicos,
segregacéao e destinacao final
de residuos
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Responsabilidades

Prefeitura

Geragéo Privada (pessoa fisica ou juridica)

Verdes

- Geragdo até 1m3 de
residuos/més

Segregacdo na fonte,
acondicionamento,
agendamento de coleta ou
transporte até o Ponto de
Entrega Voluntéaria (PEV)

Coleta, transporte e
destinacdao final

Fiscalizacdo dos geradores
privados de grande porte

Pequena geracgéo

- Geragdo até 1m3 de
residuos/més

Segregac¢édo na bnte,
acondicionamento,
agendamento de coleta ou
transporte até o PEV

Grande geracéo

Segregacéao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinacéo final
ambientalmente adequada

Construcéo Civil (RCC)

- Geragdo até 1m3/més :
Segregacéao na fonte,
acondicionamento
(ensacado), agendamento de
coleta publica ou transporte
até o Ponto de Entrega
Voluntéaria (PEV)

- Coleta, transporte,
tratamento E disposi¢éo final
para pequenos geradores;

- Fiscalizacédo dos geradores

- Em prédios publicos :
Segregacéo na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagéo final
ambientalmente adequada

- Geracgdo até 1m3/més :
Segregacéo na fonte,
acondicionamento
(ensacado), agendamento de
coleta publica ou transporte
até o Ponto de Entrega
Voluntaria (PEV)

- Segregacéao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destina¢éo final
ambientalmente adequada

Servicos de Salde (RSS)

- Segregacao na fonte e
transporte até uma unidade
publica de saude

- Fiscalizacdo dos geradores
privados

- Em prédios publicos :
Segregagéo na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinacao
adequados

- Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagéo final
ambientalmente adequada

- Segregacéao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagéo final
ambientalmente adequada
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Responsabilidades

Prefeitura

Geracao Privada (pessoa fisica ou juridica)

Serv. Publicos de
Saneamento Basico
(RSAN)

- Fiscalizacado dos geradores
privados

Pequena geracéao

- Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagéo final
ambientalmente adequada

Grande geracao

- Segregacéao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagéo final
ambientalmente adequada

Industriais (RSI)

- Fiscalizacdo dos geradores
privados

- Segregacao na fonte, coleta,
transporte e destinacéo final
ambientalmente adequada

- Segregacéao na fonte, coleta,
transporte e destinacao final
ambientalmente adequada

Servigcos de Transporte
(RST)

- Em prédios publicos :
Segregacédo na fonte, coleta,
transporte e destinacéo final
ambientalmente adequada

- Fiscalizacao dos geradores
privados

- Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagdo final
ambientalmente adequada

- Segregacdao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagéo final
ambientalmente adequada
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Responsabilidades

Prefeitura

Geracao Privada (pessoa fisica ou juridica)

Grande geracao

RSA

- Fiscalizacado dos geradores
privados

Pequena geracéao

- Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinacéo final
ambientalmente adequada

- Segregacéao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinacéo final
ambientalmente adequada

Mineracéo (RSM)

- Fiscalizacado dos geradores
privados

- Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagéo final
ambientalmente adequada

- Segregacéao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagéo final
ambientalmente adequada

Residuos com logistica
reversa obrigatéria
(RSLO)

- Segregacao na fonte e
transporte até pontos
credenciados

- Fomento a implantacéo de
pontos de coleta;

- Apoio logistico

- Fiscalizacédo dos fluxos de
residuos

Prédios publicos :

- Segregacao na fonte e
transporte até pontos
credenciados

- Segregacao na fonte,
acondicionamento e
transporte até
estabelecimento credenciado
ou destinagéo final
ambientalmente adequada

- Segregacéao na fonte,
acondicionamento e
transporte até
estabelecimento credenciado
ou destinagéo final
ambientalmente adequada
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Responsabilidades

Tipos de residuos

Domicilio Prefeitura

Geracao Privada (pessoa fisica ou juridica)

- Geracao até 1 volume/més:
¢ - Coleta, tratamento e

destinacéo para pequenos

- Segregacao na fonte, geradores

acondicionamento,
agendamento de coleta ou
transporte até Ponto de
Entrega Voluntéria (PEV)

Volumosos (RSV)

- Fiscalizacéo dos gerados
privados de grande porte

Pequena geracéao
- Geragdo até 1 volume/més:

- Segregacéo na fonte,
acondicionamento,
agendamento de coleta ou
transporte até Ponto de
Entrega Voluntaria (PEV)

Grande geracao

- Segregacéao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagéo final
ambientalmente adequada

Fonte: Elaborado por EnvEXEngenharia e Consultoria (202).
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6.7. Prospectivas técnicas

Este capitulo apresenta os itens queforam contemplados na construcdo da
prospectiva técnica para cada um dos quatro servicos de saneamento basico
Destacase que as prospectivas técnicas, de natureza mais institucional, foram
trabalhadas na construcdo de cenario de referéncia para a gestdo dos servigos de

saneamento basico.

6.7.1.Projecé&o Populacionaldo Municipio no Horizonte do PMSB

Como ja apresentado na elaboracdo de cenarios, omunicipio de Paranagua
conta com diversas perspectivas de futuro, que devem variar de acordo com a
concentracdo dos investimentos portuarios, com a adocdo das estratégias do PDS
Litoral e com a promocédo do ordenamento territorial. O futuro € uma prética de
construcdo social, e ndo se tem dominio de seus caminhos. Justamente com esse
conceito de incerteza é que foram elaborados o0s cenarios alternativos para o
municipio de Paranagua. Dessa forma, a projecdo das demandas dos servicos e

saneamento basico deve articular todos os cenarios.

Como forma de facilitar tal mecéanica sem abrir mao da variacdo trazida pelos
estudos prospectivos, adotam-se os seguintes simplificadores: a popuacao total
(urbana e rural) passa a ser a somatoria da populacédo urbana de dois conjuntos de
cenarios (cenarios 1 e 2, ambos no contexto Porto+; e cenéarios 3 e 4, ambos no
contexto Porto-) e da populacéo rural de outros dois conjuntos de cenérios (cenarios
1 e 3, ambos no contexto PDS+; e cenarios 2 e 4, ambos no contexto PDS. A
populacdo flutuante, de importantissima consideracdo desse municipio que ja vé
acrescimos de cerca de 20% em sua populacdo nos meses de alta temporada, segue
0 mesmo critério de agregacao da populacédo rural, pois € mais sensivel ao fator PDS
Litoral. Dessa forma, temse dois cenarios combinados que mostram as situagdes,
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maximas trazidas pelos cenarios alernativos. Convencionase denominar de cenarios
A e B aqueles de maior variagao populacional (A) e menor (B), sempre contrastados
com o cenario tendencial. As projecdes sdo apresentadasia Tabelal9, para cada um

dos recortes temporais de planejamento e cada elemento da populacéo.

Tabela19: Projec6es para as prospectivas técnicas do PMSB de Paranagua.

Cenario Cenario A Cenario B
(limite inferior)

Tendencial (limite superior)

Populacéo Urbana

Imediato
153.046 162.073 157.693
(2021-2023)
Curto
156.213 182.161 169.344
(2024-2028)
Médio
157.838 199.821 179.149
(2029-2032)
Longo
158.836 241.494 200.789
(2033-2040)
Populacéo Rural
Imediato
5.705 5.483 5.092
(2021-2023)
Curto
5.823 6.146 5.087
(2024-2028)
Médio
5.884 6.732 5.197
(2029-2032)
Longo
5.921 8.081 5.108
(2033-2040)
Populacéo Total (urbana + rural)
Imediato
158.751 167.556 162.785
(2021-2023)
Curto
162.036 188.307 174.431
(2024-2028)
Médio
163.722 206.553 184.346
(2029-2032)
Longo 164.757 249.575 205.897
-CBL ex
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Cenario Cenario A Cenario B
Tendencial (limite superior) (limite inferior)
(2033-2040)
Populacéo Flutuante (alta temporada)
Imediato
187.332 214.511 196.576
(2021-2023)
Curto
191.208 241.078 210.640
(2024-2028)
Médio
193.198 264.437 222.613
(2029-2032)
Longo
194.419 319.515 248.638
(2033-2040)

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (209.

6.7.2.Projecdes das Demandas dos Servigos de Abastecimento de Agua

A partir dos cenarios, projecdes populacionais e metas estabelecidas foi
realizada a projecdo da demanda anual de agua para toda a area de planejamento ao
longo dos 20 anos. A projecdo considerou os trés cenarios populacionais
apresentados (tendencial, A e B), além das metas de atendimento e de reducdo de

perdas na distribuigéo.

A seguir sdo apresentadas as demandas calculadas para os trés cenarios,
considerando as populacdes urbana, rural, total e a populacdo de alta temporada

(flutuante).

Resumo dos Cenarios

E apresentado a seguir o resumo dos cenarios por tipo de populacdo e por

prazo de planejamento.
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1 Populagao Urbana
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Figura 36: Gréfico resumo da demanda de agua para a populacéo urbana ao longo dos
20 anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.
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16,0
14,0
12,0
w
=~ 10,0
% mmmm Cendrio Tendencial
S 80
g m— Cendrio A
o 60 mm— Cendrio B
O
a0 Producdo Atual
2,0
0,0
2023 - Imediato 2028 - Curto 2032 - Médio 2040 - Longo
Prazos

Figura 37: Grafico resumo da demanda de agua para a populacao rural ao longo dos 20
anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2(0.
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Figura 38: Gréfico resumo da demanda de agua para a populacéo total ao longo dos 20
anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.

1 Populacado Alta Temporada
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Figura 39: Grafico resumo da demanda de agua par a a populacao de alta temporada ao
longo dos 20 anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2(0.

. CBL

CiaBrasileiracke Logistica

€X

Engenhariae Consultoria




@9 PMSB 8 PARANAGUA/PR

LY
I

107
a RESUMO EXECUTIV

Descrigdo dos Mananciais passiveis de utilizagao

De acordo com o ZEEPR Litoral (2016), o municipio de Paranagua abriga dez
areas de mananciais, todas localizadas na regido oeste, cujo relevo é
majoritariamente escarpado, o que dificulta a ocupacdo urbana e favorece a
manutencdo de areas florestadas. Essas dez areas apontadas como de manancial,
estdo situadas no terco superior de quatro sub-bacias hidrograficas apresentadas na

Figura 40:
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Paranagua/PR
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Figura 40: Bacias com mananciais passiveis de utilizacao.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (20P).
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Com a andlise realizada, podese dizer que 0s mananciais existentes em
Paranagua estéo relativamente bem preservados e cobertos por vegetacdo arbérea
em estagio avancado de desenvolvimento, fato que minimiza as altera¢cdes no ciclo
hidrolégico local e possibilita a provisdo de agua em maior e melhor quantidade se
comparada a bacias de maior antropizacdo. No entanto, a extenséo territorial dessas
sub-bacias é pequena e nao possibilita grandes ampliagbes nos volumes hidricos a
serem captados. A analise dos dados de outorga corrobora com tal questdo, pois
algumas das solicitacbes feitas ao entéo Instituto das Aguas do Parana (atual IAT),
receberam autorizacdo para captar vazao inferior a pretendida, o que pode ser
explicado pelos préprios critérios de outorga, que limitam a vazao outorgavel a 50%
da vazdo de estiagem (Q95%). Além disso, como 0s mananciais estdo situados em
areas de serra e sujeitas a deslizamentos e demais processos de movimentacao de
massa, as estruturas de captacdo possuem maior risco de serem danificadas ou
destruidas apds eventos atipicos, exigindo uma maior preparacao de alternativas para

0 abastecimento.

Para os mananciais instituidos, ja existem algumas alternativas planejadas e que
estdo sendo colocadas em pratica no municipio, como a captacdo de agua
subterrdnea por meio de poc¢os tubulares profundos e a utilizacdo de areas
anteriormente usadas para mineragcdo (cavas e pedreiras). Além disso, 0 municipio
ainda possui algumas subbacias com baixo grau de antropizagdo, mas com

disponibilidade potencial baixa, tanto em termos de quantidade como de qualidade.

Uma possivel solucdo para que o municipio consiga atender sua demanda
futura seja, ao invés de buscar por novos mananciais, conceder/conseguir uma maior
flexibilizacdo dos critérios de outorga, permitindo que as empresas prestadoras do
servico, captem volumes superiores de agua nos periodos de maior precipitacao,

notadamente nos meses finais da primavera e durante todo o verdo. Esse tipo de
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a-«o foi caracterizado no Plano de Baaia d:
como uma das recomendacdes previstas frente aos cenarios de maior crescimento

econdmico e populacional.

Definicao das alternativas de manancial

A definicdo de alternativas de manancial justificadas com base na vazéo
outorgavel e na qualidade da adgua necessita de estudos especificos dos aspectos
relacionados a qualidade e quantidade da agua local, preferencialmente a partir do
monitoramento continuo e a longo prazo, de variaveis como vazao e parametros de
gualidade da agua. Tais aspectos sdo encontrados nditeratura em estudos regionais
com recortes que transcendem os limites do municipio de Paranagua e suas sub
bacias. O préprio Plano de Bacia do Litoral, ao avaliar as condi¢cdes da rede de
monitoramento existente na regiao, ndo considerou nenhuma estacao localizada em
Paranagua para suas andlises, o que demonstra a auséncia de dados fluviométricos
consistentes capazes de justificar tecnicamente a definicbes especificas, como a

escolha de novos mananciais.

Nesse sentido, cabe ao presente estudo recomendar ras fases posteriores ao
presente progndstico, a instalacdo de novas estacdes fluviométricas, ou a
readequacédo de estacdes ora existentes, para que no futuro haja condi¢cdes de avaliar
a real disponibilidade das bacias, tanto em termos de quantidade como de qualidade
da agua. Cabe mencionar que a concessionaria do servico esta realizando analises de

alternativas, das quais destacarmse:

1 Estudos para a implantacéo de captacdes alternativas de abastecimento
futuro para o SAA Colbnia, de forma a garantir a disponibilidade de
agua para além do aumento populacional projetado e para casos de
estiagem em periodos prolongados;

1 Novos estudos de avaliacao para utilizacdo de antigas cavas de extracédo
de areia, localizadas na Estrada do Imbocui, como manancial de
abastecmento, prevendo a implantacdo de nova captacao subterranea;
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1 Estudos prévios para captacao superficial de dgua para abastecimento
no Rio Sagrado e no Rio Jacarei, 0os quais seriam conectados
diretamente a ETA Col6nia.

1 Estudos para avaliacgdo de captacdo no reervatério Miranda,
pertencente a Copel.

Diante do exposto, reitera-se que a definicdo das alternativas para mananciais
futuros exige estudos especificos e que provavelmente, caso haja necessidade de
aportes hidricos superiores ao ja planejado e estimado para os proximos anos, 0
municipio de Paranagua deva utilizar novas bacias para areas de mananciais como a
do Rio Jacarei, ainda em seu territdrio, ou da subbacia do Rio Sagrado, no vizinho

municipio de Morretes.

Definicdo de alternativas técnicas de engeharia

As alternativas técnicas de engenharia devem obedecer a NBR 12.211/1993
Estudos de Concepcdo de Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua e as

legislagOes existentes.

Como apresentado nas tabelas das projecées de demanda, a producdo de agua
tratada hoje consegue atender até 2024, sendo entdo necessaria a ampliacdo da
capacidade para manter o atendimento adequado de toda a populacédo no horizonte

de planejamento do PMSB.

Além disso, outros pontos sdo importantes, como a reducdo das perdas fisicas
de agua e a manutencdo do consumo per capita Para isso € necessario desenvolver e

aplicar estratégias para o planejamento, que serdo descritas a seguir.

9 Controle de qualidade da agua

A Portaria n°® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Mistério da Saulde defineos

procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano

CBL

CiaBrasileira Lng\sl\(a

€X

Engenhariae Consultoria




9 . PMSB 8 PARANAGUA/PR
' 112

RESUMO EXECUTIV

e seu padrdo de potabilidade. As competéncias da unido, dos estados e dos

municipios também séo definidas pela portaria.

Assim, o estudo do manancial de captacdo é de extrema importancia, por que
além da viabilidade do projeto, o tipo de agua que é retirada € importante para o
abastecimento. Conhecendo a qualidade da agua no momento em que é captada,

permite saber qual tratamento € necessario para evitar riscos a saude.

A Portaria citada do Ministério da Saude estabelece, em seus anexos, os testes
que devem ser realizados para fins de analises fisicas, quimicas e de radioatividade.
Neles, sdo apresentados a quantidade de amostras e a frequéncia necesséaria, em
funcdo do ponto de amostragem, de acordo com a populagédo abastecida e o tipo de

manancial.

A qualidade da 4gua impacta diretamente na qualidade de vida da populacéo.
Aguas contaminadas tornam as pessoas mais suscetiveis a doencas, principalmente
bacterianas. Além disso, autilizacdo de agua poluida em irrigacéo, por exemplo, gera

alimentos contaminados que também impactam na saude.

1 Captacao e tratamento

Ja foram apresentadas a descricdo dos mananciais passiveis de utilizacdo e
alternativas de mananciais para utilizacio doSistema de Abastecimento de Agua de
Paranagua. Desta forma, € necessario o aumento da capacidade de tratamento e do
sistema de distribuicdo existentes para atender a demanda do horizonte de projeto

de 20 anos.

1 Reducao das perdas de agua
Independentemente do tipo da perda, ela gera diversos prejuizos. Perdese
agua potavel e de boa qualidade gerada pelos vazamentos. E perdese também,
financeiramente. Os gastos com o tratamento e distribuicdo n&o contabilizados sé&o
capazes de gerar significativos valores firanceiros perdidos.
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As perdas fisicas, ou reais representa toda a agua que nao chega ao consumidor

devido vazamentos nos ramais prediais e no sistema de abastecimento. Desta forma,

para a reducdo das perdas fisicas de &gua, sugerense as seguintes alternatvas

técnicas:

= =2 =4 A4 -4 -4 -5 -5 -5 -4 -4 -5 -5 -4 -2 -2

1

Adequacdo de redes, substituindo por materiais mais novos e
resistentes;

Analise de consumo;

Automacéo do Sistema;

Cadastro comercial atualizado;

Cadastro de redes atualizado;

Controle de pressao na rede;

Controle de vazamento néo visivel efugas do sistema,;
Treinamento das equipes operacionais;
Gerenciamento da infraestrutura;

Redugé&o na intermiténcia de abastecimento;
Micromedicdo em todas as unidades;

Instalacdo, manutencdo e modernizagdo dos macro medidores;
Manutencao de micro medidores;

Medicao e quantificacado de volumes;

Pesquisa de fugas comerciais;

Pesquisa de vazamentos;

Rapidez e qualidade de reparos, servicos administrativos, servicos no
ramal predial;

Substituicdo de hidrdbmetros e vazamentos em reservatorios.

Adiciona-se a opc¢é de se realizar Contratos de Desempenho de Gestdo de

Perdas de Agua e Eficiéncia, que reduzem custos e oferecem maior rapidez na

execucao das obras contra as perdas de agua.

Nesta modalidade de contratacdo, a empresa contratada fica responsavel por

todo o investimento e prestacdo de servigcos. Assim, concessionaria ndo precisa mais

7

financiar as intervencOes de reducdo de perdas. A empresa € remunerada por

4
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desempenho, ou seja, quanto maior o aumento no faturamento gerado com a

reducado de perda de agua, maior sua remuneracao.

1 Consumo per capita

A possibilidade da manutencdo ou a reducao do atual consumo per capita da
populacdo de Paranagua depende diretamente de campanhas de educacao
ambiental, as quais tém por propoésito instruir para evitar o desperdicio de &agua

potavel e para reduzir o uso de agua potavel para fins ndo potaveis.

O Ministério da Saude disponibiliza um manual de boas praticas para o
abastecimento de agua. Ele define como boas praticas todos os procedimentos
adotados no processo do abastecimento de agua que propicie a minimizacdo dos

riscos a saude humana advindos do uso daquela agua.

Previsdo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

Foram listadas as anomalias que jA ocorreram e/ou podem ocorrer, desde a
captacdo de agua bruta, passando pelo traamento, reservacao até a distribuicdo. As

situagdes incluem:

1 Reducado da disponibilidade hidrica dos mananciais de captacdo por
periodo prolongado de estiagem regional com a baixa do nivel de 4gua
para captacao;

1 Danos a estrutura unitaria de captacao por dta vazao durante periodo
de cheia nos mananciais;

1 Aumento da demanda de agua em curto periodo de tempo por
aumento das perdas na distribuicdo, rompimento das linhas de aducgao
e distribuicdo ou populacéo flutuante;

1 Ampliacdo do consumo nos horérios de pico por fatores climéticos
(aumento excessivo da temperatura), mudanca comportamental da
populagdo, mau uso da agua com atividades de geracao de desperdicio
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de agua, como lavagens de calcadas e veiculos, ligacdes clarabtinas e
instalacéo de atividades econdmicas de elevado consumo de agua;

Contaminacdo de aguas superficiais e/ou subterraneas por substancias
quimicas e/ou patdégenas por poluicdo difusa ou pontual;

Interrupcdo do fornecimento de energia elétrica no sistema de
abastecimento de &gua por queda do sistema, acidente na rede ou
intempéries climaticas;

Rompimento de linhas adutoras e de distribuicdo por escavacdes sem
conhecimento da rede, acidente, vandalismo ou intervencdo para
ligacao clandestina;

Danos as estuturas das elevatdrias e dos reservatorios de agua por
vandalismo, sinistro, acidente com veiculos e intempéries climéticas;

Atos de vandalismo contra o patriménio publico; e

Sinistros que reduzam ou tornem inoperante alguma estrutura unitaria.

Os detalhamentos das medidas de contingéncia sdo apresentados naTabela 20.

Tabela20: Medidas de emergéncia e contingéncia para o eixde servigos de abastecimento de

agua potavel.

Anomalias ‘ Medidas de Contingéncia

I Comunicacédo e orientacdo a populacdo em midias televisivas,
radio, redes sociais ewebsiteda Prefeitura;

1 Intensificacdo da operacéo carropipa a fim de manter o nivel
minimo das localidades dependentes dessa fonte;

1 Interrupcdes seletivas no abastecimento de agua para a
populacdo, garantindo prioridade para servigos essenciais de
saude, mas com a garantia que toda a populagcdo seja

atendida;
Reducéo da disponibilidade i Estabelecer limite de consumo e tarifacdo adicional por
hidrica dos mananciais de exceder o limite, por meio de instrumento legal, por sistema
captacéo por periodo prolongado de abastecimento de &gua, caso haja estabelecimento de
de estiagem regional com a baixa racionamento por estiagem ou avaria no sistema;

do nivel de agua para captacdo | 1 Intensificacdo dos trabalhos de controle de perdas na

di stribui-«o0o do68gua e redu- «¢
I Comunicacdo com a Defesa Civil, Secretarias Mhnicipais e
Estaduais para acompanhamento e acesso a recursos
especificos, por meio de Decreto de Situacao de Emergéncia,
para reforco de contingéncia de abastecimento de agua por
carro-pipa, construcdo de barragens e captagdo de aguas
subterrdneas entre outros servicos necessarios a populacéo
para garantia da manutencdo do abastecimento minimo no
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Anomalias Medidas de Contingéncia
municipio.
1 Monitoramento e mapeamento de pressfes na rede de
Aumento da demanda de agua dlstrlbmgao, , N N
. i Instalacdo na rede de valvulas de redugcdo de pressdes
em curto periodo de tempo por X
excessivas e de bombeamento (booster) para os casos de
aumento das perdas na . -
C . pressao insuficiente;
distribuicdo ou rompimento das L L
. ~ ... . | T Investigagdo de vazamentos visiveis e ocultos;
linhas de aducéo e distribuicao; R
_ 9 Substituicdo de trechos de adutoras ou rede com problemas
Ampliacdo do consumo nos operacionais;
_horarios de pico por fatores  Realizar, se necessério, aditivo de controle para intensificagéo
climaticos (aumento excessivo da ou contratacdo de servicos emergenciais de abastecimento de
temperatura), mudanca agua;
comportamental da popula¢ao, | ¢ criagso de equipes de combate a fraudes, como desvio a
mau uso da dgua com atividades medicao, por exemplo;
) de geracdo de desperdiciode | ¢ ggjicitagio de reducdo ou interrupcdo das atividades
cleulzy oo levie s de eeliseiie geradoras de desperdicio de agua;
e veiculos, ligagoes clandesting e | ¢ controle programado do consumo de atividades economicas
|Pstglagao de atividades para garantir a uso para fins potaveis;
economicas de (,alevado consumo | ¢ Criacso de campanha de educacdo ambiental especifica para
de agua orientacdo quanto ao uso adequado de Agua potavel e a
reducdo do desperdicio de dgua potavel
1 Comunicacéo e orientacdo a populacdo em midias televisivas,
radio, redes sociais ewebsiteda Prefeitura;
Interrupgéo do fornecimento de 1 Acionar Companhia de Abastecimento de Energia Elétrica para
energia elétrica no sistema de obter informacdo sobre o motivo da ocorré ncia, prazo de
abastecimento de agua por reestabelecimento do sistema e execu¢do de medidas
gqueda do sistema, acidente na emergenciais de fornecimento de energia,
rede ou intempéries climaticas T Interrup-»es seletivas no ab
prioridade para servicos essenciais de salde, mas com &
garantia que toda a populacao seja atendida.
1 Comunicacao e orientacdo a populacdo em midias televisivas,
radio, redes sociais ewebsiteda Prefeitura;
R o I Execucdo de reparos das instalacdesdanificadas e troca de
Danos a estrutura unitaria de . .
~ - equipamentos se necessario;
captacéo por alta vazao durante o . ~ .
. . . .| 1 Durante os reparos, realizagdo de interrupgdes seletivas no
periodo de cheia nos mananciais : ~
abasteci mento dobé8gua, gar ant
essenciais de salde, mas com a garantia que toda a
populacdo seja atendida.
9 Interrupcao do abastecimento;
I Comunicacédo e orientacdo a populacdo em midias televisivas,
radio, redes sociais ewebsiteda Prefeitura;
Contaminacéo de aguas I Comunicacdo com autoridades e Policia local, Defesa Civil,
subterrédneas por substancias além de orgaos de controle ambiental;
quimicas e/ou patégenas por 1 Reordenamento da logistica de abastecimento da populacdo
poluicéo difusa ou pontual envolvida, garantindo o atendimento a servigcos essenciais e as
necessidades basicas dos moradores;
I Monitoramento da despolui¢éo;
9 Caso inviavel a continuagdo do abastecimento por aquela
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Paranagud/PR

Anomalias ‘ Medidas de Contingéncia

fonte, providenciar documentos necesséarios para solicitar a
outorga de captacdo de agua de outro ponto.

Rompimento de linhas adutoras e
de distribuicdo por escavacgdes
sem conhecimento da rede,
acidente, vandalismo ou

Intervencao para ligacao 1 Comunicacao e orientacdo a populacdo em midias televisivas,
clandestina radio, redes sociais ewebsiteda Prefeitura;
Danos as estruturas das 1 Comunicacao as equipes de reparos de emergéncia;
elevatérias e dos reservatérios de | 1 Execucdo de reparos nas instalagés danificadas e troca de
agua por vandalismo, sinistro, equipamentos se necessario;
acidente com veiculos e T Interrup-»es sel etivas n o ahb
intempéries climaticas prioridade para servicos essenciais de salde, mas com &
garantia que toda a populacao seja atendida;
Atos de vandalismo contra o f Comunicacdo com autoridades e Policia locd e Defesa Civil.

patriménio publico

Sinistro que reduzam ou tornem
inoperante alguma estrutura
unitaria

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (209).

6.7.3.ProjecOes das Demandas dos Servi¢cos de Esgotamento Sanitario

A partir dos cenarios, projecdes populacionais e metas estabelecidas foi
realizada a projecdo da vazao anual de esgotos para toda a area de planejamento ao
longo dos 20 anos. A projecdo considerou o0s trés cenarios populacionais

apresentados (tendencial, Ae B), além das metas de atendimento.

A demanda de consumo de esgoto em Paranagud foi definida considerando o
consumo médio de agua para cada habitante, o0 numero de habitantes e o valor
recomendado pela norma ABNT NBR 9649 de 0,80 para o coeficiente de rairno em

relacdo ao consumo per capita de agua.

Resumo da vazao de esgotos por cenarios

E apresentado a seguir, 0 resumo da vazdo de esgotos por cenarios por tipo de

populacao e por prazo de planejamento.
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Figura 41: Gréafico resumo das vazdes de esgoto para a populacdo urbana ao longo dos

20 anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.

1 Populacao Rural
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Figura 42: Gréfico resumo das vazdes de esgoto pa ra a populagéo rural ao longo dos 20
anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.
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Figura 43: Gréafico resumo das vazdes de esgoto para a populacao rural ao longo dos 20
anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.

1 Populagao de Alta Temporada
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Figura 44: Grafico resumo das vazdes de esgoto para a populacao de alta temporada ao
longo dos 20 anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (20B).
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Estimativa de carga e concentracao de DBO

O principal efeito ecol  -gico da polui- «
decréscimo dos teores de oxigénio dissolvido causado pela respiracdo dos
microrganismos que se alimentam da matéria organica. Da mesma forma, no
tratamento de esgotos por processos aerobios, € fundamental o adequado
fornecimento de oxigénio para que 0s microrganismos possam realizar 0S processos

metabolicos conduzindo a estabilizagdo da matéria orgénica.

Assim, surgiu a ideia de se medir o potencial de poluicdo de um determinado
despejo pelo consumo de oxigénio que ele traia, ou seja, uma quantificacdo indireta
da potencialidade da geracdo de um impacto e ndo a medida direta do impacto em

si, (VON SPERLING, 2005).

Essas massas de matéria organica fecal muitas vezes estdo circulando nos rios
urbanos, areas de mangue e mar, e penetrando nos solos atingindo aguas
subterraneas, no caso de fossas negras como solu¢des individuais de destinacao &l
esgoto. Os rios possuem capacidade de autodepuracdo e o esgoto tratado deve

respeitar as normas de lancamento em corpos hidricos.

Desta forma, a partir das estimativas, sugerese que a Prefeitura exija laudos de

efetividade do tratamento pela PSSA.

1 Resumo da carga de DBO por cenarios

E apresentado a seguir, o resumo carga de DBO por cenérios por tipo de

populacao e por prazo de planejamento.
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1 Populagao Urbana
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B Cendrio Tendencial sem tratamento M Cendrio Tendencial com tratamento B Cenario A sem tratamento

M Cendrio A com tratamento M Cendrio B sem tratamento M Cenario B com tratamento

Figura 45: Gréfico resumo das cargas de DBO para a populagdo urbana ao longo dos 20
anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.
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Figura 46: Gréfico resumo das cargas de DBO para a populagéo rural ao longo dos 20
anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.
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Figura 47: Grafico resumo das cargas de DBO para a populacao total ao longo dos 20
anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultia (2021).
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1 Populagao de Alta Temporada
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Figura 48: Gréfico resumo das cargas de DBO para a populagéo de alta temporada ao
longo dos 20 anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.

Concentra@o de Coliformes Fecais

Os coliformes fecais sdo um grupo de bactérias indicadoras de organismos
originarios predominantemente do trato intestinal humano e outros animais. A
Escherichia coli é a principal bactéria do grupo de coliformes fecais (termotolerantes),
sendo abundante nas fezes humanas e de animais. E encontrada em esgotos,
efluentes tratados e corpos hidricos contaminados pela acao antrépica, atividades

agropecuarias e animais (WHO, 1993)

Em termos de tratamento de esgotos, 0s organismos Sao usalos como
indicadores da eficiéncia de remocdo de patégenos no processo de tratamento de

esgotos (Von Sperling, 2005.)

1 Resumo da Carga de Coliformes Fecais

Seréa apresentado o resumo carga de Coliformes Fecais por cenarios por tipo de

populacao e por prazo de planejamento.

. CBL

CiaBrasiteirac Logistica

€X

Engenhariae Consultoria




PMSB RESUMO EXECUTIV

Paranagud/PR

a PMSB 8 PARANAGUA/PR .

1 Populagao Urbana

3,00E+15
2,50E+15

2,00E+15

1,50E+15
5,00E+14 I
0,00E+00

2023 - Imediato 2028 - Curto 2032 - Médio 2040- Longo

Carga de DBO (org./dia)
3

Prazos

m Cendrio Tendencial sem tratamento m Cenario Tendencial com tratamento m Cendrio A sem tratamento

B Cendrio A com tratamento M Cendrio B sem tratamento M Cendrio B com tratamento

Figura 49: Gréfico resumo das cargas de Coliformes Fecais para a populacdo urbana ao
longo dos 20 anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.

1 Populagdo Rural

9,00E+13
= 8,00E+13
T 700e+13
9 6,00E+13
o o
=
O 5.00E+13
o
O 4,00E+13
[{F]
o 3,00E+13
©
% 2,00E+13
O 1,00E+13

0,00E+00

2023 - Imediato 2028 - Curto 2032 - Médio 2040 - Longo
Prazos

B Cenario Tendendal sem tratamento ™ Cenario Tendendial com tratamento M Cendrio A sem tratamento

B Cendrio A com tratamento M Cendrio B sem tratamento M Cendrio B com tratamento

Figura 50: Grafico resumo das cargas de Coliformes Fecais para a populacao rural ao
longo dos 20 anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2(0.
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Figura 51: Gréfico resumo das cargas de Coliformes Fecais para a populagéo total ao
longo dos 20 anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (203.

1 Populacéo de Alta Temporada

Figura 52: Grafico resumo das cargas de Coliformes Fecais para a populacao de alta
temporada ao longo dos 20 anos de planejamento.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2(0.
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