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APRESENTAGCAO

O presente documento versa sobre a andlise sintética do
diagndstico, as modelagens para os cendrios e horizontes de
projeto de analise, e a sintese do prognodstico. Constituem esse
documento duas partes, | — Diagndstico, e Il — Progndstico, com
os seguintes capitulos: Modelagem do Cenario Atual e Sintese
do Diagnostico na parte |, e Método de Projegdo, Modelagem do
Cendrio “Nada a Fazer”, Modelagem do Cenario Tendencial, e

Sintese do Prognéstico.
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Introdugao

O presente documento técnico compde o Produto 2.3 — Diagndstico e
Progndstico — Andlise Sintética e ProjecBes, produzido na Etapa 2 — Diagndstico e
Progndstico, do processo de Elaboracdo do Plano Municipal de Mobilidade Urbana —
PMMU e do Plano Municipal de Transporte Publico Coletivo - PMTPC de Paranagua, no
Estado do Parana, Brasil, decorrente da Tomada de Precos N2 005/2021 e Contrato de
Prestacdo de Servicos N2 165/2022, celebrado no dia 29 de agosto de 2022. O Produto
2.3 — Diagnéstico e Progndstico — Analise Sintética e ProjecGes, aqui apresentado,
atende fundamentalmente o conteudo solicitado pelo Termo de Referéncia (TR) — Anexo

| do Edital de Tomada de 005/2021.

A analise sintética do diagndstico busca, em primeiro lugar, apontar elementos
e aspectos que influenciam os deslocamentos, além de direcionar a elabora¢do de
diretrizes e propostas para melhoria da mobilidade da regido. Para isso sdo utilizadas
duas ferramentas de gestdo amplamente conhecidas: a matriz CDP — Condicionantes,
Deficiéncias e Potencialidades, e a andlise SWOT - forgas (strengths), fraquezas
(weaknesses), oportunidades (opportunities), e ameacas (threats). A partir do apontado

por esse resumo, é possivel direcionar as projecdes dos cenarios.

Ainda, o presente produto apresenta as modelagens de trés cendrios — atual,
“nada a fazer” e tendencial, para dois horizontes temporais —de 5 e 10 anos, conforme
solicitado em Termo de Referéncia. O cendrio atual € modelado a partir das pesquisas e
levantamentos apresentados nos produtos anteriores; o “nada a fazer” considera
apenas a projecao populacional e da demanda, sem implementacdo de melhorias; e o
tendencial traz as acdes propostas em outros planos e estudos existentes, tais como
aumento na capacidade do Porto de Paranagud, implantagdo da ponte para veiculos
motorizados conectando a llha dos Valadares a por¢ao continental de Paranagud, entre
outras obras previstas. Por fim, o produto traz uma sintese do progndstico, direcionando

as prioridades a partir das necessidades mais urgentes.

Ressalta-se que esse documento é parte integrante da Etapa 2 — Diagndstico e

Progndstico, e é complementar aos outros produtos dessa fase. Compdem a Etapa 2 os
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seguintes documentos técnicos: P2.1 — Dados Secunddrios, P2.2 — Dados Primarios, P2.3

— Analise Sintética e ProjecGes, e P2.4 — Relatdrio Participativo das Etapas 1 e 2.

Paranagud, 28 de fevereiro de 2023.
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I. Diagndstico

1. Modelagem do Cenario Atual

Os problemas observados no contexto urbano em relacdo a mobilidade sdo
muitos, de diferentes naturezas e ordens de magnitude. Com o aumento da populacdo
e o0 aumento da frota de automoveis nas cidades, observa-se também o aumento dos
problemas de ordem social, nos congestionamentos, ambiental, na emissdo de gases
poluentes, e de saude publica, observada pelos registros de acidentes, dentre outros.
No entanto, a mobilidade urbana é uma atividade social que depende de um grande
nimero de fatores que superam em muito apenas os veiculos utilizados e a
disponibilidade de vias para o trafego, envolvendo desde fatores quantificdveis como a
existéncia de locais de atracdo de viagens, até fatores abstratos como a cultura local e

os habitos de deslocamento da populagao.

Ortuzar e Willumsen (2011) definem como “modelos matematicos” aqueles que
representam simplificadamente parte do problema real, replicando o sistema de
interesse e seu comportamento por meio de equagdes matematicas. Nota-se que,
apesar de simplificados em relacdo a situacao real, estes modelos devem ser complexos
o suficiente para que o problema seja adequadamente representado e,
consequentemente, possa gerar resultados aplicaveis. Este é o caso, por exemplo, dos
modelos de simulagdo de transportes. A fim de adequadamente representar o cenario

real, dividem-se os modelos em trés possiveis escalas:

e Microssimulagado: a escala de maior detalhamento utilizada, visa estudar
o comportamento individual de veiculos em uma ou mais intersecdes ou
trechos de via, obtendo estimativas numéricas de congestionamento,
atrasos, formacao de filas, entre outros.

e Mesossimulagdo: em uma escala intermediaria, analisa um conjunto
maior de intersecdes ou trechos vias do que a microssimula¢do, mas sem

registrar dados individuais dos veiculos.
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e Macrossimulagao: utilizada em escala de bairros, distritos, municipios ou
até regionalmente, e formada por registros agregados de deslocamento
(matrizes de origem e destino, por exemplo), permite a obtencdo de

tempos de viagem, carregamento nas vias disponiveis.

No contexto do Plano Municipal de Mobilidade Urbana e do Plano Municipal de
Transporte Publico Coletivo de Paranagud, a modelagem matemadtica serve como
ferramenta tanto de diagndstico e de prognéstico, quanto na elaboracdo de
proposigoes. Estes modelos utilizam de varidveis relevantes para representar o trafego
municipal, permitindo a avaliagdo tanto dos problemas existentes atualmente quanto a
previsdo dos impactos em horizontes futuros. No presente capitulo, sera apresentada a
metodologia utilizada para a modelagem em escala macro do trafego urbano de
Paranagud, para o cendrio atual. A modelagem, como serd apresentado a seguir,
abrange os modos individuais e coletivos, e esta fundamentada no ano base de 2023.
Na sequéncia, o progndstico do presente plano apresentara a modelagem dos cenarios

futuros para estes mesmos modos.

1.1. Concepgao do Modelo
A elaboracdo de um macromodelo de transportes exige a simplificacdo
metodolégica das condi¢des gerais de mobilidade do municipio, a fim de representa-las
analiticamente. E possivel, assim, dividir a concep¢do do modelo em trés momentos
separados: (i) modelagem da oferta de transportes; (ii) modelagem da demanda de
transportes; e (iii) alocacao de trafego. Cada uma das etapas depende da adogdo ou
constru¢do de uma base de dados que agreguem as informacdes necessarias, da

aplicacdo desta base em processos metodoldgicos especificos e de sua calibragao.

Entende-se pela oferta de transportes como o conjunto dos fatores que
permitem o deslocamento de pessoas e bens. Em termos praticos, isto significa as vias
disponiveis para o trafego, os veiculos que nelas trafegam, e o conjunto de leis e regras
gue ordenam os movimentos. Nota-se, de imediato, que dentro destes fatores podem
existir diversas condicionantes que impactam na mobilidade. Assim, utilizam-se de

metodologias especificas para transformar estas condicionantes complexas em um
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conjunto de variaveis quantificaveis que representem este cenario em forma de uma
rede modelada. Apesar de complexa, a oferta de transportes esta relacionada a objetos

gue em sua maioria sdo tangiveis, visiveis e mensuraveis.

Por sua vez, a demanda por transportes busca quantificar de maneira agregada
os deslocamentos realizados em um territério. Entende-se, de maneira geral, que os
deslocamentos obedecem a padrdes racionais, ligando os locais de domicilio aos locais
de trabalho/ estudo/ ou comércio. Logo, compreender a demanda envolve
compreender os fatores que originam o deslocamento, o seu volume e como estes se
distribuem no espaco e no tempo, representados na forma de origem (local onde as
viagens se iniciam) e destinos (locais onde elas terminam). Ao contrdrio da oferta, que
pode ser simplificada como sendo estatica no periodo de estudo, a demanda sofre um
impacto significativo ao longo de um intervalo curto de tempo, como pode ser
observado ao longo e um dia util. Para esse fim, utilizam-se os resultados obtidos nas
pesquisas e levantamentos realizados durante a Etapa 02 — Diagndstico e Progndstico,
apresentados nos produtos anteriores — P2.1 — Dados Primarios, e P2.2 — Dados
Secunddrios, somadas ao método de modelagem em quatro etapas (apresentado na

Figura 1).

O modelo representa, resumidamente, que as viagens originadas em um local
(geragdo) se distribuem espacialmente pelo territério (distribuicdo), o que afeta na
escolha do modo utilizado (escolha modal) e resulta em um carregamento das vias
publicas (alocagdo). A partir de dados existentes, realiza-se iterativamente a calibragao
do modelo com ajustes dos pardmetros de entrada. O modelo calibrado fornece
informagdes importantes quanto ao comportamento geral da mobilidade na cidade,
especialmente em relacdo a dimensao dos pares de deslocamento (origem-destino), e

locais e rotas mais utilizadas por cada modo.
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Figura 1 - Diagrama do modelo quatro etapas

Dados Dados referentes
Rede modelada referentesano a0 planejamento
base futuro

Geragdo de
viagens

Distribuicdo de
viagens

Iteracdes

Divisdo modal

eples ap sopeq

Alocagdo

Avaliagdo de
resultados

Fonte: Ortuzar e Willumsen (2011), adaptado por URBTEC™ (2023)

Apds as definicOes de oferta e demanda, ambas as dimensdes sdo combinadas
no processo de alocagdo, que demonstra como o trafego se distribui pelas vias para um
periodo de analise determinado. Isso significa definir a rota provavel a ser adotada para
cada par origem-destino, calculando um parametro de impedancia do movimento com
base nos atributos dos elementos de oferta e da dimensdo da demanda nas rotas. A
complexidade de realizar essa avaliagdo torna necessaria a utilizacdo de ferramentas
informatizadas para a agregacdao dos dados e aplicacdo dos algoritmos necessarios,

guando a regido de estudo envolve todo o perimetro urbano.

Para a modelagem do sistema de transporte urbano de Paranagua foi utilizado o

software de macrossimulacdao PTV Visum, parte do pacote de Vision. O software
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especializa-se na analise e planejamento de transportes privados e publicos, realizando
a alocagao destas viagens na rede utilizando como critérios as condicionantes de oferta
e demanda, orientadas por métodos matemadticos programados em forma de
algoritmos. A rede carregada permite a andlise de resultados relativos a saturacdo das
vias, permitindo a identificacdo de trajetos cujo numero de veiculos passantes

(demanda) supera a capacidade das vias de acolher estes veiculos (oferta).

Nas secdes a seguir serdao explicados todos os elementos que compde a rede de

transporte e a metodologia utilizada para modela-los.

1.1.1. Modelagem da Oferta de Transportes

A primeira etapa da modelagem do sistema de transportes envolve a construcao
da rede de simulacdo. Essa rede representa virtualmente a oferta de transportes
presente no municipio, caracterizada principalmente: (i) pela infraestrutura viaria
existente; (ii) a frota de veiculos operante (no caso do transporte coletivo); e (iii) do
ordenamento do trafego local. Matematicamente, isto implica em discretizar na forma
de varidveis os atributos destes elementos que influenciam no planejamento dos

I”

deslocamentos, mesmo que estes em um contexto “real” ndo sejam exatamente fixos.
Assim, o procedimento de modelagem opera como um sistema de informagdes
geograficas, representando estes elementos na forma de objetos geométricos
georreferenciados, acrescidos de atributos que serdo utilizados nos procedimentos

numéricos, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Elementos da rede modelada

Elemento da - Tipo da Principais atributos
Elemento do sistema real . .
rede modelada geometria (SIG) considerados
Coordenadas
Encontro de vias ou locais georreferenciadas, moderagao
N&s (nodes) onde as condig¢bes da via se Ponto de trafego existente,
alteram. movimentos permitidos,

parametros de calibragdo.

Trechos onde é permitido o

. Velocidade de deslocamento,
deslocamento (vias,

modos de transporte

Arcos (links) infraestrutura cicloviaria, Linha . . .
permitidos, capacidade da via
rotas de transporte , .
o (veic./h), comprimento do arco.
aquaviario).

Pagina | 31 URBTE@



Planmob J\) Produto 2.3 — Diagndstico e Progndstico
Paranagua \/\ Andlise Sintética e Projecdes

Elemento da - Tipo da Principais atributos
Elemento do sistema real . .
rede modelada geometria (SIG) considerados
Territorio onde a geragdo/
atragdo de viagens ocorre Localizagdo georreferenciada do
Zonas de maneira Poligono centroide da zona, atributos
aproximadamente socioecondémicos da regido.
uniforme.
Locais onde ocorre a e .
, Localizagdo, linhas atendidas
Pontos de entrada e saida de R
. . Ponto pelo ponto, parametros de
parada passageiros do sistema de . =
. calibragdo.
transporte coletivo.
Traietos das rotas de Vias utilizadas, pontos de
Rotas da linha J . Multilinha parada utilizados, tabela
transporte coletivo. horaria

Fonte: URBTEC™ (2023)

Os dados de alimentagcao do modelo foram obtidos a partir de diferentes fontes.
Os aspectos geométricos foram fornecidos pela plataforma on-line de dados espaciais
do municipio de Paranagud, pela plataforma aberta de agregacao de dados espaciais
OpenStreetMap, e pela visualizacdo georreferenciada do software PTV Visum. Os
atributos de entrada foram levantados nos produtos anteriores, a partir de dados
primdrios obtidos pelas pesquisas em campo, dados secundarios fornecidos pela
Prefeitura Municipal, ou obtidos de sistemas consolidados. A composi¢ao de cada

elemento da rede modelada sera explicada a seguir.
1.1.1.1. Nos (nodes)

A primeira geometria adicionada ao modelo foram os nds. Os nds representam
os pontos de conexdo entre trechos da rede viaria, sejam eles intersecdes viarias ou
locais onde os atributos das vias se alteram. Os nds da rede viaria foram obtidos pela
importacdo direta da plataforma OpenStreetMap, juntamente de sua localizacdo
georreferenciada e atributos base. Conceitualmente, os nés agregam as informacgdes
sobre aproximacdo e movimento de veiculos, e sdo os elementos responsaveis por

inserir os volumes de veiculos nos arcos.
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Figura 2 - NGs da rede viaria

Fonte: URBTEC™ (2023)

1.1.1.2. Arcos (links)

Os arcos da rede vidria representam, diretamente, a infraestrutura viaria do
municipio. S3o estes elementos que serdao considerados no calculo de rotas como
possibilidades “trafegaveis”, conectando os diferentes nds e estabelecendo a rede em
si. Em termos de infraestrutura, a geometria viaria é acrescida de dados referentes ao
nimero de faixas e capacidade da via em veiculos por hora. A geometria e as
informagbes base foram obtidas por importacdo da base de dados espaciais da
plataforma OpenStreetMap, mediante adequacdo nos locais onde julgou-se necessario.
Excepcionalmente, foi considerada como arco também a rota de balsa que transporta

veiculos automotores para a llha de Valadares.
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Figura 3 - Arcos da rede modelada

Fonte: URBTEC™ (2023)

Além das informacodes referentes a geometria das vias, é necessario considerar
as condicdes operacionais do deslocamento. No contexto da modelagem, isto é feito a
partir da programacdo dos sentidos permitidos de deslocamento, dos modos de
transporte que podem transitar em cada trecho e da velocidade permitida para o
trafego de veiculos. Nota-se que, no caso da balsa, esta ndo é considerada como um
modo em si, mas como a via que os veiculos utilizaram para deslocarem-se. A Figura 4

apresenta os arcos classificados em tipos que contém atributos comuns entre si.
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Figura 4 - Tipos de arcos da rede modelada

Links
Type number
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== =: motorway_link
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Fonte: URBTEC™ (2023)
1.1.1.3. Zonas de Trafego, Centroides e Conectores

Como apresentado anteriormente, na escala de analise adotada para o modelo,
os arcos e nds representam elementos tangiveis do sistema viadrio. Portanto, sua
modelagem consiste em um processo de georreferenciamento de objetos geométricos
e da agregacdo de suas propriedades mensurdveis em varidveis discretas. De maneira
contrastante, as zonas buscam representar geometricamente um conjunto abstrato de
dados referente a regiGes com padrées uniformes de geracdo e atracdo de viagens, algo
gue ndo é possivel de visualizar no sistema viario real. Sendo assim, a sua modelagem
exige uma série de consideracdes metodoldgicas para garantir a representatividade dos

elementos.

Conceitualmente, o zoneamento de trafego adotado define o grau de
detalhamento do modelo, em funcdo do nimero de zonas definidas e do seu tamanho

(ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011). Como essas regides agregam os dados que servirdo de
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base para o modelo de viagem em quatro etapas, torna-se necessario também que essas
zonas sejam compativeis com divisdes geograficas administrativas existentes, para
garantir que haja dados referenciados que suportem os modelos numéricos, como o0s
dados provenientes de setores censitarios (TRB, 1998). Deste modo, a literatura define
critérios que devem ser observados no processo de delimitacdo do zoneamento:
1. O tamanho da zona deve ser tal que minimize o erro agregado
ocasionado por assumir a concentragao das atividades em um centroide.
2. O sistema de zoneamento deve ser compativel com divisGes
administrativas existentes, particularmente com os setores censitarios.
3. As zonas devem ser o mais homogéneas quanto possivel em relagao ao
uso do solo e/ou composi¢ido da populagdo.
4. O perimetro da zona deve ser compativel com os pontos/ trechos de
coleta de dados existentes e com zoneamentos pré-existentes.
5. A geometria das zonas deve permitir facil determinagdo dos seus
centroides e conectores.
6. As zonas ndo precisam ter dimensdes iguais, sendo recomendado
estimar seu tamanho por tempos de viagem equivalentes, com zonas
menores nas regides mais congestionadas. (Ortuzar e Willumsen, 2011,
tradugdo livre).

Desta forma, em atendimento as disposicbes apresentadas, e visando a
compatibilidade com as regides administrativas existentes, setores censitarios e
pesquisas realizadas, adotou-se para o zoneamento de trafego interno a Paranagua
zonas com dimensao e localizacdo equivalente aos bairros do municipio. Ainda, foram
acrescidas zonas que referenciam as regides externas ao municipio, localizadas nas
saidas rodoviarias. A fim de representar o municipio como todo, mantiveram-se os

poligonos relativos as ilhas e outros territdrios pertencentes ao territério municipal, mas

gue ndo participam da dindmica de deslocamentos urbanos.
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Figura 5 - Zonas da rede modelada

Antonina
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Fonte: URBTEC™ (2023)

Operacionalmente, as zonas em si apenas demonstram ao usudrio qual regido
esta sendo representada, sem ter efeito na rede em si. Assim, existem outros dois
elementos auxiliares que fazem a unido entre os dados das zonas e a rede: os centroides
e os conectores. O centroide é o ponto do modelo que concentra a origem e o destino
de todas as viagens, considerado na rede como sendo um ponto de concentragdo de
atividades (préximo dos trechos mais densos da rede, por exemplo), e nao
necessariamente no centroide geométrico do poligono da zona (TRB, 1998). Os
conectores, por sua vez, sdo linhas imaginarias que conectam o centroide ao né mais
préoximo, ou ao conjunto de nds mais proximos a depender da densidade da rede (TRB,

1998; ORTUZAR E WILLUMSEN, 2011).

A Figura 6 apresenta as zonas da rede modelada sobrepostas com os nés e os
conectores, demonstrando os locais onde as entradas e saidas de veiculos estardo

localizadas. Adota-se, a partir disto, a consideracdo de que andlises de carregamento
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feitas nas vias proximas destes centroides estao sujeitas a imprecisao, pois o volume de
veiculos ali alocado sera representativo da zona como um todo, e ndo daquele arco em

Si.

Figura 6 - Conexao entre os centroides das zonas e os nds da rede modelada

Fonte: URBTEC™ (2023)
1.1.1.4. Pontos de Parada

Os pontos de parada sdo os locais de embarque e desembarque de passageiros,
e para a modelagem do transporte coletivo, sdo os pontos de entrada e saida da rede
de transporte publico. Para Paranagud, considerou-se a localizacdo dos pontos
conforme apresentado no Produto 2.1 — Diagndstico e Progndstico — Dados Secundarios,
vide Figura 7. Os pontos de parada agregam informagdes sobre o nimero de passageiros
gue embarcam ou desembarcam no local e o nimero de linhas que passam por ele. Eles

podem estar vinculados a um né ou a um link, a depender de sua posigao.
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Figura 7 - Localiza¢ao dos pontos de parada para a rede modelada
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Fonte: URBTEC™ (2023)

1.1.1.5. Rotas da Linha

As rotas da linha sdo a representacdo espacial do modelo para as linhas de
transporte coletivo do sistema, conforme itinerdrios vistos no Produto 2.1 — Diagndstico
e Progndstico — Dados Secundarios. Definem o trajeto das linhas e suas respectivas

tabelas horarias, sendo definidas a partir dos pontos de parada que atendem aquela

linha. Tem como atributos a dire¢do, tempo de deslocamento e tabelas horarias.
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Figura 8 - Linhas de rota de transporte coletivo para a rede modelada

Alexpndra

Fonte: URBTEC™ (2023)

1.1.2. Modelagem da Demanda de Transportes

Nos itens anteriores do presente capitulo foram apresentados os elementos que
compdem a oferta de transportes em territério urbano e como estdao contemplados na
modelagem. Essa oferta, no entanto, s6 é relevante pois ha a necessidade da populacdo
deslocar-se entre diferentes pontos da cidade, buscando chegar até seus locais de
residéncia, trabalho, estudo ou demais atividades sociais. Entende-se, a partir disso, que
a demanda de transporte se diferencia de outras necessidades basicas por nao ser um
objeto fim, mas sim a atividade intermedidria que permite que as pessoas atinjam os

destinos onde estes objetos estdo localizados.

O método adotado para a previsdao da demanda é o modelo em quatro etapas,
também conhecido como modelo cldssico, pela sua ampla utilizacdo. Ao contrdrio dos
elementos de oferta, que sdo em sua maioria estaticos (infraestrutura viaria e linhas de
transporte coletivo operantes, por exemplo), a demanda de transportes é dinamica,
variando temporalmente e espacialmente, em funcdo de caracteristicas especificas do

territério e da populacao que nele reside. Como apresentado anteriormente, o modelo
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em quatro etapas fornece ferramentas metodoldgicas para contornar esta variabilidade.
Inicialmente é necessario definir o escopo da analise, tal como anteriormente foi feito
durante a definicdo do zoneamento de trafego. A primeira definicdo é de que a demanda
gue sera contemplada se divide entre os diferentes modos existentes em Paranagua
conforme especificado a seguir. Os dados que alimentam a demanda modelada sdo
provenientes das pesquisas de origem-destino e contagens realizadas, representando
assim o cendrio atual dos deslocamentos no municipio. Adicionalmente, utilizam-se
também contagens pré-existentes para complementar a base de dados, adotadas sem
correcao em funcdo dos efeitos da pandemia de COVID-19 nas séries histdricas de
demanda.
Quadro 2 - Relagao entre o tipo de alocagdo e os modos considerados

Tipo de Alocag¢do Modo

Automoveis (carros e motocicletas)

Individual (veiculo) Bicicleta

Veiculos de carga

Individual (pedestre) Pedonal

Coletiva Onibus urbanos

Fonte: URBTEC™ (2023)

No contexto da modelagem, o transporte pedonal é considerado apenas como
uma forma de acessar o sistema de transporte coletivo, ndo sendo consideradas as
viagens realizadas integralmente a pé. Outra consideracdao que adotada é de que a
lotacdo média é de uma pessoa por veiculo, no caso dos transportes individuais. Os itens
a seguir explicardao como o modelo foi aplicado para a elaboracdo da matriz de viagens

que alimenta as macrossimulacdes do trafego de Paranagua.
1.1.2.1. Geracdo de Viagens

Com o que foi apresentado, entende-se a mobilidade urbana como sendo
dependente das atividades sociais desempenhadas pelos habitantes de um municipio.
A primeira etapa do modelo classico de previsdao de demanda envolve estimar
metodologicamente o total de viagens geradas por zona de andlise a partir de
caracteristicas socioeconémicas. Inicia-se, assim, pela discretizacdo dos atributos que

apresentam correlacdo com o numero de viagens produzidas em determinada area.
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O relatdrio de Técnicas de Estimacdo de Demanda para Planejamento Urbano,
do Traffic Research Board (1998), recomenda a utilizacdo de pelo menos duas variaveis
socioeconOmicas correlacionadas com a geracao de viagens, como o perfil do municipio
de estudo (rural ou urbano), seu porte em habitantes, nimero de habitantes do

domicilio e renda domiciliar. Os valores de referéncia utilizados estdo apresentados na

Tabela 1.

Tabela 1 - Valores de referéncia para geragao de viagens por domicilio por dia
Area Urbana Hab. Por domicilio
50.000 a 199.999 hab 3
EDE]
Média
Alta
Fonte: Traffic Research Board (1998), adaptado por URBTEC™ (2023)

Dessa forma, torna-se necessario levantar as varidveis necessdrias para a regidao
de andlise. Os dados utilizados para a composi¢do da base de estudo sdo provenientes
do censo realizado em 2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Ele
permite que, para cada setor censitdrio, seja identificada a renda dos domicilios (em
referéncia por multiplos de saldrios minimos) e o numero de habitantes que nele
habitam. Agregando a renda média para cada setor censitario, divide-se o vetor de
dados em trés tercis que delimitam as faixas de renda como baixas, médias ou altas

(TRB, 1998).

Utilizando este dado em conjunto com o nimero médio de habitantes por
domicilio, obtém-se a estimativa de geracdao de viagens por setor censitdrio. Como
apresentado anteriormente, as zonas foram estipuladas considerando a existéncia de
dados agregaveis, obtidos aqui pelo somatério das viagens geradas nos setores
censitarios inclusos em seu perimetro, resultando em uma base numérica
georreferenciada e compativel com o zoneamento de trafego adotado. Como a tabela
de referéncia apresenta dados para um dia util, € necessario ajustar esse valor para o
horario de pico, periodo de analise mais recomendado para identificar os impactos dos

veiculos de transporte individual.
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A partir das contagens volumétricas realizadas, foi possivel identificar pela média
dos registros que o horario de pico em Paranagua ocorre no periodo da tarde, das 17h30
as 18h30. Apds processamento dos dados, identificou-se que este periodo agrega em
média 15% das viagens didrias, consideracdo necessaria para ajustar a matriz para o
periodo de andlise. Vale ressaltar que as contagens obtidas de Estudos de Impacto de
Vizinhanca, realizadas entre 2018 a 2022, ndo foram corrigidas para o ano base de 2023,
pois considera-se, de maneira conservadora, que a demanda estd em processo de
recuperacdo por conta da pandemia de COVID-19, voltando agora aos patamares

histéricos de anos pré-pandémicos.
1.1.2.2.Distribuicao de Viagens

As viagens urbanas estdao sempre distribuidas no tempo e no espago. Em relacao
ao tempo, define-se um periodo de analise que delimite essa variacao, adotado neste
estudo como o horario de pico para as viagens individuais. Em relacdo ao espaco, é
necessario estimar os vetores de origem e destino para as viagens geradas. A segunda
etapa do modelo cldssico destina-se a essa estimativa, que resulta na matriz de origem-
destino para a alocacdo de viagens totais entre cada zona de trafego (TRB, 1998).
Existem diversas maneiras de definir para onde destinam-se as viagens que se originam

em cada zona, baseado em estimativas da propor¢ao de deslocamentos.

Durante a etapa de diagndstico do PMMU de Paranagua foi realizada uma
pesquisa de origem-destino com os usudrios de transporte coletivo, que produziu um
registro de viagens realizadas entre diferentes bairros. Apesar do volume registrado
estar diretamente relacionado com as especificidades da escolha modal para o
transporte coletivo, a matriz resultante pode ser interpretada como uma matriz de
proporcdes de producdo-atracdo de viagens, que mediante expansdo e correlagdo com
os volumes obtidos na etapa anterior torna-se uma matriz semente para o
macromodelo, a ser corrigida e calibrada a partir de dados adicionais provenientes das

contagens volumeétricas.

Para realizar a expansdao dos dados da matriz resultante da pesquisa OD

embarcada do transporte coletivo, atenta-se a metodologia utilizada. A pesquisa
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consistiu na entrevista de pelo menos 10% da demanda do horario de pico, para 17 das
22 linhas do sistema e considerando-se os sentidos “bairro” e “centro”. Sendo assim,
para cada linha pesquisada utilizaram-se dos dados provenientes da bilhetagem
eletrénica para identificar a demanda de pico para cada sentido delas, os quais foram
correlacionados com o numero de respostas obtidas utilizando-se do seguinte célculo

para o fator de expansao:

Onde:

e W, .,: Fator de expansdo para a linha /, no turno t e sentido s.
e Np,.s: Total de viagens na hora pico para a linha /, no turno t e sentido
S,
e n;.: Total de viagens registrados na linha /, no turno t e sentido s.
Entendendo os elementos da matriz como pares Dij, onde i corresponde a origem

(linha da matriz) e j aos destinos (colunas), a construcdo da matriz expandida utilizou a

equacdo apresentada a seguir:

l
DtCl’] = z Dtcij,l X Wl,t,s
0

Onde:

° Dtc{j: Numero de deslocamentos realizados por transporte coletivo apds
a expansao;
e Dtc;j;: Nimero de deslocamentos registrados na matriz de propor¢des

de producdo-atracao, para cada linha;

A partir da agregacdo dos dados apresentados, resulta-se na matriz de
proporcdes para construgcdo da matriz semente. Na sec¢ao 1.1.2.1 foi apresentado o
método de estimativa das viagens geradas para cada zona, que agora precisam ser

correlacionadas com a matriz de distribuigdes.
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Ortuzar e Willumsen (2011) consideram que uma das formas de se representar
os padrdes de distribuicdo de demanda é a partir de pares de atracao-producao, onde
usualmente o domicilio é local de geracdo e o destino de trabalho ou estudo é a atracdo.
No entanto, entende-se que estes pares de viagem ocorrem duas vezes em um dia, com
o sentido de “ida” ocorrendo pela manhd e de “volta” pela tarde. A partir disto,
considerando o horario de pico como ocorrendo no periodo da tarde, considera-se o
volume de viagens estimado anteriormente como sendo representativo da atra¢ao das
viagens, e ndo da producdo em si, para fins de distribuicdo. A relacdo numérica

considerada esta demonstrada a seguir.

Y

D!, = Dtc;; x —21—
J 9]
EéDtCij

Onde:

° Di’j: Numero de deslocamentos realizados entre a origem i e o destino j;
e V;: Numero de deslocamentos estimados para o destino j;
e Dtc;;: Numero de deslocamentos registrados na matriz de proporg¢des de

produc¢ao-atragao;

A fim de contemplar adequadamente a demanda de transportes do municipio,
para algumas zonas foram adotadas consideragdes especiais quanto a geracdo e
distribuicao de viagens. As zonas externas, que abrangem as conexdes rodovidrias do
municipio pelas BR-277 e PR-407 tiveram suas demandas estimadas em func¢do das
contagens volumétricas existentes mais proximas destas saidas, e distribuidas pelo

territério a partir das proporg¢des identificadas na matriz semente de atracao producao.

Excepcional também foi o tratamento dado a zona que corresponde a llha de
Valadares, em razdo de seus acessos. Para o transporte motorizado individual o Unico
acesso legal é pela utilizacdo da balsa que cruza o Rio Itiberé, enquanto para pedestres
e ciclistas permite-se o trafego pela ponte. Sendo assim, utilizou-se do histérico de
demanda registrado pela operagao da balsa para dimensionar as viagens realizadas de

ou para a llha utilizando-se de transportes motorizados, enquanto para acessar o
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transporte coletivo ou para realizar viagens de bicicleta utiliza-se preferencialmente da
ponte. A distribuicdo das viagens com origem ou destino na llha de Valadares obedece

as proporgoes da matriz semente.

Apesar da modelagem do trafego da Ilha de Valadares demandar consideracdes
em relacdo aos modos de transporte, para os demais pares da matriz semente obtida a
partir da relacdo anterior ndo é considerada a divisdo modal, que sera realizada na

proxima etapa do modelo.
1.1.2.3.Escolha Modal

Existem diversos fatores que impactam na escolha dos modos de transporte,
variando desde caracteristicas do individuo que realiza a viagem, a caracteristica da
jornada em si, ou do ambiente trafegavel (ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011). A divisdo
modal para o modelo de simulagdo estad baseada em consideragdes estatisticas sobre
escolha modal, sendo possivel determinar, em média, a proporcdo de viagens realizadas

por cada tipo de demanda.

O relatodrio SiMob, publicado pela Agéncia Nacional de Transportes Publicos
(2020), apresenta que para municipios com populacdo entre 100 mil e 250 mil
habitantes, aproximadamente 32,0% das viagens sdo realizadas por veiculos de
transporte individual, enquanto 22,3% sao realizadas pelo transporte coletivo. Sendo
assim, é possivel aplicar este valor na matriz obtida apds as duas primeiras etapas do
modelo cldssico, resultando em duas matrizes separadas: viagens realizadas no periodo

de andlise por transporte individual e viagens realizadas por transporte coletivo.

Como apresentado anteriormente, serdo considerados separadamente os
modelos para veiculos automotores e bicicletas. Os dados obtidos durante as contagens
volumétricas permitem a visualizacdo de que, em média, 72% dos deslocamentos na
hora pico de Paranagua sao realizados por veiculos automotores (somando-se aqui
carros e motocicletas) e 9% por bicicletas. A partir disto, multiplica-se matriz de
transportes individuais por estes fatores, resultando nas duas matrizes de transporte

individual que serdo utilizadas na alocacdo. Tal como na distribuicdo espacial das
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viagens, a llha de Valadares deve ser avaliada sob uma 6tica de excecdo em razdo da
restricdo de acessos. Para este caso, a demanda por transporte privado motorizado foi
extraida dos registros da balsa, corrigidos primeiramente para demandas didrias e em
seguida para a demanda de hora pico, enquanto a demanda por transporte ciclovidrio
foi extraida diretamente da contagem volumétrica realizada na entrada continental da

ponte.
1.1.2.4.Alocacgéo

A etapa mais critica do modelo de previsao de viagens envolve o estudo de como
essas viagens distribuem-se pelas vias urbanas. No contexto da macrossimulagao de
trafego, isso significa identificar quais as rotas (sequéncia de arcos e nds) serdo utilizadas
para os deslocamentos entre os diferentes pares de origem-destino gerados no
processo de modelagem de demanda. Esse procedimento, denominado de alocag¢ao de
trafego, consiste na correlacdo numérica entre atributos da rede que permitem os
deslocamentos, resultando em um custo generalizado da viagem que torna uma rota

mais atrativa em relacdo as demais.

Desta forma, surgem diversas possibilidades de modelo de alocacao,
dependendo do custo considerado. A fim de permitir a comparacdo, a sistematica de
alocacdo baseia-se no conceito de equilibrio econémico, onde ha igualdade do custo
entre oferta (custo de um produto) e demanda (o quanto o consumidor estd disposto a
pagar). No contexto da mobilidade, esse custo é mensurado pelo tempo do
deslocamento, variavel comum a todos os modos de transporte, e o equilibrio é tratado
como a rota que equilibra a demanda (nimero de veiculos que precisam realizar a rota)

e a oferta (capacidade da via em acomodar estes veiculos).

No item 1.1.1, onde foram apresentados os elementos da oferta de transportes,
identificou-se os atributos dos arcos, entre eles a capacidade dos links (em veic./h) e a
velocidade livre de deslocamento. Esses valores correlacionam-se através da seguinte

relacdo:
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Figura 9 - Relagdo entre velocidade de deslocamento e volume de veiculos
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Fonte: Ortuzar e Willumsen (2011), adaptado por URBTEC™ (2023).

Observa-se, a partir disso, que as vias possuem uma capacidade limite, a partir
da qual a velocidade dos veiculos cai e, consequentemente, implica na reducdo dos
tempos de viagem. O algoritmo de alocagao por equilibrio aplicado pelo software de
modelagem PTV Visum leva isso em consideracdo, de modo que os veiculos escolham
uma rota cujo tempo de deslocamento seja menor ou igual ao de suas alternativas (PTV,
2022). Uma ressalva do método, nesse caso, é a consideracdo de que a escolha de rotas
€ uma acao racional, baseada no conhecimento dos motoristas sobre as condi¢des de

deslocamento oferecidas por cada trajeto possivel.

A rede alocada, antes de ser utilizada para andlise, deve passar por um processo
de ajustes e calibracdes, a fim de compatibilizar a matriz semente aplicada no software

com os dados obtidos nas pesquisas em campo.

1.2.Sistema de Transporte Privado
Para o sistema de transporte privado, que engloba a utilizagdo de modos
motorizados individuais, tais como o automaével e a motocicleta, sdo apresentadas duas
escalas de modelagem: a macrossimulagdo, na qual é possivel observar aspectos globais

associados a capacidade das vias e é baseada na concepcdo apresentada anteriormente,
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no item 1.1; e a microssimulacgdo, feita em pontos de interesse, apontados como pontos

criticos, para avaliagao do nivel de servico.

1.2.1. Macrossimulagao

A macrossimulacdo do sistema de transporte privado foi realizada conforme
processo metodoldgico apresentado no item anterior. A rede modelada, relativa a
oferta de transportes, possui em seus atributos as varidveis necessdrias para o cdlculo
do custo generalizado do deslocamento (por tempo), além das consideragdes sobre
permissao e proibicdo do deslocamento para modos especificos. Por sua vez, durante o
calculo da matriz de demanda, foram aplicadas consideracdes baseadas em estatisticas
locais e gerais que permitissem a desagregacao destes volumes de deslocamento em

modos.

No entanto, os valores obtidos correspondem a estimativas gerais, embasadas
nos vetores de geragcao-atragao resultantes das pesquisas em transporte coletivo e de
fatores socioecondmicos relevantes das zonas de trafego. Ao longo do presente capitulo
serao apresentados os procedimentos utilizados para a calibragdo desta matriz com os
dados observados em campo, e os resultados obtidos a partir da simulacdo da rede de

transporte privado.
1.2.1.1. Calibracao da Matriz

Os procedimentos realizados até o momento resultam em uma visualizagao
preliminar da rede alocada. Esses valores sdo fundamentados nas propriedades das vias
e dos volumes definidos na matriz estimada de deslocamentos, sendo assim uma
estimativa inicial de como essas viagens se distribuem no territério municipal. E
necessario, a partir disso, comparar esses valores tedricos obtidos com uma referéncia

real, que permita a afericdo da representatividade do modelo.

Esse procedimento é realizado em duas etapas. Em um primeiro momento,
utilizam-se de ferramentas matematicas que comparem os dados da alocagdo com uma
base de referéncia, que serve de validacdo dos valores. Foram realizadas contagens

volumétricas em intersecdes importantes do perimetro urbano do municipio,
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apresentadas no Produto 2.2 — Diagnodstico e Progndstico — Dados Primarios, com
analises gerais do comportamento dos motoristas, ciclistas e pedestres, quanto a
distribuicdo horaria, espacial e modal dos deslocamentos. Outro uso importante desses
dados é de compor a base de comparacdo para validacdo dos resultados. Os volumes
obtidos no processo de contagem foram inseridos nos nés correspondentes aos pontos

de pesquisa, como mostra a Figura 10:

Figura 10 - Distribui¢do dos pontos de contagem nos nés do modelo
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Fonte: URBTEC™ (2023).

O software de modelagem e simulacdo utilizado, PTV Visum, permite a utilizacao
de diversos algoritmos para a calibracido do modelo, que foram aplicados para a
obtencdo de uma correlacdo matematica satisfatoria. Primeiramente, utilizou-se um
algoritmo T-Flow Fuzzy para realizar a compatibilizagao dos dados. Matematicamente,

o algoritmo utiliza a seguinte equacédo:
Axftr=cxt

Onde:
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e A: matriz de proporgao entre o par ij e um elemento da rede;
e f:vetorizacdo da matriz de deslocamentos Dij;

e r:variavel fuzzy;

e (:vetor dos volumes passantes por cada elemento da rede;

t: variavel de tolerancia.

Essa relacdo matemadtica define que, logicamente, todo o volume passante em
um elemento da rede modelada provém de um deslocamento entre zonas. Assim, o
algoritmo estima uma matriz que resulta em uma solugdo para os sistemas de equagao
gerados a partir de uma série de iteragdes uma matriz de proporc¢ées, equilibradas por

uma variavel fuzzy e um fator de tolerancia t.

A segunda etapa de calibracao destina-se a reduzir a dispersao entre os valores
obtidos no modelo e os recolhidos em campo. Para isso, utilizam-se de contagens
volumétricas adjacentes as realizadas como pesquisas primarias, conforme apresentado
no Produto 2.2, além de ajustes finos na rede de simulacdo. A relacdo entre valores
mensurados em campo e os obtidos pelo modelo, apds a aplicagcdo do algoritmo, estao

apresentadas no Grafico 1, a seguir.
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Grafico 1 - Relagao entre o volume contado e o volume modelado, para o transporte motorizado

individual
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Fonte: URBTEC™ (2023)

O coeficiente de correlacdo R?, relativo a dispersdo dos dados, varia entre 0, para

dados dispersos, e 1, para dados correlacionados. Sendo assim, quanto mais proximo de

1, mais adequado o modelo. O valor obtido apds a calibracdo do modelo mostra um

coeficiente R igual a 0,867, sendo considerado assim adequadamente representativo.

1.2.1.2. Resultados

Os resultados obtidos pela macrossimulagao da rede de transporte privado serdo

apresentados a seguir. Estes valores correspondem a aloca¢cdo da matriz obtida apds a

aplicagdo do algoritmo de corre¢ao, com calibragdo da matriz e adigao dos pontos de

contagem adicionais.

A escala utilizada para avaliacdo do nivel de servigo das vias corresponde ao

pardametro de capacidade de utilizacdo da intersecdo (ICU). O método consiste na
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relacdo entre o volume de veiculos e a capacidade da via, distribuindo-a em oito

patamares, conforme apresentado no quadro a seguir:

Quadro 3 - Escala ICU.
Nivel de servico Escala (v/c)
0% - 55%
55% - 64%
64% - 73%
73% - 82%
82% -91%
91% - 100%
100% - 109%
> 109%
Fonte: URBTEC™ (2023)

m O O ®

Alocando-se primeiramente os transportes motorizados individuais,
representados pelos veiculos carro e motocicleta, obtém-se os seguintes resultados
globais dispostos na Tabela 2 a seguir. Os valores totais apresentados permitem, além
de identificar as condicdes do trafego atual, comparar os diferentes cenarios. Destacam-
se, a partir disto, os dados de tempo de viagem, que evidenciam uma prevaléncia de
viagens de duracdo préxima de 10 min, realizada entre bairros das mesmas regides, e
com duracdao maxima observada préxima de 36 min, relativa as conexdes entre a regido
central e os bairros mais afastados do perimetro urbano, para veiculos motorizados
individuais. Quanto as distancias viajadas, observou-se uma média de 6 km, distancia
aproximada entre os bairros da regidao central e os bairros mais préximos da entrada da
cidade. A velocidade média registrada encontra-se abaixo da velocidade regulamentada

para a maioria das vias, com um valor de 34,2 km/h.

Tabela 2 - Resultados globais para a modelagem do transporte privado, cenario atual

Cenario Parametro Unidade Dad.os .
operacionais
Demanda na hora pico da tarde viagens 17.016
Tempo total de viagens min. 172.608
Tempo médio de viagens min. 10,1
Atual . - -
2023 Tempo maximo de viagem min. 35,9
Distancia total viajada km 105.366
Distancia média de viagem km 6,2
Velocidade média km/h 34,2

Fonte: URBTEC™ (2023)
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A mesma analise pode ser feita destacando o trafego da Ilha de Valadares, como
apresenta-se na Tabela 3 a seguir. Com uma demanda em escala consideravelmente
menor do que o restante do municipio, observa-se que apesar dos resultados
apresentarem valores similares aos dos demais para transporte individual, as distancias

médias tendem a ser menores.

Tabela 3 - Resultados globais para a modelagem do transporte privado, cenario atual, para a llha de

Valadares
. n . Dados
Cenario Parametro Unidade . .
operacionais

Demanda na hora pico da tarde viagens 73
Tempo total de viagens hora 745
Tempo médio de viagens min. 10,2

Atual - - -
2023 Tempo maximo de viagem min. 31,6
Distancia total viajada km 227
Distancia média de viagem km 3,1
Velocidade média km/h 31,7

Fonte: URBTEC™ (2023)

Além dos resultados globais, é possivel avaliar a macrossimula¢do na escala das
vias urbanas e zonas de trafego, como apresentado na Figura 11 e na Figura 12. Observa-
se, em um primeiro momento, que as viagens externas quando realizadas sob uma dtica
racional de reducdo dos tempos de deslocamento, tendem a favorecer as vias Av. Ayrton
Senna da Silva, Av. Senador Atilio Fontana / Av. Bento Rocha e Av. Bento Munhoz da
Rocha Neto, vias importantes para o deslocamento sul-norte no municipio. Além disso,
nota-se altos niveis de saturacao na Av. Bento Munhoz da Rocha Neto, R. Domingos
Peneda, R. Manoel Corréa, Estrada de Alexandra e no Centro Histérico. Destaca-se a
situacdo da rotatéria embaixo do viaduto da PR-407 com Av. Bento Munhoz da Rocha

Neto, que apresenta condigdes inadequadas.

Além disso, é possivel analisar as principais origens e destinos para a matriz
expandida e calibrada. Por se tratar de uma simula¢dao para a hora pico da tarde,
observa-se que regides residenciais aparecem como destinos, e zonas comerciais como
origens. Destaca-se as regides do Guaraituba, Jardim Samambaia e Centro Histérico

como as que mais produzem viagens.
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A Figura 13 traz um destaque para o acesso a Ilha dos Valadares, mostrando que
a porcdo continental, no Centro Histérico, ja se encontra com altos carregamentos,

acima da capacidade viaria da regido, especialmente na R. Domingos Peneda.
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Figura 11 - Origens e destinos por zonas de trafego para o transporte privado, cendrio base, hora pico tarde
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Figura 12 - Alocagdo dos veiculos motorizados na rede de trafego, cenario base, hora pico tarde
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Figura 13 - Destaque para a alocagdo de veiculos motorizados no acesso a llha dos Valadares, cendrio atual, hora pico tarde
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1.2.2. Microssimulagao

Os softwares de microssimulagdo de trafego permitem aprofundar a
compreensao do funcionamento do trafego em pontos especificos do sistema viario,
sendo possivel modelar as caracteristicas geométricas da via, o comportamento dos
usuarios e extrair dados que auxiliardo no diagndstico, como tempos de viagem, pontos
de congestionamento e o impacto de instrumentos de controle. Para isso, foram
definidos pontos criticos que merecem atencdo devido a problemas de sinalizacao,

geometria, congestionamentos, entre outros, eles estdo apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 - Pontos analisados na microssimulagdo

Ponto \ Intersecgao
PO1 Av. Ayrton Senna da Silva x Av. Coronel Santa Rita
P02 Av. Bento Munhoz da Rocha Neto x R. Alberto Veiga x Estrada Emboguacu
P03 Av. Senador Atilio Fontana x R. dos Jatobds
P04 Av. Ayrton Senna da Silva x Av. Senador Atilio Fontana
P05 R. Transversal Dois x R. Jodo Teixeira X R. José Vicente Elias

Fonte: URBTEC™ (2023)
1.2.2.1. Método de Anélise

Para o desenvolvimento dessa analise utilizou-se o software de microssimulagao
PTV Vissim, a metodologia apresentada no Highway Capacity Manual (HCM, 2010) e a
calibracdo dos dados a partir da pesquisa de Contagem Volumétrica apresentada no
Produto 2.2 — Diagnéstico e Progndstico — Dados Primarios. A metodologia HCM tem
como base a avaliagdo do nivel de servico da via a partir do atraso médio nos
movimentos, esse atraso é uma comparag¢do entre o tempo de viagem tedrico para

trafego livre e o tempo que realmente demora definido na simulacdo.

Os niveis de servigo sdo classificados de Aa F, sendo A a melhor situagao possivel
e F, a pior. Os critérios para classificacdo, bem como uma definicdo de cada nivel estdo

apresentados no Quadro 5.
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Quadro 5 - Niveis de servigo e atrasos associados

Atraso (s)

Definigao

A 0-10s

Trafego livre — sem atrasos significativos, os veiculos
trafegam confortavelmente na velocidade comportada pela
via com espacamento adequado entre eles

B 10-15s

Trafego razoavelmente livre — as velocidades e o conforto dos
motoristas se mantém préximas de ideais, mas observa-se
leve aumento nos atrasos e redugdo no espagamento entre os
veiculos

c 15-25

Trafego estdvel — observa-se aumento nas restricdes de
movimento dos veiculos, apesar das velocidades manterem-se
préximas das ideais, caracterizando um nivel em que os
conflitos entre veiculos passam a resultar em
congestionamento maiores

D 25-35s

Trafego aproximando-se da instabilidade — com o aumento
de volume, observam-se reducgGes de velocidade e no grau de
conforto dos motoristas

Trafego instavel — fluxo irregular e maior variabilidade na
distribui¢cdo de velocidades em decorréncia da redugdo de

35-50s . . . ,
espacos livres na via, caracterizando um nivel em que o grau
de conforto dos motoristas tende a ser baixo
Fluxo forcado — ocorre quando a demanda supera a
. capacidade da via, impedindo a movimentacao livre dos
Acima de50s P + 'MP ¢

veiculos que passam a mover-se lentamente com paradas
frequentes

Fonte: URBTEC™ (2023)

Como ja mencionado, é necessario definir caracteristicas geométricas e de

funcionamento para a simulacdo, para isso os elementos utilizados sdo os elencados

abaixo:

e Geometria das vias: a constru¢dao do modelo geométrico foi feita com base nos

registros de campo obtidos durante as contagens volumétricas, e apoiadas nas

bases de dados das plataformas Google Earth (2022) e Google Street View (2019

para P1, P2, P3 e P5, e 2022 para P4), para o levantamento do niumero e largura

das faixas, além dos dispositivos de controle e moderacao de trafego e sentido

das vias. Também foram utilizadas imagens de satélite do Google Earth

georreferenciadas em escala como base para a estruturacdo da geometria. As

trajetorias utilizadas pelos veiculos para realizar conversdes sdo fixas e

modeladas de forma proporcional ao registrado in loco.
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e Fluxo de veiculos: quantidade de veiculos que entram em cada via e rotas
escolhidas com base na pesquisa de contagem volumétrica e adequados para a
hora pico, que nessa analise é das 17:30 as 18:30, conforme resultados obtidos
pelas contagens volumétricas. Foi adotada como velocidade o limite das vias e
reducdo de velocidade nas conversdes e locais com dispositivos moderadores de
velocidade. Para adequag¢dao do comportamento dos veiculos levou-se em
consideracao, também, a hierarquia entre as vias para definicdo das prioridades
de movimento.

e Composicdo das frotas simuladas: também com base nas contagens
volumétricas definiu-se a propor¢ao de cada classe veicular no sistema, sendo
eles automadveis, motocicletas, veiculos pesados, 6nibus e bicicletas.

e Pedestres: foi considerado o numero de pedestres com base na contagem
volumétrica, trafegando nas calgadas e a partir de conexdes entre elas

atravessando as vias.

Esses dados e atributos sdo inseridos no software e iterados, de maneira que
possibilite a extragao do atraso e do nivel de servigo de cada movimento e da intersegao
de forma geral. Depois de extraidos os resultados, confirma-se a aderéncia a partir do
calculo do GEH, que compara os dados obtidos na simulagdo com os dados reais da

contagem volumétrica. O GEH (TFL, 2021) é calculado de acordo com a equagao abaixo:

2(M - €)?

GEH =
M + C)

Onde:

e M: volume registrado no modelo;

e C:resultados de contagem de campo.

A adequacdo do modelo é obtida quando 85% dos valores de GEH obtidos
encontram-se entre 0 e 5. Valores de GEH entre 5 e 10, apesar de aceitdveis, sdo
indicativos da necessidade de revisdo do modelo ou de consideracbes especiais na

analise. Caso ndo se confirme a aderéncia é necessaria a calibracdo modelo, com revisdao
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dos dados de entrada das varidveis de comportamento e caracteristicas geométricas do

modelo, a fim de garantir a representatividade dos dados obtidos.
1.2.2.2.  Anélises
P1 - Av. Ayrton Senna da Silva x Av. Coronel Santa Rita

O primeiro ponto analisado é a rotatéria com quatro aproximagdes entre as
avenidas Coronel Santa Rita e Ayrton Senna da Silva. A Av. Ayrton Senna da Silva,
prolongamento urbano da BR-277 na entrada do municipio, possui circulagao permitida
em ambos os sentidos e é de responsabilidade da esfera federal e faz a ligagdo da regido
portuaria de Paranagua com a saida em diregdo a capital do estado, Curitiba. Ja a Av.
Coronel Santa Rita, perpendicular a Av. Ayrton Senna da Silva, € uma via importante que
corta a cidade no sentido transversal, conectando o centro histérico e a llha de

Valadares as instalagGes portudrias, também com dois sentidos de circulagdo.

Esse ponto possui uma particularidade em relagdo a sua geometria e operacao
visto que os veiculos que se aproximam pela Av. Ayrton Senna da Silva, sentido Sul-
Norte, ndo precisam entrar na rotatéria para transpor o cruzamento. Isso ocorre, pois,
a via cruza a rotatéria de forma retilinea, detendo prioridade em relagcdo aos demais
movimentos, conforme sinalizado por controle do tipo pare para os veiculos da

rotatdria. A Figura 14 mostra como a rede foi modelada para a microssimulacao.
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Figura 14 - Rede modelada do ponto P1

Fonte: URBTEC™ (2023)

Os resultados deste ponto estdo apresentados a seguir. Seguindo a escala de
cores dos niveis de servico apresentada no item 1.2.2.1, identificou-se um atraso geral
de 20,7s para um total de 2173 veiculos trafegando na hora pico e um nivel de servigo

geral C, resultado da variabilidade de fluidez dentre os movimentos.
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Figura 15 - Diagrama de resultados do ponto P1 (cenario atual)
o

Y AT

Tabela 4 - Resultado geral para o ponto P1 (cenario atual)

Ponto Cenario Ano Atraso Veiculos vael.de
Geral Servigo
PO1 Diagndstico 2023 20,7 2173 C

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 5 - Resultado por movimento para o ponto P1 (cenario atual)

bonto Aproximag3o J € T >
Movimento D T E R D T E R D T E R D T E R
Veiculos 117 716 84 - 51 133 175 - 108 433 29 - 80 195 51 -
Atraso 151 150 171 - 2,7 82 89 - 41 11 122 - 80,6 83,7 845 -

Atraso Aprox. 15,2 7,7 2,2 83,1

N. S. Aprox. C A A F

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Adicionalmente, os resultados mostram que ha problemas na ligacdo da Av.
Coronel Santa Rita (aproximacdo oeste-leste) com as outras vias, com atraso de 83,1
segundos, como mostra a Tabela 5. Este atraso provém do expressivo volume de
veiculos que trafegam em ambos os sentidos do eixo norte-sul que, por deter a
prioridade de movimento, obriga os veiculos das aproximacdes oeste-leste e leste-oeste
a aguardarem. A melhor fluidez registrada é da Av. Ayrton Senna da Silva sentido sul-
norte que, além de possuir a prioridade de trafego nos movimentos de transposi¢cdo do
cruzamento e conversao a direita, possuem um numero menor de veiculos do que seu
sentido oposto, em decorréncia do fluxo de movimentos do hordrio de pico ocorrer no

sentido centro-bairro.
P2 - Av. Bento Munhoz da Rocha Neto x R. Alberto Veiga x Estrada Emboguacu

O cruzamento representado pelo ponto 2 contempla a juncdao em T da Av. Bento
Munhoz da Rocha, principal sentido de movimento, e da R. Alberto Veiga. A
aproximacdo oeste é realizada pela Estrada Emboguagu, uma via de porte
expressivamente menor do que a avenida principal. O ponto esta localizado na parte
norte do Aeroparque e em um local de estreitamento do sistema vidrio, limitando as
escolhas de rota do motorista e concentrando o movimento na Av. Bento Munhoz da
Rocha Neto que interliga longitudinalmente a cidade. A Figura 16 apresenta a rede

modelada para a microssimulagdo desse ponto.
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Figura 16 - Rede modelada do ponto P2

Fonte: URBTEC™ (2023)

A Figura 17 apresenta o diagrama de atrasos por fluxo para o sistema modelado,
complementado pelas tabelas abaixo, que apresentam também o nivel de servigo
registrado para o trafego na ciclofaixa. Os resultados gerais apontam para um nivel

satisfatorio, sem registro de congestionamentos.
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Figura 17 - Diagrama de resultados do ponto P2 (cenario atual)

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 6 - Resultado geral para o ponto P2 (cenario atual)

Ponto Cenario Ano Atraso Veiculos vael. de
Geral Servico

P02 Diagndstico 2023 6,05 1521

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 7 - Resultado por movimento para o ponto P2 (cenario atual)

Ponto Aproximagio NA < P
Movimento D T E R D T E R BD BE D T E R
Veiculos 3 650 58 0 19 9 50 0 34 2 44 462 4 0
Atraso 5,6 109 00 76 196 189 00 119 197 28 32 7,8 0,0
Servigo
Atraso Aprox. 15,0 3,2
Ponto Aproximagdo > CICLOFAIXA | CICLOFAIXA 1
Movimento D T E R BD BE D T E R D T E R
P02 Veiculos 4 16 2 0 1 1 5 70 60 0 1 27 1 0
Atraso 72 188 136 00 00 46 67 62 186 00 262 08 00 0,0
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Aproximagdo N2 ¢« T
Movimento
Nivel de
Servigo
Atraso Aprox.
N. S. Aprox.

Ponto

Fonte: URBTEC™ (2023)

Apesar do estreitamento da Av. Bento Munhoz da Rocha no sentido sul-norte, a
via possui boas condig¢des de fluxo, com nivel de servigo A em todos os seus movimentos.
Ambas as aproximagdes que se juntam ao fluxo da via principal possuem atrasos
proximos dos 15s, indicando que apesar de ainda moderadamente fluidas, ja se
registram esperas dos veiculos que buscam a conversao. A situagcao mais desfavoravel

registrada é da aproximacdo da Estrada Emboguacu, que possui o nivel de servico C.

Em relagdo ao trafego da ciclofaixa, na tabela os movimentos com BD e BE
indicam conversao de bicicletas para a ciclofaixa, nas faixas “direita” (sentido sul-norte)
e “esquerda” (sentido norte-sul) respectivamente. Foi observado que o pior nivel de
servigo, C, e ocorre na conversao da estrutura ciclovidria para a R. Alberto Veiga, pois é
preciso esperar uma brecha dos veiculos na Av. Bento Munhoz da Rocha para completar

0 movimento de maneira segura.
P3 - Av. Senador Atilio Fontana x R. dos Jatobas

O ponto de andlise P3 contempla a intersecdo entre a Av. Senador Atilio Fontana,
continuacdo da BR-277 responsavel pela ligacdo entre a entrada da cidade ao sul e a
regido portuaria ao norte, e a R. dos Jatobas. O cruzamento possui trés aproximacdes
com geometria em T, tendo a Av. Senador Atilio Fontana como via principal e a R. dos
Jatobas como secundaria controlada por placa “pare”, ambas possuindo dois sentidos

com uma faixa por sentido. A modelagem da rede estd apresentada na Figura 18.
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Figura 18 - Rede modelada do ponto P3

Fonte: URBTEC™ (2023)

Os resultados obtidos apds simulagdao do modelo estdo apresentados a seguir.

Figura 19 - Diagrama de resultados do ponto P3 (cenario atual)

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Tabela 8 - Resultado geral para o ponto P3 (cenario atual)

Cenario Ano Atraso Veiculos vael- de
Geral Servico
Diagnéstico 2023 18,59 1436 C

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 9 - Resultado por movimento para o ponto P3 (cenario atual)

Aproximagio J <« T
Ponto .
Movimento D T E R D T E R D T E R
Veiculos - 375 312 - 216 - 43 - 114 377 - -
Atraso - 15,1 24,2 - 14,8 - 19,0 - 7,6 15,1 - -
P03 Nivel de Servigo - C C - B - C - ﬁ C - -
Atraso Aprox. 19,2 15,5 13,3
N. S. Aprox. C C B

Fonte: URBTEC™ (2023)

Os resultados globais da simulagdo apontam uma predominancia do nivel de
servico C, com atraso geral de 18,59s e 1436 veiculos circulando na hora pico. Conforme
apresentado na Tabela 9, a R. Jatobas sentido leste-oeste possui nivel C para conversao
a esquerda. Por se tratar de uma via de baixa prioridade, e 0 movimento requerer cruzar
uma das pistas da rodovia, existe a necessidade de espera, acarretando em atrasos. De
maneira similar, a aproximagao pela Av. Senador Atilio Fontana sentido norte-sul possui
atrasos ocasionados principalmente pela conversao a esquerda, que pode acarretar em
atrasos para todos os movimentos da aproximacdao pela necessidade de esperar a

oportunidade de conversao dos veiculos que se aproximam pelo sentido sul-norte.

P4 - Av. Ayrton Senna da Silva x Av. Senador Atilio Fontana

O ponto de anadlise P4 interliga a Av. Ayrton Senna da Silva com a Av. Senador
Atilio Fontana, ambas continuacbes da BR-277 e de grande importancia para o
municipio, ligando as entradas da cidade ao Porto. O cruzamento ocorre por uma
rotatdria, destacando-se também a existéncia de infraestrutura ciclovidria com cal¢ada
compartilhada na parte nordeste da Av. Ayrton Senna da Silva, e calcada para pedestres

conectando a porcdo leste e oeste da Av. Senador Atilio Fontana.
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Figura 20 - Rede modelada do ponto P4

Fonte: URBTEC™ (2023)

Os resultados obtidos pelo modelo estdo apresentados a seguir.

Figura 21 - Diagrama de resultados do ponto P4 (cenario atual)

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Tabela 10 - Resultado geral para o ponto P4 (cenario atual)

Ponto Cenario Ano Atraso Veiculos N|vel_ de
Geral Servico
P04 Diagndstico 2023 107,06 2522

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 11 - Resultado por movimento para o ponto P4 (cendrio atual)

Aproximagio J < () >
Movimento D T E R D T E R D T E R D T E R

Ponto

Veiculos 39 568 317 30 104 21 O O 126 863 206 O 13 172 63 0
Atraso 85 8,7 20,7 16,6 3,5 12,5 0,0 0,0 78,2 128,1 139,6 0,0 412,5 443,0 434,7 0,0

Nivel de

12,9 5,0 124,8 439,3

Atraso
Aprox.
N. S. Aprox. B A F F

Fonte: URBTEC™ (2023)

A Figura 21 apresenta o diagrama de resultados para o ponto em analise,
notando-se trafego livre “A” saindo da porcao leste da Av. Senador Atilio Fontana e
trafego razoavelmente livre “B” saindo da porcdo nordeste da Av. Ayrton Senna da Silva,
como é possivel observar na Tabela 11. As demais aproximagdes, bem como o
diagndstico geral da rotatdria, apresentado na Tabela 10, tém nivel de servico F, com
total de 2522 veiculos circulando e atraso de até 443s, no movimento da Av. Senador
Atilio Fontana oeste para leste. A confluéncia de volumes expressivos em todas as
aproximacoes, especialmente na Av. Ayrton Senna da Silva, aliado ao grande namero de
conversdes a esquerda na rotatoéria, faz com que de maneira geral os veiculos passem
intervalos significativos de tempo parados ou trafegando em velocidades muito abaixo
da regulamentada. De maneira contrastante, as condi¢des operacionais induzem a um
cenario onde ha a priorizacdo dos veiculos que se aproximam pelo sentido norte-sul, por

haver moderagao de “pare” permitindo a livre entrada de veiculos na rotatéria.
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P5 - R. Transversal Dois x R. Jodao Teixeira X R. José Vicente Elias

O ponto P5 encontra-se na llha dos Valadares, préximo a entrada pela passarela
e o ponto de chegada da balsa. Por se tratar de uma regiao com significativa utilizacao
por parte dos pedestres, especificamente nesta andlise foi considerado ndo apenas o

comportamento dos veiculos na via como também a interagao desses com os pedestres.

Figura 22 - Rede modelada do ponto P5

&
d
@

Fonte: URBTEC™ (2023)

A seguir estdo apresentados os resultados obtidos pela microssimulacgao.
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Figura 23 - Diagrama de resultados do ponto P5 (cenario atual)

h, =
Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 12 - Resultado geral para o ponto P5 (cenario atual)

Ponto Cenario Ano Atraso Veiculos vael' de
Geral Servico

P05 Diagnostico 2023 7,25 991

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 13 - Resultado por movimento para o ponto P5 (cenario atual)
Aproximagao J <« 1t >
Movimento BD T E R D BT E R D T BE R D T E R
Veiculos 1 99 42 0 116 48 42 0 70 115 2 0 165 213 78 O
Atraso 1,0 13,1 83 00 46 35 66 00 71 90 244 00 59 73 59 0,0

POS vael' de B i ’ c - )
Servigo
Atraso Aprox. 11,6 4,8 8,4 6,6

N. S. Aprox. B A A A
Fonte: URBTEC™ (2023)

Ponto

Apesar da R. Jodo Teixeira opera como mdo Unica em sua porg¢ao oeste,
registrou-se durante as pesquisas um fluxo significativo de ciclistas trafegando no

sentido leste-oeste nesta via. Desta forma, a modelagem da intersecao P05 considerou
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a possibilidade de bicicletas se deslocarem neste sentido, como apresentado nos
movimentos “BD”, “BT” e “BE”. A Tabela 12 apresenta os resultados gerais na
intersecdo, demonstrando o nivel de servico global A com atraso de apenas 7,25s. J4 a
Figura 23 e a Tabela 13 relinem os dados por movimento, destacando que praticamente
todos os movimentos tem nivel de servico A, a excecdo das conversées de bicicletas da
R. Jodo Vicente Elias para a R. Jodo Teixeira oeste, com nivel C, e na transposi¢ao da R.
Transversal Dois para a R. José Vicente Elias, com nivel B. Observa-se uma concentragao
maior de veiculos na aproximacdo sentido oeste-leste que, dado o horario da andlise,
apresenta uma rota de acesso para os veiculos que retornam para a Ilha dos Valadares

pela balsa.

1.3.Sistema de Transporte Publico

A modelagem do sistema de transporte publico segue a mesmo procedimento
apresentado anteriormente, com definicdo da geracdo, distribuicao, escolha modal e
alocacdo das viagens. Porém, a alocacao das viagens estd submetida a infraestrutura
existente do sistema de transporte publico, ou seja, da localizagao dos pontos de parada,
do tracado das linhas e da frequéncia dos veiculos. Portanto, ha trés tipos de alocacao
permitidas para o sistema de transporte publico no software VISUM, com o
procedimento baseado: (i) no sistema de transporte; (ii) no headway?; ou (iii) na tabela
hordria. O primeiro procedimento nao considera a infraestrutura existente, pois nao
requer uma rede de linhas, e é utilizado para o planejamento de rotas ideais, pois nesse
caso os passageiros utilizam os trajetos mais rapidos. O segundo procedimento é o mais
recomendado para o planejamento de longo prazo de sistemas urbanos, com headways
reduzidos, e ndo considera as tabelas horarias. J& o terceiro procedimento leva em
consideracao as tabelas horarias, e por isso, é mais recomendado para o planejamento

de linhas rurais ou por trens (PTV, 2022).

1 0 headway representa a diferenca temporal entre o inicio de uma nova viagem em comparacdo 3

anterior. Ou seja, é o tempo de espera entre viagens para uma mesma origem de partida.
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Para entender a dindmica do sistema atual e chegar em indicadores operacionais
condizentes com a realidade do municipio, utiliza-se o procedimento baseado na tabela
hordria. Isso porque considera que o passageiro tem conhecimento dos horarios de
partida dos Onibus (PTV, 2022). A partir desse método de alocacgdo, é possivel prever o

numero de transferéncias realizadas pelos usuarios com maior exatidao, por exemplo.

Com relagdo a faixa horaria simulada, adotou-se a hora pico manh3, por se tratar
de um horario com demanda expressiva, com pequena diferenca do numero de
passageiros para a hora-pico tarde e hora-pico almogo, e comportamento usual, com
pares motivo casa-trabalho. O periodo do almogo nao foi o simulado, visto o carater
proprio do horario, com viagens de deslocamento com pares motivo trabalho-trabalho,

por exemplo.

A partir dessas consideragdes, sdo apresentados os resultados da aloca¢dao do

sistema de transporte publico.

1.3.1. Calibragdo da Matriz

Para melhor aderéncia do modelo a realidade observada, é necessario realizar a
calibracdo do modelo, assim como foi feito para o sistema de transporte privado. No
caso da modelagem do transporte publico, sdo utilizados os dados referentes a pesquisa
de Frequéncia e Ocupacdo Visual, com informacdes detalhadas apresentadas no
Produto 2.2 — Diagnostico e Progndstico — Dados Primarios. As etapas para a calibragao
sdo as mesmas apresentadas para a calibracdo do sistema de transporte privado, como

apresentado no item 1.2.1.1.

Além disso, foi feita uma analise a partir do GEH para observar a adequacdo da
matriz expandida para a matriz calibrada. Notou-se que dois pares apresentavam GEH
acima de 10, havendo necessidade de ajustes. Sendo assim, para o par Nilson Neves —
Jardim Iguacu e para o par Jardim Jacarandd — Vila Portudria considerou-se o nimero de

viagens previstos na matriz expandida.

O resultado comparativo da calibragcdo, apresentado no Grafico 2, confirma a

aderéncia entre o modelo e cenario real. A partir da calibragao, observa-se que 94% dos
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GEH estdo abaixo de 5, e conforme apresentado anteriormente, para considerar o
modelo adequado, 85% dos GEH devem estar abaixo de 5, apontando assim a aderéncia

do modelo apresentado.

Grafico 2 - Relagdo entre o volume contado e o volume modelado, para o transporte publico
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Fonte: URBTEC™ (2023)

1.3.2. Resultados

A partir da rede modelada, é possivel levantar alguns resultados globais para o
transporte publico, conforme apresentado no Tabela 14. A matriz expandida e calibrada
resultou em uma demanda para a hora pico manh3, entre 7h e 8h, de 3.001 viagens. O
tempo médio da viagem completa, considerando o acesso e possiveis transferéncias, é
de 35 minutos. Considerando apenas o tempo que o usuario passa dentro do veiculo, a
média é de 24 minutos, ja o tempo médio de transferéncia é de um minuto e meio, e o
tempo de caminhada para acesso médio é de 7,25 minutos. Vale ressaltar que o tempo
de caminhada para acesso estd bastante elevado, visto que a distancia média de
caminhada é de 290 m, distancia considerada 6tima (FERRAZ, TORRES, 2004). Isso se da
porque foi necessdrio aumentar o tempo maximo aceito de caminhada para acesso a

rede, para permitir a conexdo dos usuarios que tem como origem a llha dos Valadares.

URBTEC



Planmob )\) Produto 2.3 — Diagndstico e Progndstico
Paranagua \/\ Andlise Sintética e Projecdes

Com relagdo as distancias observadas, a distancia média percorrida na viagem é
de 6,32 km, bem similar a distancia percorrida pelos usuarios do transporte privado. Ja
a distancia média percorrida dentro do veiculo é de 5,9 km. Ainda, observa-se uma
velocidade média de viagem de 11 km/h, e uma velocidade média do veiculo em
movimento de 15 km/h. Isso justifica o0 aumento no tempo de viagem dos usuarios de
transporte publico, quando comparado com o tempo médio de viagem dos usudarios de

transporte privado.

Também sdo apresentados dados operacionais da hora-pico como um todo,
como tempos totais desprendidos e distancias totais, contabilizando todos os
passageiros que passaram no sistema dentro dessa uma hora. Além disso, sdo
apresentados os nimeros de viagens com e sem transferéncia. Do total, 40% das viagens

teve pelo menos uma transferéncia para ser realizada.

Tabela 14 - Resultados globais para a modelagem do transporte publico, cenario atual

Parametro Unidade Dados Operacionais
Demanda na hora pico da manha viagens 3.001
Tempo médio de viagem min. 35
Tempo médio dentro do veiculo min. 24
Tempo médio de espera para transferéncia min. 1,50
Tempo médio de caminhada para acesso min. 7,25
Distancia média percorrida na viagem km 6,32
Distancia média percorrida dentro do veiculo km 5,88
Distancia média de caminhada para acesso m 0,290
Velocidade média da viagem km/h 11
Velocidade média com o veiculo em movimento km/h 15
Tempo total de viagens h 1.565,40
Tempo total dentro do veiculo h 1.072,95
Tempo total de espera para transferéncia h 66,01
Tempo total de caminhada para acesso h 324,58
Distancia total de viagens km 16964,18
Distancia total dentro do veiculo km 15772,89
Distancia total de caminhada para acesso km 787,04
Viagens sem transferéncia viagens 1.607
Viagens com uma transferéncia viagens 1.013
Viagens com duas transferéncias viagens 56
Viagens com mais de duas transferéncias viagens 3
Porcentagem de viagens com transferéncia - 40,0%
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Fonte: URBTEC™ (2023)

A partir da analise espacial, é possivel observar uma concentracdo de viagens
com destino a porcdo central do municipio, onde estdo localizadas as instala¢des
portudrias e ha maior concentracdo de comércios e servicos. As zonas com maior
atracdo de viagens sdao o Centro Histdrico, Costeira, Parque Sdo Jodo, Rocio, Vila
Portuaria e Porto Seguro. O bairro Porto Seguro apresenta uma parcela significativa de
viagens com destino a zona, visto a existéncia do Instituto Federal do Parana, campus
Paranaguad. As regides residenciais, tais como Vila Sdo Vicente, Parque S3o Jodo, Ouro
Fino, Emboguacu, Porto Seguro, Nilson Neves, Jardim lIguacu e Guaraituba, se
apresentam como locais de origem dos usudrios de transporte publico, o que faz sentido
com o horario modelado, do pico manha. O bairro Parque S3ao Jodo se apresenta como
uma zona de grande produg¢dao de viagens, visto sua extensdao, abrangendo assim
porcdes residenciais, de comércios e servicos — no eixo da Av. Bento Munhoz da Rocha
Neto, e de atividades retroportudrias. Ainda, destaca-se a grande produgdo de viagens

para o bairro Alexandra, tanto de origens como destinos.

Além disso, nota-se grandes carregamentos na por¢dao central do municipio,
proximo ao Terminal Urbano de Paranagua, na Av. Bento Munhoz da Rocha Neto, como
é possivel observar na Figura 25. A Av. Bento Munhoz da Rocha Neto é uma via com
grande numero de linhas, por isso seu grande volume de passageiros é condizente com
essa situacdo. Observando um destaque para a regido central, nota-se altos
carregamentos no entorno do terminal. Ainda, destaca-se que ha uma demanda vindo
da llha dos Valadares, com usudrios que precisam caminhar um longo percurso para
acessar a rede, problematica que pode ser solucionada a partir da execugdo da ponte

para veiculos motorizados, conforme apontado no Produto 2.1.

A partir da Figura 27, Figura 28, Figura 29 é possivel observar os pontos de parada
com maior nimero de embarques, desembarques e transferéncias. E interessante
notar, a partir do destaque para a porc¢do central do municipio (Figura 28), que o
Terminal Urbano de Paranagua ndao concentra o maior nimero de passageiros no

embarque e desembarque. Isso porque, como destacado pela FOV, vide Produto 2.2 —
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Dados Primarios, muitos usuarios desembarcam principalmente na R. Julia da Costa e R.
José Gomes. O Terminal Urbano concentra mais transferéncias, visto seu carater de
integracdo da rede. J4 nos demais terminais, Parque S3do Jodo e Vila Guarani, observa-se
poucas transferéncias, dada a forma que a rede é estruturada atualmente, com poucas

opcOes de linhas nesses pontos.

Ja com relagdo as viagens com transferéncia, observa-se que as regides de Porto
Seguro, Guaraituba, Ilha dos Valadares, Vila Cruzeiro, Serraria do Rocha, Costeira e Dom
Pedro Il apresentam demandas que exigem uma transferéncia para complementar a
viagem. Ainda, a regido do Guaraituba possui usudrios que precisam realizar duas
transferéncias para chegarem aos seus destinos. A andlise espacial dessas informacées

pode ser vista na Figura 30 e na Figura 31.
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Figura 24 - Origens e destinos por zonas de trafego para o transporte publico, cenario atual, hora pico manha
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Figura 25 - Alocagdo das viagens por transporte publico na rede modelada, cenario atual, pico manha
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Legenda: Azul — NUmero de passageiros embarcados na rede. | Vermelho — NUmero de passageiros considerando as viagens a pé para acesso.

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Figura 26 — Destaque para a alocagdo das viagens por transporte publico na rede modelada na por¢ao central, cenario atual, pi
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Figura 27 — Embarques, desembarques e transferéncias de passageiros por ponto de parada para o transporte publico, cenario atual, pico manha
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Legenda: Vermelho — Embarque de passagei}'os. | Amarelo —ADesembarque de ;;assageiros. | Azul — Transferéncia de passageiros.

Fonte: URBTEC™ (2023)
Pagina | 84 URBTEG‘l




Planmob

Paranagua

AN

Produto 2.3 — Diagndstico e Progndstico
Andlise Sintética e Projecdes

Figura 28 — Destaques para os embarques, desembarques e transferéncias de passageiros por ponto de parada para o transporte publico na area central, cenario
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Legenda: Vermelho — Embarque de passageiros. | Amarelo — Desembarque de passageiros. | Azul — Transferéncia de passageiros.

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Figura 29 - Destaque para os embarques, desembarques e transferéncias de passageiros por ponto de parada para o transporte publico na regidao do Parque Sao
Jodo, cendrio atual, pico manha
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Legenda: Vermelho — Embarque de bassageiros. | Amarelo — Desembarque de passageiros. | Azul — Transferéncia de passageiros.

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Figura 30 - Nimero de transferéncias por zona de trafego para o transporte ptblico, cendrio atual, pico manha
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Legenda: Azul — NUumero de passageiros que ndo fazem transferéncia. | Verde — Nimero de passageiros que fazem uma transferéncia. | Amarelo — Numero de
passageiros que fazem duas transferéncias. | Laranja — NUmero de passageiros que fazem mais de duas transferéncias.

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Figura 31 — Destaque para o nimero de transferéncias por zona de trafego para o transporte publico na area central, cendrio atual, pico manha
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1.3.3. Analise de Linhas de Desejo

Para entender a dindamica entre as diferentes por¢des do municipio e as
conexdes entre as zonas de trafego, é realizada a andlise de linhas de desejo. Linhas de
desejo representam as rotas demandadas pelos usudrios, sendo de grande valia para o
entendimento das necessidades de deslocamento da populacdo. Ressalta-se que,
mesmo se tratando de uma andlise das demandas dos usuarios de transporte publico,
baseada na pesquisa Origem Destino Embarcada e nas calibra¢des realizadas para
alocacdo dos passageiros do modelo, essa também vale para entender o

comportamento geral dos usuarios de modos de transporte individual.

A partir da

Pares Pares Pares Pares Pares Pares Pares
entre 50 entre 30 entre 20 entre 15 entrel0 entre5a de até

Parametros a75 a50 a30 a20 al5 10 5

viagens viagens viagens viagens viagens viagens  viagens

Tempo médio
de viagem
Tempo médio
dentro do 23 min 23 min 27 min 28 min 27 min 21 min 22 min
veiculo
Tempo médio
de espera para <1 min <1 min 2 min <1 min 2 min 2 min 2 min
transferéncia
Tempo médio
de caminhada 4 min 3 min 8 min 6 min 9 min 9 min 10 min
para acesso
Distancia
média
percorrida na
viagem
Distancia
média de
caminhada
para acesso
Viagens sem
transferéncia
Viagens com
uma 22 256 112 120 148 146 208
transferéncia
Viagens com
duas 5 10 0 0 0 10 31
transferéncias
Viagens com
mais de duas 0 0 0 0 0 0 3
transferéncias
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Porcentagem
de viagens com 9.2% 49.8% 36.9% 50.1% 52.7% 38.2% 39.2%
transferéncia

Fonte: URBTEC™ (2023)

Figura 32 é possivel notar a forte interacdao entre a por¢ao sul do municipio, que
concentra principalmente usos residenciais, e a por¢do central, onde estdo
concentrados os comércios e servicos, além da area portudria e retroportuaria. Além
disso, os pares relacionados a Alexandra também s3o bastante significativos. E
interessante observar um par relacionado a Col6nia Quintilha, e outro a llha do Mel. A
partir dessa linha de desejo entre a Colonia Quintilha e o perimetro urbano parnanguara
é possivel observar uma possivel demanda ndo atendida pelo sistema de transporte
coletivo atual, que pode se estender para a Colonia Maria Luiza, préxima da Col6nia

Quintilha, que também apresenta uma populacdo residente.

Os pares OD mais significativos, entre 50 a 75 viagens cada, tem como polo de
producdo de viagens o Centro Historico, vindas da porg¢ao sul, do bairro Nilson Neves,
do Guaraituba, Emboguacu, Vila Sdo Vicente e Porto dos Padres, como pode ser visto na
Figura 33. Os pares entre 30 a 50 viagens cada, vistos na Figura 34, também se
concentram no Centro Histdrico, porém também se observa uma producao de viagens
relacionada ao bairro Costeira. O bairro concentra diversos polos geradores de viagem,
tais como um supermercado, um shopping e uma instituicio de ensino superior,
justificando assim sua importancia. Além disso, nota-se que o bairro Dom Pedro Il, local

do Porto de Paranagua, passa também a ter importancia no numero de viagens.

Para os pares que concentram de 20 a 30 viagens, destaca-se a producdo de
viagens relacionadas as regides retroportuarias, vide Figura 35. Além desses, sdo
apresentados os pares entre 15 a 20 viagens na Figura 36, entre 10 a 15 viagens na Figura

37, entre 5 e 10 viagens na Figura 38, e até 5 viagens na Figura 39.

Além disso, sdo trazidos os resultados globais para cada faixa de viagens, na
Tabela 15. E interessante observar que a maior parte dos pardmetros aumenta
conforme é reduzido o numero de viagens, chegando em um patamar para a faixa de 20

a 30 viagens. A faixa de 15 a 20 viagens apresenta melhores parametros operacionais
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que a faixa anterior, de 20 a 30 viagens. Quando observado a porcentagem de viagens
com transferéncia, os principais pares OD sao melhores atendidos, com apenas 9,2% de

viagens com transferéncias.
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Tabela 15 - Resultados globais por faixa de viagens, para o transporte publico, cenario atual
Pares entre 50a | Paresentre30a Paresentre20a Paresentrel5a Paresentrel10a Pares entre 5 a Pares de até

Parametros

75 viagens 50 viagens 30 viagens 20 viagens 15 viagens 10 viagens 5 viagens
Tempo médio de viagem 30 min 30min 40 min 36 min 42 min 34 min 37 min
Tempo médio de"‘lterl,‘c’::: 23 min 23 min 27 min 28 min 27 min 21 min 22 min

Tempo médio de espera

N <1 min <1 min 2 min <1 min 2 min 2 min 2 min
para transferéncia
. Tempo médio de 4 min 3 min 8 min 6 min 9 min 9 min 10 min
caminhada para acesso
Distancia média 5,01 km 5,80 km 7,78 km 6,67 km 7,02 km 5,98 km 6,45 km
percorrida na viagem
Distancia média de 142 m 156 m 349 m 229 m 344 m 371m 406 m

caminhada para acesso
Viagens sem transferéncia 267 268 192 120 133 254 374
Viagens com uma

a . 22 256 112 120 148 146 208
transferéncia
Viagens corrl du‘as 5 10 0 0 0 10 31
transferéncias
Viagens com mais de duas
. 0 0 0 0 0 0 3
transferéncias
Porcentagem de viagens 9.2% 49.8% 36.9% 50.1% 52.7% 38.2% 39.2%

com transferéncia

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Figura 32 - Linhas de desejo a partir da matriz expandida do transporte publico, cenario atual, pico manha
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Figura 33 — Destaques para os pares entre 50 e 75 viagens, a partir da matriz expandida do transporte publico, cenario atual, pico manha
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Figura 34 - Destaques para os pares entre 30 e 50 viagens, a partir da matriz expandida do transporte publico, cendrio atual, pico manha
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Figura 35 - Destaques para os pares entre 20 e 30 viagens, a partir da matriz expandida do transporte publico, cendrio atual, pico manha
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Figura 36 - Destaques para os pares entre 15 e 20 viagens, a partir da matriz expandida do transporte publico, cendrio atual, pico manha
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Figura 37 - Destaques para os pares entre 10 e 15 viagens, a partir da matriz expandida do transporte publico, cenario atual, pico manha
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Figura 38 - Destaques para os pares entre 5 e 10 viagens, a partir da matriz expandida do transporte publico, cenario atual, pico manha
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Figura 39 - Destaques para até 5 viagens, a partir da matriz expandida do transporte publico, cenario atual, pico manh3a
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Fonte: URBTEC™ (2023)
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2. Sintese do Diagndstico

A sintese do diagndstico trata dos principais aspectos observados no Produto 2.1
— Diagnéstico e Progndstico — Dados Secundarios, e no Produto 2.2 — Diagndstico e
Progndstico — Dados Primarios. As condicionantes e os fatores observados servirdo de
base para a construcdo do cenario tendencial, além de auxiliar na elaboracdo de

propostas voltadas para a melhoria do sistema de circulacdo de um modo geral.

2.1.Matriz CDP
Conforme apresentado no Produto 1 - Plano de Trabalho, a matriz CDP —
Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades, é uma ferramenta de construcdo de
cenarios de planejamento que auxiliarda a elaboragao de propostas na etapa
subsequente. O método considera as definicdes para os conceitos de condicionantes,

deficiéncias e potencialidades apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 - Definigdes de estruturagao da matriz CDP

Elementos existentes ou projetados, observados a partir dos levantamentos e
Condicionantes | pesquisas. Podem ser de carater espacial, funcional, de infraestrutura, ambiental,
socioecondmico, administrativo ou legal
Elementos de carater negativo, que significam problemas qualitativos ou
quantitativos no contexto municipal, devendo ser melhorados ou eliminados
Elementos ou recursos vantajosos, que podem ser incorporados de maneira
positiva ao sistema municipal, sanando ou melhorando deficiéncias

Fonte: URBTEC™ (2023)

Deficiéncias

Potencialidades

Para estruturacdao das matrizes, foram considerados sete eixos tematicos: (i)
Institucional (CIS), abordando aspectos relativos ao Poder Publico e seu funcionamento;
(i) Socioterritorial (CST), levantando elementos relativos as condigdes socioeconémicas
do municipio e aspectos territoriais, como barreiras fisicas; (iii) Sistema Viario e
Circulacdo (CVC), abrangendo questdes voltadas para a malha vidria e a circulagcdo dos
usudrios; (iv) Modos Nao Motorizados (CNM), tratando das condig¢des de circulagdo dos

pedestres, ciclistas e usudrios de outros modos ativos alternativos; (v) Modos
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Motorizados Coletivos (CMC)?, abordando questdes gerais do transporte coletivo em
Paranagud; (vi) Transporte de Carga (CTC), levantando os aspectos logisticos que
influenciam a mobilidade da regido; e (vii) Modos Motorizados Individuais (CMI),

abrangendo elementos que influenciam a circulacdo de automadveis e motocicletas.

A partir da determinacdo desses eixos temadticos, sdo atendidos os temas
minimos solicitados em Termo de Referéncia, conforme associado no Quadro 7. Vale
ressaltar que alguns dos temas serdao melhor tratados na etapa posterior, de propostas,
ou no Plano de Transporte Coletivo, sendo trazidos aqui para instigar a discussao sobre

os assuntos e prever a¢des voltadas para a melhoria da infraestrutura existente.

Quadro 7 - Relagdo entre os temas solicitados em TR e os eixos tematicos definidos para analise

Eixo Tematico Temas solicitados em TR

Institucional Estruturagdo Institucional
. N Integragdo da mobilidade com o planejamento e ordenagdo do
Socioterritorial
solo urbano
Classificagdo, hierarquizagao do sistema viario e organizagdo da
circulagdo

Sistema Viario e Circulagdo o o .
¢ Promogao da acessibilidade universal

Circulagdo vidria em condi¢des seguras e humanizadas
Implantagdo e qualificagdo de calgadas e dreas de circulagdo a pé
Criagdo de condigbes adequadas a circulagdo de ciclistas
Priorizacdo do transporte coletivo e implantacdo de sistemas
integrados

Modos Motorizados Coletivos Politica tarifdria e redugdo do custo do transporte coletivo
Acessibilidade, transporte coletivo e escolar
Modicidade da Tarifa do Transporte Coletivo
Transporte de Carga Transporte de Carga

Instrumentos para controle e desestimulo do transporte

individual motorizado

Fonte: URBTEC™ (2023)

Modos Ndo Motorizados

Modos Motorizados Individuais

Os eixos tematicos foram idealizados a partir da divisdo de modos de transporte
constante na Lei Federal n? 12.587/ 2012, e sua ordem de apresentacdo indica a
priorizagao que devem receber no sistema vidrio municipal, conforme indica a piramide

invertida da mobilidade urbana sustentavel, ilustrada na Figura 40.

2 A matriz CDP para os Modos Motorizados Coletivos abordou apenas aspectos gerais desse modo de
transporte. Fatores especificos sdo tratados no item 2.2 da Parte Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada. - Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., do presente produto.
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Figura 40 - Piramide invertida da mobilidade urbana sustentavel

PEDESTRES

CICLISTAS

TRANSPORTE PUBLICO

TRANSPORTE DE CARGA

CARROS E MOTOS

URBTEC

Fonte: URBTEC™ (2023)

Uma vez que os eixos ndo seguem a estruturacao dos capitulos dos produtos
anteriores, hd indicacdo do capitulo de referéncia de analise. Além disso, as
condicionantes sao identificadas por cddigo alfanumérico, de modo a facilitar suas

referenciacdes em produtos posteriores.

Na sequéncia sao apresentadas as matrizes por eixo tematico.
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Quadro 8 - Matriz CDP - Eixo Tematico Institucional

Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades

Assuntos de transito e sinalizagdo viaria estdao
vinculados a SEMSEG (SUMTRAN), enquanto
que a regulamentagdo de servigos de
transporte esta vinculada a SEMSU, e os
servicos e projetos de infraestrutura sdo de
responsabilidade da SEMOP

A descentralizacdo das competéncias
relacionadas a mobilidade prejudica a
comunicagao, afetando a capacidade de
solucionar problematicas e de planejar
melhorias voltadas para a tematica. Além
disso, pode ocorrer sobreposi¢do de
responsabilidades

Ha diversas secretarias envolvidas em
assuntos de mobilidade. Desse modo, os
técnicos podem se concentrar em atividades
especificas, de forma particularizada

Grande numero de conselhos envolvidos nos
assuntos de mobilidade: Conselho Municipal
de Transito, Conselho Municipal de
Transporte Coletivo, Comissao
Multidisciplinar de Mobilidade Urbana,
Camara Técnica do Conselho Municipal de
Urbanismo - CTCMU

O Conselho Municipal de Transito encontra-
se inativo atualmente. O grande nimero de
conselhos e comissGes pode causa
sobreposicdo de responsabilidades e exige
uma comunicagao eficiente para que todos os
agentes envolvidos nas discussdes de
mobilidade tenham ciéncia do discutido por
uma das entidades

O grande numero de entidades envolvidas
nas discussdes de mobilidade indica um
fomento por parte da Prefeitura com relagdo
ao assunto. Isso demonstra envolvimento e
disposi¢do para melhorias com relagdo a
mobilidade urbana de Paranagud

Grande envolvimento de diversas esferas,
pela existéncia de rodovias, areas da marinha
préximas a baia e leitos do rio, areas de
protecdo ambiental, patrimonios tombados,
area portuaria

Podem ocorrer conflitos de interesse entre as
diversas esferas envolvidas. Além disso, ha
situacGes em que o Municipio ndo possui
competéncia para solucionar problemas em
seu territério, ficando dependente de outros
orgdos de governo

O interesse e responsabilidade de diversas
esferas podem acarretar em parcerias com o
Municipio, para colocar em pratica agdes de

interesse para ambos os érgaos

A administracdo do aeroporto Santos
Dumont é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Paranagua

A expansdo e melhoria do aeroporto é
dificultada por falta de recursos municipais
destinados a isso

O Municipio tem total controle sobre o
aeroporto podendo tomar decises com
relacdo a drea e suas operacdes, desde que
respeitando as normativas estaduais e
federais
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Condicionantes
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Revisdao do Plano Diretor em 2020, com
aprovagdo das leis em dezembro de 2022

Deficiéncias

A revisdo das leis do Plano Diretor deveria ter
ocorrido em 2017, de acordo com o prazo de
10 anos, determinado no Art. 40, § 3° da Lei

Federal n2 10.257/2001 (Estatuto da Cidade)

Potencialidades

Elaboragao do Plano de Mobilidade com base

na revisao do Plano Diretor, ja alinhado com
as diretrizes territoriais vigentes nos
préximos 10 anos. E um momento oportuno
para a elaboragdo do PMMU, pois a
mobilidade esta diretamente relacionada ao
uso do solo e ocupagdo urbana

Fim da concessao da BR-277 em novembro
de 2021 e elaboragdo do novo edital de
concessdo, com inclusdo do trecho dentro do
perimetro urbano

Atualmente a rodovia encontra-se sob
responsabilidade do DNIT e DER ha mais de
um ano, com poucos investimentos para
melhoria, especialmente na porgdo urbana

Momento oportuno para que o Municipio
facga solicitagGes de melhorias na Av. Ayrton
Senna da Silva, BR-277 e Av. Bento Rocha,
com inclusdo de revitalizagao desses trechos
em perimetro urbano em edital

Interesse da Rumo, concessionaria da
Ferroeste, em incluir novas acdes de
melhoria, ndo previstas no termo contratual,
para prorrogacdo do contrato de concessdo

As necessidades do Municipio com relagdo a
ferrovia podem nao ser levadas para essas
discussodes

Momento oportuno para inclusdo de agdes
voltadas para os interesses do Municipio

P2.1 |
CIS05 | Céps.
le3
—
I
2
o
o
2
E P2.1 |
-
2 CIS06 Cap. 3
P2.1 |
CIS07 Cip. 6
Pagina | 105

URBTEC

Fonte: URBTEC™ (2023)




Planmob
Paranagua

A

Produto 2.3 — Diagndstico e Progndstico
Andlise Sintética e Projecdes

Quadro 9 - Matriz CDP - Eixo Tematico Socioterritorial

Deficiéncias

Potencialidades

Condicionantes

Paranagua possui papel importante na
insercdo regional, sendo o polo da regido do
Litoral do Parana. Ainda, de acordo com o
CAGED (2021), Paranagua foi o terceiro
municipio que mais gerou empregos em
fevereiro de 2022

O aumento na empregabilidade pode gerar
uma migragdo para o municipio, e esse
incremento de pessoas afetara o sistema
viario, saturando as principais vias de acesso
a regido central e ao porto, pela primeira ser
um local de concentragdo de grande parte
dos comércios e servicos, e o segundo ser um
importante polo logistico regional e nacional.
Além disso, o PDS Litoral (2019) indica que
Paranagud nao irradia sua economia para os
demais municipios do Litoral, criando uma
dependéncia com o polo

O aumento no nimero de empregados
aumenta o PIB do municipio, arrecadando
mais em tributos e impostos, que podem ser
destinados a mobilidade e infraestrutura.
Segundo o PDS Litoral (2019), Paranagua
apresenta 72% do PIB do Litoral, podendo
injetar dinheiro em agdes voltadas para
melhorar os deslocamentos dos municipes

Indicadores de vulnerabilidade social
refletem maior suscetibilidade dos
parnanguaras a pobreza. Essa problematica é
evidenciada pelas ocupacgodes irregulares e
crescimento desordenado, concentrados
principalmente no entorno do Porto de
Paranagua e sua retrodrea, llha dos Valadares
e Porto Seguro, préoximo a PR-407

O sistema viario reflete o crescimento
desordenado, apresentando falta de
conectividade e poucas opgGes de acesso
nessas regides. Isso prejudica o fluxo viario e
potencializa a falta de seguranca viaria,
gerando conflitos entre os diversos modos de
transporte. Além disso, sobrecarrega o
sistema viario em locais onde nao foi previsto
0 adensamento

A llha dos Valadares e Porto Seguro vém
passando pelo processo de regularizagdo
fundiaria, e desse modo, ha maior
investimento para trazer infraestrutura para
essas regioes. Na Ilha dos Valadares a PMP
visou a regularizagao e estruturacao vidria
por meio do anel de mobilidade previsto na
Lei Municipal n? 3.430/2014

A revisdo do Plano Diretor prevé vetores de
expansdo urbana na PR-407, bairro Alexandra
e BR-277

O PDS Litoral (2019) trata o vetor de
expansao urbana na PR-407 como uma
ameaca, visto que estd proximo dos limites
de Unidades de Conservagao (Parque
Estadual do Palmito, Estagdo Ecoldgica
Guaraguagu). Os vetores indicam expansdo
urbana em regides periféricas, ou seja,
distantes dos polos que concentram os
comeércios e servigos, aumentando o tempo
de deslocamento desses habitantes

Momento oportuno para o planejamento
vidrio da regido, associando o adensamento
com a infraestrutura necessaria. Desse modo
é possivel expandir um sistema vidrio seguro

e acessivel para essas areas
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Deficiéncias

Potencialidades

Cédigo | Ref.

O Centro Histdrico de Paranagua é tombado
pelo IPHAN

Pela normativa de tombamento, ndo é
possivel utilizar materiais diferentes dos que
remetem a época de fundagao da cidade,
podendo prejudicar o acesso de pessoas com
mobilidade reduzida. Além disso, ha
descontinuidades do sistema viario na regido,
que prejudicam a circulagdo

O IPHAN se demonstrou aberto para
discussoes e melhorias do local. Ainda, ha
exemplos de planos de mobilidade em
cidades com centros histéricos tombados
para observar boas praticas. A elaboragao do
presente plano pode auxiliar na
determinagdo de ac¢Ges voltadas para
fomentar o turismo e melhorar a circulagdo
da regido

O Santuario Nossa Senhora do Rocio é
protegido por legislagdo estadual

O Porto de Paranagua e sua retroarea
ocupam os entornos do Santuario,
prejudicando o acesso de turistas e

municipes, visto o conflito com veiculos de
carga

O Santuario possui importancia regional,
atraindo muitos turistas e fiéis na época da
Festa do Rocio. O presente plano pode
auxiliar na idealizagdo de diretrizes que
atendam as necessidades de deslocamento
que esse evento requer. Além disso, em 2021
foi aprovado o EVTE do Santuario do Rocio,
que pode auxiliar na proposi¢ao de melhorias
na regiao

Ha cinco unidades de conservagao
completamente em territério parnanguara -
Floresta Estadual do Palmito, Estacdo
Ecoldgica Guaraguacu, Estagcdo Ecoldgica llha
do Mel, Parque Estadual da llha do Mel e
Parque Estadual da Ilha das Cobras. Além de
duas UCs que passam pelos limites de
Paranagua: Area de Protecdo Ambiental
Federal de Guaraquegaba e Area de Protegdo
Ambiental Estadual de Guaratuba. Ha
também a Terra Indigena da Cotinga

O acesso a llha do Mel é feito por balsa, com
horarios limitados e tarifas altas

As delimitagdes das UCs por esferas
superiores garantem a prote¢do das areas, e
0s parques e estagdes ecoldgicas promovem

o turismo ambiental. Had um sistema de
transporte por balsa que da acesso a Ilha do
Mel, com gratuidade para moradores
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Cédigo | Ref.

Condicionantes

Existem 38 comunidades tradicionais
espalhadas pelo territério parnanguara, nas
ilhas da baia de Paranagua e na porgdo norte

do territdrio

Deficiéncias

As comunidades sdo dependentes da porg¢ado
urbanizada de Paranagua com relagdo a
equipamentos urbanos e servigos publicos,
havendo a necessidade de grandes
deslocamentos em taxis nduticos ou balsas.
Os servicos de transporte hidrovidrio ndo sdo
regulamentados em esfera municipal

Potencialidades

O servigco de taxi nautico é regulamentado
pela Secretaria Estadual de Infraestrutura e
Logistica do Parana, possibilitando o acesso
as comunidades. Além disso, ha um servico
de transporte escolar que atende essas
regides. Também estdo sendo realizadas
diversas obras em trapiches, para melhorar a
conexdo com as comunidades

A BR-277 divide o perimetro urbano em duas
porgdes - sudoeste e nordeste, com um
entroncamento préoximo ao trevo. Além

disso, ha crescimento no entorno da PR-407

em ambos os lados, promovendo mais uma
divisdo no perimetro urbano. A malha férrea
também divide o municipio, além de causar
conflitos entre os diferentes modos de
transporte

A divisdo territorial por conta dessas
barreiras fisicas segmenta o sistema viario e
gera pontos de conflito. Os conflitos nao s6

envolvem os diferentes modos de transporte,
mas também entre as fung¢Ges das vias, com
pratica de altas velocidades nas rodovias e
velocidades menores nas vias urbanas. Além
disso, o crescimento em ambos os lados da
rodovia incentiva o uso do automovel
individual, uma vez que as velocidades

praticadas ndo sdo compativeis com a

circulagdo de pedestres e ciclistas

Ha projetos de viadutos na Av. Ayrton Senna
da Silva, para que os cruzamentos se tornem
em desnivel. Isso reduz os conflitos na regido
e pode promover o deslocamento entre as
porcdes da cidade

Rio Emboguacu e Rio Itiberé criam um
"estrangulamento" no territdrio, préximo a
regidao do aeroporto e patio ferroviario

A morfologia do local promove uma barreira
fisica no municipio, prejudicando a
continuidade do sistema viario

A Av. Bento Munhoz da Rocha Neto possui
um tragado linear que supre a necessidade
de conexao no ponto de estrangulamento,
com caixa da via adequada para
aprimoramento do sistema viario local
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Deficiéncias

Potencialidades

. Ha regulamentagdo especifica garantindo
Os moradores da Ilha ficam dependentes do . . ~ g. e .
. isengdo da tarifa para pessoas com
servigo de balsas ou do deslocamento por A ~
. . deficiéncia, idosos e moradores que estdo
modos ativos para acesso a equipamentos . L .
~ . ~ iLp . o realizando sua primeira viagem do dia, para o
A llha dos Valadares ndo possui conexao com publicos ou servigos. A revitalizagdo da .
. o . ~ o uso da balsa. A passarela exclusiva para
P2.1 | o sistema vidrio a partir de modos passarela e execugdo da nova ponte nao
CST10 , . s o pedestres promove o deslocamento por
Cap. 3 motorizados, apenas pela passarela para passou por Estudo de Viabilidade Técnica, . . . L
a . . modos ativos. Além disso, foram licitadas a
pedestres EconO6mica e Ambiental (EVTEA) ou Estudo de ~ . .
. . execugdo da melhoria da passarela que da
Ll G U EEY acesso a llha dos Valadares e a construgdo de
Ambiental (EIA/RIMA), prejudicando a ~ . Q
- . nova ponte para conexdo com o sistema
avaliagdo dos impactos causados pela obra D . ;
vidrio, ja com assinatura da ordem de servigo
3 A barreira fisica criada pelo aeroporto
o prejudica a conexdo do sistema viario, Foi levantada como proposta em planos
9 P2.1 | N . especialmente por se encontrar nas municipais a realocagao do aeroporto. Visto
= , Localizagdo do aeroporto no meio do . AT .
oc | CST11 | Caps. 3 , . . proximidades do estrangulamento causado | que se trata de uma area institucional, seria
w perimetro urbano, criando uma barreira fisica . N " , . . .
5 eb6 pelos rios Emboguacu e Itiberé e pelo patio possivel utilizar a drea para aprimorar o
o ferroviario. Atualmente o aeroporto sistema viario
2 comporta apenas taxi aéreo
A drea institucional separada para a A area atual pode ser utilizada para
realocagao é distante da regido central da aprimorar a chegada da ponte da llha dos
CST12 P2.1 | | Arevisdo do Plano Diretor propGe como agdo | cidade, prejudicando o acesso de turistas. Valadares, que ird aumentar o trafego do
Cap.3 a realocagdo do Terminal Rodoviario Além disso, ha prejuizo na integragdo entre o | local, e consequentemente pode se tornar
sistema rodoviario intermunicipal e o sistema | um ponto critico caso ndo haja tratamento
de transporte coletivo urbano especifico
. , Ha interesse por parte da Prefeitura e do
~ o L. O transporte de passageiros por trem esta , o
P2.1 | A Estagdo Ferrovidria de Paranaguad é - . IPHAN em retomar o carater turistico desse
CST13 ., parado desde 2011, prejudicando o turismo . ~ o .
Cap. 6 tombada pelo IPHAN da regido trajeto e da Estagao Ferroviaria, que foi
& recentemente revitalizada
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Condicionantes

O EIV do Shopping Ilha do Mel foi aprovado
pela Prefeitura Municipal de Paranagua

Deficiéncias
O trecho da Av. Bento Munhoz da Rocha
Neto entre a PR-407 e a Av. Julio Groth Elias
apresenta alta acidentalidade viaria, com
grande concentragdo de acidentes graves
segundo o BMPR. Um empreendimento
desse porte pode potencializar essa
problematica

Potencialidades

No EIV, sdo previstas diversas acoes
compensatdrias para promover o acesso
adequado ao empreendimento. Além disso, é
proposta a adequacgdo dos passeios na area
de implantagao do shopping, de modo a
promover melhor acesso aos modos ativos

A revisdo do Plano Diretor indicou como
proposta de estruturagdo da Av. Atilio
Fontana e construgdao de um novo ramal
rodoviario junto a Nova Ferroeste, na Estrada
Velha de Alexandra

Aumento do trafego de veiculos pesados no
bairro de Alexandra

Melhoria das conexdes entre a zona
retroportuaria e o porto

O tragado do sistema viario apresenta falta
de conexdo por conta das barreiras fisicas,
mas, dentro da porg¢do central, ha maior
nuimero de opgdes para deslocamento

O crescimento do sistema viario na regido
dos vetores de expansdo ndo apresenta
ordenamento adequado, prejudicando a

definicdo de vias de maior hierarquia para

conexdao

As vias de maior hierarquia apresentam boa
conectividade na porgdo central do
perimetro urbano, com a Av. Bento Munhoz
da Rocha Neto ligando o municipio desde a
entrada da cidade até a regido central, e
havendo diversas opgdes de deslocamento
noroeste - sudeste

A frota parnanguara aumenta anualmente
em taxas pouco abaixo das do estado e do
pais, com exceg¢do do periodo entre 2015 a
2019, resultando em um aumento médio
para o periodo entre 2011 a 2021 acima do
observado para o Parana e para o Brasil. A
participacdo de veiculos pesados e
motocicletas na composicdo veicular
parnanguara é maior que para as médias do
estado e do pais, porém com menor
participacdo do automovel

O aumento na frota de veiculos significa mais
veiculos circulando no municipio, e
consequentemente, resulta em mais
congestionamentos e aumento na
acidentalidade viaria. Além disso, observou-
se que ha uma porcentagem significativa de
acidentes envolvendo caminhdes ou
motocicletas. Motociclistas sdo usuarios
frageis, podendo sofrer lesGes mais graves
dada sua exposicdo, especialmente quando
envolvidos em acidentes com veiculos
pesados

Menores taxas de motorizagdo por
automoével em Paranagud, quando
comparado com o Parana e o Brasil. Isso
reflete que, mesmo com o aumento da frota,
a populagdo busca outros modos de
transporte, como a bicicleta
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Deficiéncias

Baixa variagao no niumero de acidentes
registrados pelo BMPR, PRF e DETRAN,
porém com leve aumento no nimero de
Obitos registrados pelo DATASUS. Os
registros apresentam caracteristicas
importantes para a caracterizagdo da
acidentalidade viaria em Paranagua

Observou-se que os atropelamentos sdo a
terceira tipologia mais comum nos registros,
com porcentagem significativa de dbitos de

pedestres registrados pelo DATASUS. Isso
reflete a inseguranca para esse usuario, que

se encontra mais exposto. O conflito com
veiculos pesados agrava essa problematica.
Além disso, como comentado anteriormente,
ha um grande numero de registros
envolvendo caminh&es e motocicletas, com
porcentagem significativa de dbitos de
motociclistas. Também se notou uma
subnotificacdo por parte do BMPR,
prejudicando as andlises

Potencialidades

Tendéncia de redugdo nas taxas de acidentes
registrados nas rodovias federais demonstra
o esforgo por parte das demais esferas de
governo na reducdo da acidentalidade

Identificagdo de locais criticos para segurancga
vidria a partir de dados do BMPR, PRF e
DETRAN apontam a Av. Bento Munhoz da
Rocha Neto, a Av. Roque Vernalha e
proximidades do Centro Histérico e do acesso
ao porto como locais que exigem atengdo no
perimetro urbano. Também se observou
maior severidade nos acidentes no
cruzamento entre a BR-277 e a PR-508

Os locais criticos para seguranca vidria na
porgdo urbana estdao em locais com
problemas de continuidade no sistema viario,
devido as barreiras fisicas, ou em locais com
conflito entre veiculos pesados e o trafego
urbano, principalmente. Com relagdo a
acidentalidade em rodovias, observa-se que
o tipo mais comum de registros é a colisdo
transversal, tipologia geralmente associada a
maior severidade

As estatisticas existentes permitem propor
diretrizes de redugao de acidentes em locais
criticos

Ha legislagao especifica que regulamenta as
zonas de proibi¢do de trafego de veiculos
pesados

A legislagdo atual é genérica, com vinculagdo
ao zoneamento, sem delimitar vias
especificas. Isso pode prejudicar a

fiscalizagdo e aplicagdo de sangdes, caso
necessario. Além disso, a legislagdo abre

espaco para circulagdo em zonas proibidas a

partir da "Autorizagdo Especial de Transito"

A existéncia de legislagdo especifica para
proibicdo de trafego de veiculos pesados
fomenta o ordenamento do trafego urbano,
demonstrando interesse por parte da PMP na
melhoria da circulagdo
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Ref. Condicionantes Deficiéncias Potencialidades
Vias com caixas menores que as propostas
em lei, especialmente em locais que estao
assando por regularizagdo fundidria . . .
.p. pN : re: - ~ . A maior parte das vias analisadas possuem
exigindo solugdes especificas ndo previstas ) .
. . iy . caixa entre 15 a 20 metros, permitindo
na lei do sistema viario. A qualidade dos .
. , . . espacos adequados para os diferentes
pavimentos é caracterizada como ruim em L . L . .
L . . . . usuarios da via. A sinalizagdo vertical foi
As caracteristicas fisicas das vias analisadas a grande parte das centralidades, e . .- .
. . (i . considerada 6tima ou boa em mais da
P2.1 | partir dos inventdrios fisicos apontam falta considerada regular em Porto Seguro, ~
. . . . . in . metade da extensdo, balanceando os
Cap.3 | de cumprimento das normativas vigentes e mesmo que seja uma regido pavimentada . M .
o | Cvcos . . . . aspectos negativos da sinalizagdo horizontal.
P2.2 | qualidade irregular dos pavimentos e recentemente. Notou-se ainda falta de
il . T . S . ~ N . Grande parte dos cruzamentos apresentam
-4 Cap. 2 | sinalizagdo horizontal. A sinalizagdo vertical manutencgdo da sinalizagao horizontal de . . .
S . . . . faixa de pedestres, priorizando a travessia
=) foi bem avaliada forma generalizada, com muitos trechos L.
o . . . desses usuarios e aumentando a sua
< considerados inexistentes ou com qualidade ~ .
o] . . sensacgdo de segurancga. Ainda, notou-se que
e ruim, potencializando os problemas de . . . .
g , as vias de maior hierarquia possuem
o seguranga vidria ja apontados. Também se . . -
I~ A infraestrutura adequada a sua capacidade
< observou falta de continuidade nas calgadas,
> especialmente em regides periféricas,
g prejudicando os deslocamentos a pé
e Mesmo com as caixas reduzidas, observou-se
(7] . .
7] rande nimero de estacionamentos nessa . .
& . . . Conforme indicado na CST04, ha exemplos de
regido, refletindo a priorizagdo dos modos ‘o s
. S . . boas praticas em planos de mobilidade para
As vias do Centro Histérico apresentam motorizados individuais, e calgadas fora dos o o o
P2.1 | . . . ~ . . proposicao de solugdes voltadas para regides
. caixas bastante reduzidas, por remontarem a | padrGes de norma, havendo inclusive trechos NP .
Cap. 3 , ~ . , . ~ . historicas tombadas. Além disso, a presenga
CVCO09 época de fundagao da cidade. Além disso, gue ndo apresentam essa infraestrutura ou ~ .
P2.2 | . ~ . . " . do calgaddo na R. Des. Hugo Simas
. apresentam pavimentagdo das pistas de possuem dimensdes abaixo de 1 metro, por ; .
Cap. 2 . B} . demonstra interesse por parte da Prefeitura
rolamento e passeios tombada conta de obstaculos. Além disso, observou-se . . ~ .
~ . em incentivar os modos ndo motorizados na
falta de manutengdo nos pavimentos e das e
. . . regidao
calgadas, com diversas irregularidades,
prejudicando a circulagdo dos usuarios
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Deficiéncias

Potencialidades

P2.1 |
Cap. 3
P2.2 |
Cap. 2

CvC1o

A analise da centralidade social llha dos
Valadares demonstrou caixas da via
reduzidas com dificuldade de consolidagdo
de suas fung¢des, dado seu crescimento
desordenado

Muitas das vias apresentam apenas uma
pista de rolamento, sem calgadas, causando
conflitos entre os diversos modos. A falta de

sinalizacdo horizontal potencializa essa
problematica, ndo indicando as regras de
transito da via. Além disso, a falta de
manutencgao das vias, principalmente
naguelas com pavimento em lajotas
sextavadas, prejudica a qualidade delas, e
consequentemente, a circulagao dos usuarios

Observou-se compartilhamento das vias
pelos diferentes modos de transporte, com
pratica de velocidades reduzidas por parte

dos veiculos motorizados

P2.2 |

CvCi1 Cap. 2

SISTEMA VIARIO E CIRCULACAO

A principal forma de controle de trafego
levantada nos inventarios fisicos foi a
indicacdo de "Pare", seguida por semaforos

A partir da pesquisa de velocidade e
retardamento, observou-se que a indicagdao
de "Pare" gerou atrasos maiores que 0s
semaforos, mesmo que o segundo tenha
acontecido em maior numero. Nao foram
observados outros tipos de controle de
trafego no municipio nas centralidades
estudadas, mesmo que possam ser solugdes
mais adequadas, a depender dos tipos de
conflitos observados

A sinalizagdo semafdrica possui tempos
diferentes ao longo do dia, a depender da
demanda horaria. Isso melhora a fluidez do
transito

P2.2 |

CvCi2 Cap. 2

As condigGes da iluminagdo publica priorizam
os veiculos motorizados, conforme
observado no levantamento de inventarios
fisicos

Falta de iluminagdo voltada para pedestres e
ciclistas, diminuindo a sensagdo de seguranca
desses usuarios. Isso pode reduzir a
circulagdo por modos ativos no periodo da
noite. Além disso, em muitas calgadas os
postes de iluminagdo criam barreiras na
circulagdo, prejudicando principalmente os
com mobilidade reduzida

Poucos trechos com iluminagdo inexistente,
com postes de ambos os lados da via
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Deficiéncias

Potencialidades

Auséncia de sinalizagdo vertical e de calgadas
em pontos criticos, conforme levantamento
realizado nesses locais

Notou-se falta de sinalizagdo horizontal
nesses locais, prejudicando a circulagao.
Além disso, em varios dos pontos, ndo foram
observadas calgadas, aumentando o conflito
entre os diferentes modos de transporte

A sinalizagdo vertical foi bem avaliada,
informando o usuario da atengdo necessaria.
Além disso, a pavimentagao nos locais foi
bem avaliada, permitindo boa circulagdo

A hora pico observada nas contagens estd

entre 17h30 e 18h da tarde. No periodo da

manhd, em menor escala, observa-se o pico
entre 7h30 e 8h

Observa-se menores velocidades médias, a
partir da pesquisa de velocidade e
retardamento, no periodo da tarde,
associado assim ao maior fluxo de veiculos.
Além disso, a pesquisa apontou que o maior
tempo parado, com exceg¢do da passagem do
trem, estd associado a congestionamentos

No periodo da manha a demanda encontra-
se mais distribuida, permitindo maiores
velocidades médias e menos
congestionamentos

A circulagdo e manobras do trem prejudicam
o trafego da regido, como observado pela
pesquisa de velocidade e retardamento

A pesquisa de velocidade e retardamento
indica atrasos de mais de 15 minutos, em
hordrios de pico, havendo grande prejuizo na
circulagdo dessas regides

As obras previstas para melhoria da
capacidade do porto incluem o rebaixamento
da linha férrea, tornando essas interse¢ées
em desnivel. Desse modo, ha promogao da
fluidez do trafego nessas regides

Observou-se congestionamentos na BR-277 e
Av. Bento Rocha, e velocidades menores
proximo ao Centro Histdrico, a partir da

pesquisa de velocidade e retardamento e das

microssimulagdes de trafego

Os congestionamentos estdo relacionados
com o acesso ao porto, principalmente,
devido ao alto trafego de caminhdes. Esse
aspecto prejudica a circulacdo de outros
modos de transporte, aumentando os

conflitos viarios

Os diversos planos considerados apresentam
acoes de melhoria na Av. Bento Rocha e BR-
277. As menores velocidades na regido do
Centro Histérico promovem a circulagdao mais
segura de modos ndo motorizados

P2.2 |
cveis | oy
o
g
< P2.2 |
S| cved | o
e«
(]
w
o
g
T
< ap.
S | cveis | on)
Z Cap.3
(%]
P2.2 |
CVC16 | (oo g
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Quadro 11 - Matriz CDP - Eixo Tematico Modos Nao Motorizados

Produto 2.3 — Diagndstico e Progndstico
Andlise Sintética e Projecdes

Cdédigo \ Ref. Condicionantes Deficiéncias Potencialidades
= o e - , - A arborizagdo é um aspecto importante para o
Elaboragao do Plano de Arborizagdo Identificagdo de espécies arbdreas ndo ¢ , p s . >
P2.1 | - S L conforto de usudrios de modos ativos,
CNMO1 | _, Urbana em 2021 e aprovagao de legislagao adequadas, gerando superficies irregulares .
Cap.3 e . especialmente em meses quentes, gerando
especifica em 2022 nos passeios .
sombra nas vias
Ainda ndo foram instalados parklets em A N e .
. L e C Nra 1 e A existéncia de legislagdo especifica incentiva
P2.1 | Existe legislacdo especifica para a Paranagud. Além disso, a legislagdo nado
CNMO2 | _, . ~ . . . . ~ . o uso do espago urbano por parte dos
Cap. 6 instalacdo temporaria de parklets especifica sobre a instalacdo de paraciclos, de .
. . - pedestres e ciclistas
forma a incentivar o uso por ciclistas
[72]
8 P2.1 | Como observado no levantamento de R : .
< B . ~ . . . (e . o . Consolidagdo de vias exclusivas para
~N Cap. 6 Pavimentagao de vias exclusivas para inventarios fisicos, a pavimentag¢do nao incluiu . .
= |CNMO03 S . pedestres, incentivando esse modo de
ol P2.2 | pedestres na llha dos Valadares a sinalizagdo necessaria, visto a falta de
= . S . transporte
o Cap. 2 sinalizacao horizontal na Ilha dos Valadares
=
2
'S N&o ha bicicletarios publicos no municipio, O poder privado investe em paraciclos, como
8 mesmo com a alta demanda por espagos para observado nas instalagées do Porto de
8 estacionar as bicicletas. A legislagcdo ndo Paranagua. A existéncia de legislagdo
= compatibiliza as tipologias de infraestrutura | especifica voltada para o sistema ciclovidrio é
e e ciclovidria adequadas com as velocidades um marco importante no incentivo ao uso do
P2.1 | Ha legislacdo especifica para . . . .
CNMO4 | _, ~ - . . permitidas na via. Faixas compartilhadas modal, trazendo seguranga e conforto para os
Cap. 6 regulamentacgdo do sistema ciclovidrio . . . . ‘. ~ . ~
exigem velocidades reduzidas, para garantir a | usuarios. A regulamentacao da instalagao de
seguranca dos ciclistas, por exemplo. Isso se | bicicletarios potencializa a intermodalidade de
reflete na avaliagao dos usuarios, sendo que a modo seguro e confortavel, com
seguranca foi um dos aspectos mais mal infraestrutura de apoio para os ciclistas e local
avaliados nas entrevistas com ciclistas de estacionamento adequado
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Potencialidades

As Unicas opgOes de infraestrutura ciclavel
para acesso ao porto sdo pela Av. Bento Rocha
e pela Av. Ayrton Senna da Silva, em calgadas | O Porto possui infraestrutura de apoio para os
P2.1 | compartilhadas. Essas infraestruturas ciclistas, incentivando o uso do modal, como
CNMOS Cép. 6 Alta adesdo ao modo cicloviario, encontram-se desconectadas da malha viaria, | citado no item anterior. Nota-se a cultura do
P2.2 | | especialmente por funcionarios do Porto além de nao estarem em condigdes uso da bicicleta para deslocamentos
Cap. 2 adequadas de manutengdo, como foi cotidianos, questdo que auxilia na promogao
observado no levantamento de inventarios de ac¢des de incentivo
8 fisicos. Desse modo, ha prejuizo na circulagdo
2 desses usuarios
N
o
(@)
[
g A malha cicloviaria atual é desconexa, fazendo
o com que 0S USUArios passem por vias que nao
<L 9. a 5 . ~
= . o ossuem tais infraestruturas. As entrevistas Ha propostas de expansao da malha
=z P2.1 | | Falta de conexdo entre a malha cicloviaria P - . . > .,p. > ~
©v | CNMO06 | _, . ~ com ciclistas reforgam essa problematica, ciclovidria, promovendo as conexdes
o Cap. 6 | atual, porém com propostas de expansao . A . . L
8 visto que apontam a existéncia de ciclovias e necessarias
S ciclofaixas como importantes para incentivo
ao uso desse modal
E permitido o uso de patins em .. . .
. e ~ ~ . o Ha incentivo ao uso de modos ativos
P2.1 | infraestruturas ciclaveis, desde que nao O aspecto de ndo atrapalhar a circulagédo de . . .
CNMO7 | _, . s . . : e alternativos por parte da Prefeitura Municipal
Cép. 6 atrapalhe as bicicletas. A legislagdo ndo bicicletas é de dificil fiscalizagao .
de Paranagua
trata sobre skates
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Deficiéncias

A avaliagdo de calgadas por meio de
inventarios fisicos permite analisar
aspectos especificos da situagao atual
dessas infraestruturas

A avaliagdo das calgadas foi bastante negativa
no geral, observando-se diversas
irregularidades superficiais, descontinuidades
e obstaculos, que reduzem a faixa livre para
circulagdo. Ha ainda arvores com raizes
ramificadas que tornam a superficie irregular,
conforme ja comentado na CNMO1. Falta de
padronizacdo das calgadas, com grandes
diferengas em um mesmo trecho de quadra,
especialmente em regides periféricas. Além
disso, notou-se falta de padronizagdo nas
rampas de acesso nos cruzamentos

Potencialidades

Um terco da extensdo de calgadas com face de
quadra predominantemente institucional foi
avaliada como boa, indicando que as obras
institucionais estdo se preocupando com o
acesso por modos ativos aos equipamentos
urbanos. Observou-se ainda a existéncia de
rampas de acesso na maioria das intersegées
da centralidade do Centro Histérico

A avaliagdo das infraestruturas ciclaveis por
meio de inventarios fisicos permite analisar
aspectos especificos da situagdo atual delas

Falta de compatibilidade da tipologia de
infraestrutura ciclavel com a hierarquia viaria,
como é o caso da Av. Bento Munhoz da Rocha

Neto, uma via arterial com velocidades

maximas permitidas de 60 km/h que possui
uma ciclofaixa. Ciclofaixas sdo infraestruturas
gue exigem velocidades menores por parte
dos veiculos automotores, visto que os
ciclistas se encontram no mesmo nivel da
pista de rolamento, com separacao fisica por
taxdes, apenas. Desse modo, a sensagdo de
inseguranca dos ciclistas aumenta, assim
como sua vulnerabilidade, como observado
nas entrevistas com ciclistas

A maior parte da extensdo das infraestruturas
ciclaveis avaliadas possui pavimentagdo em
asfalto, promovendo uma superficie mais
regular para o ciclista. Observou-se uma
melhoria das condig¢Ges dessas infraestruturas
quando comparadas com estudo da UFPR de
2014, com um tergo da extensao avaliado
como regular e metade como bom. Notou-se
poucos obstaculos nas estruturas ciclaveis

P2.2 |
CNMO8 | ")
[72)
o
(a]
<
N
™
o
'—
o
=
o)
<
2
[72)
o
(a]
9]
=
P2.2 |
CNMOS | )
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Potencialidades

O pico de bicicletas é compativel com o pico
de veiculos motorizados, podendo assim i , -
L ~ - . . Esse perfil é compativel com o uso da bicicleta
Maior circulagdo por bicicletas no turno da haver um conflito no espaco viario. Desse L .
P2.2 | - . para deslocamentos cotidianos, com motivo
CNM10 | _, tarde, conforme observado nas contagens | modo, o ciclista encontra-se mais exposto ao . .
Cap. 3 i . " . . .~ . ., | trabalho ou estudo, como identificado pela
volumétricas trafego de veiculos maiores. Essa deficiéncia é . . L
L - matriz origem destino de bicicletas
potencializada pela falta de conexdo entre as
infraestruturas ciclaveis existentes
Entrevistados utilizam a bicicleta para
. . . - deslocamentos cotidianos, com frequéncia
8 Os entrevistados demostraram insatisfacao . S -
a . .. diaria ou em dias uteis, sendo adeptos da
< com os estacionamentos para bicicletas e a . . .
~N ~ . bicicleta a mais de 10 anos. Além disso, a
= sensac¢do de seguranca, tanto publica quanto . .
- o . .. L grande maioria ndo utiliza outros modos de
o Identificagdo do perfil dos usuarios de vidria. Isso reforca o apontado na CNM04, que .
5 - . . . . L 3 transporte, e os que utilizam, preferem o
P2.2 | | bicicleta e suas necessidades atuais, a partir | aponta falta de bicicletdrios publicos. Além . L.
S [CNM11| |, . i . ~ . ~ . 3 Onibus. Isso contribui para a cultura do uso da
o Cép. 5 da pesquisa de opinido e satisfacao disso, a sensagdo de inseguranca esta - ~ .
» ) . i L. bicicleta. Com relagdo aos aspectos mais bem
realizada associada a diversas condicionantes . . ~
Z L avaliados pelos entrevistados estdo a
n apontadas, como falta de conectividade entre | ., .~ " o . ~
o] . . . , iluminagdo, acessibilidade e pavimentagdo. Os
o a malha ciclovidria e o conflito com veiculos ) .
o . , elementos apontados para incentivo do uso
s automotores, especialmente veiculos pesados . ~ . . .
da bicicleta sdo mais seguranga nas vias e mais
ciclovias e ciclofaixas, principalmente
Os principais grupos de ciclistas citados foram
O Unico programa citado com relagdo ao a ACAPP e Pedal é Saude, mas também
P2.2 | . - . incentivo ao cicloturismo na cidade foi a existem o Cicles Ninja, Amaral Bikes e MTB na
CNM12 | |, Existem grupos de ciclistas em Paranagua . . . s oA 2 q
Cép. 5 ACAPP, refletindo desinteresse por parte do | Veia. A existéncia desses grupos é importante
poder publico na divulgagao dessa modalidade para o incentivo ao uso da bicicleta,
especialmente ao cicloturismo
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Potencialidades

MODOS NAO MOTORIZADOS

Foram apontadas como rotas cicloturisticas
no Paranagua ou regido: Guaraquagu,

Os principais problemas das rotas
cicloturisticas apontados pelos entrevistados
sao falta de sinalizagdo e infraestrutura

Para implementagdo de rotas cicloturisticas,
sdo apontados os principais atrativos pelos
entrevistados: presenca de pontos turisticos,

CNM13 P2.2 | | Alexandra, Morretes, Guaratuba, Rota das | adequada, problemas de iluminagdo e falta de infraestrutura e facilidades ao longo do
Cap. 5 Coldnias, Floresta do Palmito e Colonia respeito de condutores de outros modos de trajeto, e iluminagdo e seguranca publica.
! Maria Luiza; com pontos de encontrono | transporte. Algumas dessas rotas passam por Alguns desses aspectos podem ser
Posto Jardim, Aeroparque e Passa Sete vias de responsabilidade de outras esferas, promovidos pelo poder publico, de forma a
prejudicando na melhoria delas incentivar o cicloturismo na regidao
Fonte: URBTEC™ (2023)
S URBTEC
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Quadro 12 - Matriz CDP - Eixo Tematico Modos Motorizados Coletivos

Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades

. A .. N3o ha regulamentagdes especificas para o Ha potencial para utilizagdo dos rios
Os rios Emboguacu e Itibiré sdo navegdveis, . I A .
P2.1 | s a . ~ transporte coletivo aquaviario por parte da navegaveis para transporte coletivo
, porém ndo ha regulamentagdo para o . L . . ~
CMCO1 | Cap.3 e . . Prefeitura Municipal de Paranagua, aquaviario. Atualmente a prestacdo de
transporte coletivo de passageiros nessas . ~ . o
6 . . prejudicando o acesso das populagdes de servicos de transporte aquavidrio é feita
hidrovias . .
comunidades afastadas mediante contrato
Existéncia de um servigo de transporte Ly . . ., .
P2.1 | - 4 : Ha diversas comunidades que nao sdo O servigo é prestado mediante contrato,
CMC02 . escolar maritimo que atende a llha do . . ,
Cap. 6 . atendidas por esse servigco com prazo até 2023
Amparo e llha de Piagaguera
O servico é operado sem contrato, o que . ~ .
n S .. . L Os moradores possuem isengdo na tarifa
(o] . . prejudica os usuarios, que ficam sujeitos as . . .
S P2.1 | Existe um servico de transporte entre . para realizar a travessia. Ha grande
= | CMco3 . , mudangas determinadas pelos operadores, . ~ . s
] Cap. 6 Paranagua e a llha do Mel . . movimentagdo de turistas em janeiro e
= sem fiscalizagdo por parte da Prefeitura .
o s . fevereiro
O Municipal de Paranagua
[72) 7
8 E realizado um servico de transporte saindo
g P21 | do trapiche do Golfinho para o Trapiche de Assim como o servico prestado para a llha
& | CMC04 Cé. 6 Guaraquegaba, Trapiche llhas das Pegas, do Mel, ndo ha contrato para prestagao, e | As comunidades sdo atendidas pelo servigo
E - Trapiche llha Rasa e Trapiche Ilha de desse modo, ndo ha fiscalizagdo do servigo
g Superagui
8 A Lei Municipal n2 2.815/2007 determina
(=) . . " o que os servicos de fretamento podem ser A . - .
o P2.1 | Existe legislacdo especifica para . . N A existéncia de legislacdo permite a
S | CMCO05 . ~ . realizados por meio de autorizagao . ~ .
Cap. 6 | regulamentagdo dos servigos de fretamento e . ~ L > fiscalizagdo da prestagdo dos servigos
especifica, porém ndo hd informacgdes de
realizagcdo dessa modalidade
. . . . Atualmente sdo operadas onze linhas
a . . A lei que cria o servigo determina a .
P2.1 | O transporte escolar por 6nibus é legalizado . . escolares, sendo as mais demandadas
CMCO06 . . necessidade de regulamento préprio, que ~ .
Cap. 6 no municipio . o . aquelas que ddo acesso ao bairro de
ainda ndo existe .
Alexandra e ao Rio das Pedras
Ha regulamentag¢do dos servigos de A R .
P2.1 | & . . ,g. - ~ . o s e A existéncia de legislagdo permite a
CMCO07 , transporte universitario para estudantes que | A prestacdo do servi¢o ndo foi identificada e ~ .
Cap. 6 . . fiscalizagdo da prestagdo dos servigos
fazem curso superior em Matinhos
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Condicionantes Deficiéncias Potencialidades

O servico de conexdo entre a porgao
continental e a llha dos Valadares é
realizado mediante contrato. Ha isengdo
para PcD, idosos, e moradores da Ilha na
primeira travessia, com 50% de desconto na
segunda travessia

N3o ha legislacdo especifica que
regulamente o transporte coletivo
aquaviario

P2.1 | E realizado o transporte de veiculos e cargas

cmcos Cap. 6 para Ilha dos Valadares por meio de balsas

MODOS MOTORIZADOS COLETIVOS

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Quadro 13 - Matriz CDP - Eixo Tematico Transporte de Carga

Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades

P2.1 |
Caps.
3e5
P2.2 |
Cap. 4

CTco1

Consolidagdo da area portuaria e
retroportuaria por meio do Plano Mestre do
Complexo Portuario de Paranagua e Antonina
e do Plano de Desenvolvimento e
Zoneamento do Porto de Paranagud

Necessidade de novos acessos terrestres para
as areas de expansdo portuaria, conforme
detalhado na CTC03

Concentragao de Polos Geradores de Viagem
relacionados a logistica no entorno do porto,
separando assim a regido portudria da
urbana. Desse modo, ha melhoria na
circulagdo dos parnanguaras, com menor
interferéncia de veiculos pesados em areas
residenciais ou comerciais

P2.1 |
Caps.
3e5
P2.2 |
Cap. 4

CTCO02

TRANSPORTE DE CARGA

Previsdo de aumento da capacidade do porto,
associado as obras do novo moegdo, Pera
Cais Leste e arrendamento de areas
existentes para novos terminais

As obras de aumento de capacidade previstas
pela Portos do Parana nao estdo associadas a
melhorias necessarias em seus acessos, BR-
277, Av. Ayrton Senna da Silva e Av. Bento
Rocha

Diversos planos preveem acdes de melhoria
dos acessos ao Porto, com revitalizagdao da
Av. Ayrton Senna da Silva e suas marginais,
Av. Sen. Atilio Fontana e Estrada Velha de
Alexandra, adequacéao de intersegdes criticas,
melhoria das vias de acesso, R. Manoel
Corréa e Av. Portuaria e requalificagdo do
acesso ao patio de triagem ao longo da Av.
Sen. Atilio Fontana. Essas agdes garantem um
ordenamento para essas regides. Além disso,
0 novo moegao ird melhorar a circulagdo no
entorno do porto, pois ndo vai haver
necessidade de veiculos pesados
transportando as cargas dos terminais até a
area portuaria, como acontece atualmente

P2.1 |
Cap. 3
e5

CTCo3

Propostas de novos portos em Paranagua, o
Porto de Guara e Porto Novo, além do Porto
de Pontal do Parana

Os novos portos em Paranagua irdo
demandar do sistema viario atual,
principalmente da BR-277 e da Estrada Velha
de Alexandra, porém ndo ha previsao de
acOes mitigadoras para melhoria desses
acessos por parte dos empregadores. Ja o
Porto de Pontal do Parana vai demandar da
PR-407, atual vetor de expansdo urbana de
Paranagua

Ha projetos para melhoria dos acessos aos
portos, BR-277 e Estrada Velha de Alexandra,
conforme apontado na CTC02
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Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades

TRANSPORTE DE CARGA

Altos niveis de particulas totais em suspensdo

A movimentagdo de veiculos pesados nessas
regies afeta a qualidade do ar, prejudicando

A Portos do Parana mantém um
monitoramento constante, com relatérios
anuais da situacdo da poluicdo atmosférica

P2.1 e particulas inalaveis na regido préxima ao . L o
CTCo4 | _, | P . glao p .. os moradores desses locais e os usudrios de nos pontos de controle. Além disso, apenas
Cap. 4 | Porto de Paranagud e na BR-277, préximo ao . . ,
modos ativos que tem como origem ou cerca de 2% dos veiculos pesados que se
entroncamento . 2 = ~
destino essas dreas deslocam ao porto estdo fora dos padrdes do
IBAMA de emissdes atmosféricas
Fonte: URBTEC™ (2023)
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Quadro 14 - Matriz CDP - Eixo Tematico Modos Motorizados Individuais

Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades

Ndo ha uso de cartdes ou cadastro em aplicativos para
g e controle das vagas rotativas, prejudicando a fiscalizagdo e a A -
Ha legislagdo especifica para .. . . . ~ s A existéncia de legislacdo especifica
P2.1 | - efetividade do sistema. Além disso, atualmente ndo ha taxa . .
CMI01 , regulamentagao de . . ‘. permite propostas de melhoria e
Cap. 4 > . para uso dessas vagas, deixando assim de onerar os usuarios ~ .
estacionamento rotativo , T L . expansdo do sistema
de veiculos individuais, conforme principios da Lei Federal
n212.587/ 2012 (BRASIL, 2012, Art. 5°, VII)
g Como apontado no eixo tematico Sistema Viario e
g Circulagdo, os motociclistas sdo usuarios frageis, geralmente
S Os servigos de taxi sdo envolvidos em acidentes de maior gravidade. A
% P21 | regulamentados por legislagao regulamentacao do servico de mototaxi incentiva o uso A regulamentagdo dos taxis é
- | CMI02 Cé‘ 6 especifica e esta em tramitagdo na | desse modo de transporte, e Paranagud possui um volume importante para fiscalizagdo e
8 - camara a regulamentacgdo dos expressivo de veiculos pesados, prejudicando ainda mais a melhorias na prestagdo dos servigos
N servicos de mototaxi seguranca dos usudrios do servigco de mototaxi. Ainda, cada
g ponto de taxi é regulamentado por decreto préprio,
5 dificultando o controle
S P21 | N3o ha regulamentagdo dos Ha uma legislagao especifica proibindo o uso de transporte Momento obortuno bara
8 | cmio3 Cé‘ 6 servigos de transporte privado privado individual por aplicativos, regulamentagdo que vai regulariza épo do ser\F/)i o
8 - individual por aplicativos contra legislacGes federais : : ‘
= Estacionamentos em recuo frontal, assim como em 45° e
. A 90°, sdo causadores de conflitos entre os préprios veiculos e A .
Ha predominancia de s A predominancia de estacionamentos
. , entre outros modos de transporte. Pela falta de visibilidade, o« " .
P2.2 | estacionamentos em 02, porém . 2 . 7 em 0° é um ponto positivo, visto que
CMI04 . . a seguranca de pedestres e ciclistas é prejudicada. Além . ~
Cap. 2 observou-se estacionamentos em . , . ~ . . ocupam menos espago na via e sao
N . disso, ha a destinacdo de grande porgao da caixa da via para .
recuo frontal e em 45° e 90 . , ‘. mais seguros
o estacionamento de veiculos, fazendo com que os usuarios
de modos ativos deixem de ocupar o espago publico
Fonte: URBTEC™ (2023)
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2.2. Analise SWOT do Transporte Coletivo
A sintese dos elementos associados ao sistema de transporte publico coletivo
serd obtida por meio da analise SWOT, strengths, weaknesses, opportunities, e threats
em inglés, ou FOFA em sua versdo em portugués — forcgas, fraquezas, oportunidades e
ameacas. Essa analise é uma ferramenta de gestdo publica, com modelo intuitivo e
largamente utilizado, auxiliando na identificacdo dos riscos associados (BRASIL, 2018).

No Quadro 15 s3o apresentadas as definicdes de cada fator.

Quadro 15 - Defini¢des de estruturacdo da analise SWOT

Conceito | Definicao
S — strengths Sdo fatores internos que afetam de maneira positiva, colaborando para o éxito
F - forgas do programa por meio de caracteristicas e recursos da politica proposta

O — opportunities | Sao fatores externos que afetam de maneira positiva, podendo fortalecer o
O — oportunidades | programa

W — weaknesses Sao fatores internos que afetam de maneira negativa, podendo atrapalhar o

F — fraquezas sucesso da intervengao, por serem problemas de dificil solugdo
T — threats Sao fatores externos que afetam de maneira negativa, limitando ou
A - ameacas ameacgando as possibilidades de éxito

Fonte: BRASIL (2018), adaptado por URBTEC™ (2022)

A seguir é apresentado o Quadro 16, com sintese para a andlise.
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Quadro 16 - Analise SWOT do sistema de transporte publico coletivo por 6nibus de Paranagua

Fatores positivos
Strengths | Forgas

- O Programa Tarifa Zero esta vigente desde 15 de margo de 2022, visando a
melhoria da prestagado do servigo e o acesso da populagdo

-0 custeio do sistema possui regulamentagdes bem definidas, podendo ser
obtido por meio de dotagdo orgamentaria, recursos do Fundo de Transporte
Coletivo Municipal (FUNTECOM) e por recursos de publicidade dentro e fora
dos 6nibus, pontos de parada, terminais e vias publicas

- As fungGes do érgao gestor, atualmente atribui¢do da Secretaria Municipal
de Servigos Urbanos (SEMUR), sdo bem estabelecidas e regulamentadas

- Existéncia do Conselho Municipal de Transporte Coletivo (CMTC), com
atribuicdes regulamentadas pela Lei n? 2.815/2007

- Legislagdo especifica que determina a necessidade de capacitagdo e

Fatores negativos
Weaknesses | Fraquezas

- Existem diversas legislacdes que regulamentam a prestacdo do servigo de
transporte coletivo por 6nibus em Paranagua, com inconsisténcias entre elas,
prejudicando assim a fiscalizagdo e adequada operagdo

- Existéncia de dois conselhos responsaveis pela discussdo de assuntos
relacionados ao transporte coletivo, o CMTC e o CMTZ, podendo haver
sobreposicao de responsabilidades

- Nao ha cadastro dos pontos de parada, prejudicando o planejamento e
operagdo do servigo

- A localizagdo do Terminal Urbano de Paranagua dificulta a concentragdo das
linhas, devida a distancia com a porgdo sudeste do municipio

- A Linha 031 - Ilha dos Valadares ndo possui conexdao com o sistema, por nao

@ | treinamento dos funcionarios para combate ao assédio sexual, além de . . . ~ . .
. ~ , haver ligacdo do sistema viario entre a por¢do continental e a ilha
9 | implantagdo de ferramenta de alerta nos veiculos, promovendo a seguranga . N . .
o) . - O bairro Oceania ndo é atendido pelo sistema atualmente
dos passageiros . ~ .
o - . , . _ |-Hauma concentragdo de linhas na Av. Bento Munhoz da Rocha Neto,
- Regulamentacgdo da parada fora dos pontos definidos pela Prefeitura apds as . . . .
‘- L. refletindo a necessidade de propostas especificas para a via de modo a
19h, promovendo o conforto e seguranga dos usuarios em hordrios de menor ~
melhorar a operagdo nesse trecho
demanda . L . . T
N . . - A idade média da frota do sistema é de 8 anos, sendo que a legislagdo
- Substituicao dos abrigos de pontos de parada por modelos mais espagosos e . . . ‘- ;
o ] L. municipal determina uma idade maxima de 7 anos. Apenas 21 dos 52 veiculos
confortaveis, com bancos e paraciclos, aumentando o conforto dos usuarios ~ ~ :
2o que compdem a frota estdo de acordo com essa normativa
- Otima cobertura dos pontos de parada, com grande parte da rede sendo o
, A L ~_ | - Ha dois veiculos na frota sem elevador para acesso de pessoas com
acessivel a menos de 300 m de distancia. Além disso, a cobertura com relagdo . . ~ L .
. L . mobilidade reduzida, ndo atendendo a legislagao federal vigente
aos equipamentos urbanos também é bem avaliada .. , .
e . . ~ s s . . - Observou-se uma ociosidade dos veiculos ao longo do dia, aumentando os
- Existéncia de quatro terminais de integragao fisica no sistema (Terminal L . .y .
, . . . . - - custos operacionais do sistema. O indice de aproveitamento da frota
Urbano de Paranagua, Terminal Vila Guarani, Terminal Parque S3o Jodo e . . R .
Tariilie] fes ), G EoiEaimeEs ¢ HEaea Ee Chs MEs 1o encontra-se em 83%, sendo considerado ideal que esse parametro esteja
: ' AT s ¢ acima de 90% (FERRAZ, TORRES, 2004)
Terminal Urbano de Paranagua
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Fatores positivos
Strengths | Forgas

- Integracdo fisica a partir da Linha 017 - Trabalhador com o Terminal
Rodoviario, permitindo transferéncia, a partir de novo pagamento de tarifa,
para o sistema intermunicipal

- A llha dos Valadares possui linha prépria, de conexdo interna, atendendo os
moradores da regido

- Implementacdo da Linha 034 - Refor¢co Bento Munhoz reflete o interesse em

Fatores negativos
Weaknesses | Fraquezas

- O sistema apresenta velocidades comerciais relativamente baixas,
prejudicando a oferta do servico
- A partir da pesquisa de Frequéncia e Ocupacao Visual, observou-se niveis de

& | uma linha troncal na Av. Bento Munhoz da Rocha Neto
E - O sistema ja conta com bilhetagem eletroénica, inclusive com lotagdo insatisfatérios nas linhas 002, 023, 024, 026, 033 e 034. A lotagdo dos
O | regulamentacdo em legislagdo municipal, o que auxilia no planejamento e onibus foi 0 aspecto com pior avaliagdao na pesquisa de opinido e satisfagcao
operagdo do sistema. Mesmo com a tarifa zero, ainda ha controle por tipo de | aplicada
usuario a partir dos cartdes transporte - Também receberam notas negativas o estado das vias, a caracteristica das
- A plataforma de informacdo aos usuarios é de facil acesso e possui todas as | paradas e a frequéncia
informacgGes necessarias no auxilio em caso de duvidas. Ha ainda espacgo para
contribui¢des por parte dos usuarios
- Adequada eficiéncia na utilizagdo da frota durante o més, com indice de
quilometros por veiculo satisfatério
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- Recuperacdo rapida da demanda com o Programa Tarifa Zero, superando os
patamares histdricos, com potencial para expansdo do sistema

- Impacto positivo do Programa Tarifa Zero nas linhas 001 - Vila Santa Helena,
002 - Vila Garcia, 010 - Interbairros (Hordrio), 011 - Alexandra (via BR-277),
012 - Alexandra (via Estrada Velha), 015 - Vila Primavera, 017 - Trabalhador,
022 - Vizinhanga, 024 - Jardim Esperanga, 031 - llha dos Valadares e 033 -
Porto Seguro, superando os patamares histéricos

- A Linha 034 - Reforgo Bento Munhoz apresenta IPK bastante elevado, de
2,81 para a média de passageiros entre abril e outubro de 2022. Além dessa,
as linhas 003 - Vila Sdo Vicente e 025 - Jardim Iguagu também apresentam
bom desempenho

- A partir da pesquisa de Origem Destino Embarcada notou-se que a maioria
dos entrevistados utilizam o transporte coletivo para o deslocamento casa-
trabalho, além do destaque para o motivo estudo. Desse modo, nota-se que
0s usuarios utilizam o transporte coletivo no cotidiano

Demanda

Fatores negativos

Fatores positivos
Opportunities | Oportunidades

- O sistema apresentava tendéncia de queda na demanda, problematica
bastante acentuada pela pandemia de COVID-19

- Alta dependéncia do Programa Tarifa Zero no mantenimento da demanda

- As linhas 009 - Casas Populares, 013 - Cais/ Rodoviaria (Circular) e 023 -
Conjunto Cominese ndo recuperaram a demanda do periodo pré-pandémico
- As linhas 016 - Madrugueiro, 011 - Alexandra (via BR-277) e 012 - Alexandra
(via Estrada Velha) apresentam IPK reduzido, pela menor demanda e alta
quilometragem, aumentando os custos do sistema

- O grande crescimento do nimero de passageiros transportados relacionado
a Tarifa Zero demanda de melhorias constantes para ndo haver saturagado do
sistema

Fonte: URBTEC™ (2023)
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2.3. Sintese Esquematica
Para melhor entendimento da problematica local, foi elaborada uma sintese
esquematica, que ilustra uma sintese do diagndstico. A Figura 41 apresenta esses aspectos,

com base no que foi apresentado até agora, com destaque a Matriz CDP.

Estdo apontadas regides de importancia logistica como a Zona Retroportudria e o patio
de manobras ferroviarias; de importancia ambiental como o Parque Estadual do Palmito;
importancia econdmica como o Novo Porto; importancia cultural e turistica como a Centro
Histérico, além de aspectos de expansdo da ocupac¢do urbana, locais de concentracao de

acidentes e estrangulamento e divisdo do sistema vidrio.
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Figura 41 - Sintese esquematica do diagnodstico
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Fonte: URBTEC™ (2023)
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Il. Prognédstico

3. Método de Projegao

Para identificacdo das tendéncias do municipio, é importante realizar projecdes
do trafego, de modo a dar insumos para a modelagem do trafego futuro. Os principais
aspectos a serem levados em consideracdao s3ao a capacidade de geragcao de viagens
pelas zonas de trafego e a distribuicdo dessas viagens, além das variacdes nesses dois
atributos, causados por planos e projetos. Desse modo, constroem-se dois cendrios, um
chamado “Nada a Fazer”, em que apenas leva-se em conta a projecdo populacional e da
demanda, e o chamado “Tendencial”, no qual considera-se a realizacdo de planos e
projetos identificados no Produto 2.1 — Diagndstico e Progndstico — Dados Secundarios.
O presente capitulo tem como base o Manual de Estudos de Trafego, elaborado pelo
DNIT em 2006, e apresenta a determinac¢do do periodo de analise, a caracteriza¢ao da
natureza da demanda, as variaveis socioeconémicas relevantes, e por fim a projecdo dos

volumes de trafego.

3.1.Determinagao do Periodo de Andlise
Em consonancia com o solicitado em Termo de Referéncia, serdao realizadas
projecdes para o ano de 2028 — horizonte de cinco anos, considerado de médio prazo; e
para o ano de 2033 — horizonte de dez anos, considerado de longo prazo. Vale ressaltar
que, a medida que as projecdes se distanciam do ano base, ha perda de precisdao nas
extrapolagdes. Pensando nisso, refor¢ca-se a importancia da revisao do Plano de
Mobilidade a cada 10 anos, conforme preconiza a Politica Nacional de Mobilidade

Urbana.

Com relacdo aos cenarios, além do cenario atual, tido como base para as
comparacdes, sdao também desenhados outros dois: (i) “nada a fazer”, em que se
considera apenas o crescimento populacional e da demanda, sem que sejam executadas
acles que alterem a dinamica atual de circulacdo; e (ii) tendencial, no qual leva-se em
consideracdo os projetos e planos existentes incidentes no municipio. Na Figura 42 é

apresentado um organograma para construcao dos cendrios de analise.
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Figura 42 - Representac¢do da construcdo de cenarios

Cenario Atual
(Ano base: 2023)

Cenario “Nada a
Fazer”

Horizonte 5 anos
(Ano 2028)

Horizonte 10 anos Horizonte 10 anos
(Ano 2033) (Ano 2033)

Fonte: URBTEC™ (2023)

No Quadro 17 sdo apresentadas as acoes consideradas no cenario tendencial,
informando a esfera envolvida e o horizonte de projeto. Os horizontes de projeto
considerados sdo advindos dos prazos propostos, quando existentes nos planos
referentes, ou estimados de acordo com o porte, quando nao informados. Os prazos
estimados foram validados pela ETM. Algumas das a¢Ges levantadas nos produtos
anteriores ndo serdo realizadas nos horizontes temporais previstos para as proje¢des do
plano, e por isso ndo serdo consideradas nas simula¢des. E importante ressaltar que
muitas das acdes referem-se a diretrizes mais amplas, como é o caso do aumento da
capacidade portudria, e sendo assim, sdo consideradas como um conjunto de acdes nas

modelagens.

Quadro 17 - Agoes consideradas no cenario tendencial
Esferas Projecao

Agdo Referéncia .
envolvidas Temporal

Aumento da capacidade portudria

PELT (2022), Plano

Arrendamento de dreas para Mestre dos Portos de
~ . . . Estadual 5 anos
construgdo de terminais Paranagua e Antonina
(2018)
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Agdo Referéncia Esfer-a > Projecdo
envolvidas Temporal
Concessdo do canal de acesso maritimo PELT (2022), Plano
e seu aprofundamento (de 12,5 m para Mestre dos Portos de Estadual 5 anos
15,5 m), incluindo dragagens de Paranagua e Antonina
manutengao (2018)
Adequacado de intersec¢des Av. Cel.
Santa Rita com Av. Ayrton Senna da Estadual
Silva; Av. Bento Rocha com Av. POFV (2020) rivada’ 5 anos
Portudria; Av. Ayrton Senna da Silva P
com Av. Portuaria
. Estadual,
Pera Cais Leste POFV (2020) . 5 anos
privada
Revitalizagdo das marginais da Av Fed Qe
¢ nargin: : POFV (2020) Estadual, 5 anos
Ayrton Senna da Silva existentes .
privada
Adequagdo geométrica e da capacidade Egi\l;lfggzlo()zgﬁ_# Municipal, 5 anos
vidria da Av. Ayrton Senna da Silva ! Federal

(2022)

Requalificagdo do acesso ao patio de
triagem ao longo do trecho da Av. PDS Litoral (2019) Estadual 10 anos
Senador Atilio Fontana

N . Fora do
Criagdo de um corredor exclusivo para horizonte
caminhdes de forma a facilitar o acesso PDS Litoral (2019) Estadual ——

atio de tri
ao patio de triagem B -
Expansdo de pieres PELT (2022) Estadual 10 anos
Ampliagdo da capacidade viaria da Obra Estadual,
POFV (2020 10
de Arte Especial da Av. Bento Rocha ( ) privada anos
i i . E
Melho’rl.a dos alinhamentos na Av POFV (2020) st.adual, 10 anos
Portudria privada
Adequagdo dos acessos ao porto pela R. Estadual
Manoel Correia - ampliagdo do patio POFV (2020) . ’ 10 anos
privada
TCP
Abertura de marginais da Av. Ayrton Federal,
o~ Y Y POFV (2020) Estadual, 10 anos
Senna da Silva .
privada
Conexao entre a llha dos Valadares e a porgdo continental de Paranagua
Projeto apresentado a Estadual
Construgdo da Ponte Ilha dos Valadares Prefeitura Municipal S 5 anos
. Municipal
de Paranagua
Projet t E
Revitalizagdo da Passarela llha dos role (.) apresen.a.do a Estadual,
Prefeitura Municipal . 5 anos
Valadares Municipal

de Paranagua

Aumento da capacidade das conexdes as areas portuarias

Ampliagdo da capacidade da via Av.
Senador Atilio Fontana e Estrada Velha PDDI (2020) Municipal 5 anos
de Alexandra

Viadutos nas interse¢des da Av. Ayrton
Senna da Silva com a Av. Curitiba, R. APPA (2022)
Sesinando Benckendorf, Av. Cel. Santa
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Acao

Rita e via de acesso ao Patio Ferroviario
(préximo ao acesso da Klabin)

Shopping Ilha do Mel

Execugao do loteamento Veiga
Loteamento Veiga, localizado na
Estrada das Col6nias, préoximo a PR-407

Nova Ferroeste

Referéncia

Execucao do Shopping Ilha do Mel ou empreendimento similar

EIV apresentado para a
Prefeitura Municipal
de Paranagua

Prefeitura Municipal
de Paranagua

PDS Litoral (2020),

Esferas

envolvidas

Privada

Privada

Projecao
Temporal

5anos

5anos

Binario Av. Roque Vernalha
Complemento do binario da Av. Roque

Trecho Balsa Nova - Paranagua PELT (2022) Federal 5 anos
PDS Litoral (2020),
Trecho Cascavel — Balsa Nova PELT (2022) Federal 10 anos
Novas InstalagGes Portuarias
Novo Porto PELT (2022) Estfa\dual, 10 anos
Privada
Porto Guara PELT (2022) Est:a\dual, 10 anos
Privada
Fora do
Porto de Pontal do Parana PELT (2022) Estadual MCITETIE
temporal
do plano

Vernalha com a R. Samuel Pires de POFV (2020) Est_adual, 10 anos
privada
Mello
Alteracdes da Localizagdo de Areas Institucionais

Fora do
Alterar localizagdo do aeroporto PMOB (2016) Municipal horizonte
temporal

do plano

Fora do

" . o - horizont
Realocagdo do Terminal Rodoviario PDDI (2020) Municipal orizonte
temporal

do plano

Fonte: URBTEC™ (2023)

3.2.

Caracterizagao da Natureza da Demanda

Como conceituado anteriormente, os sistemas de transporte sdo responsaveis

pelos deslocamentos de bens e pessoas, com sua demanda relacionada a diversos

fatores, tais como aspectos socioecondmicos e de uso do solo. E importante identificar

a natureza dessa demanda, pois isso tem impacto nos modelos de projecdo. Para a

presente andlise sdo consideradas as duas definicdes apresentadas pelo Manual de

Estudos de Trafego do DNIT, de 2006:
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Trdfego Local: é aquele formado pelo conjunto das viagens que ocorrem
dentro de uma zona de trafego, isto é, com origem e destino na mesma zona,
e que ndo serdo desviadas para outros trechos caso sejam feitas melhorias na
rede. Trata-se de um trafego cativo a cada trecho, cujo crescimento depende
do desenvolvimento da zona em que se situa, constituindo um dado de
entrada para os modelos de projecdo;
Trdfego de Longa Distdncia: é aquele que se desenvolve entre pares distintos
de zonas de trafego, que podem ser ligadas por rotas alternativas. Na medida
em que existam essas alternativas, os usudrios tém possibilidade de escolher
a mais conveniente e deslocar-se na rede segundo essa escolha. O trafego de
longa distancia que percorre determinado trecho é pois sensivel tanto as
caracteristicas do trecho considerado, quanto ao restante da rede rodoviaria.
(BRASIL. MT. DNIT, 2006)

Desse modo, as viagens intrazonais, dentro de uma mesma zona, sdo aqui

consideradas como de trafego local, enquanto as viagens entre diferentes zonas sdo

consideradas como de trafego de longa distancia.

3.3. Variaveis Socioeconomicas Relevantes
O Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006) indica a identificacdo de
varidveis-sintese para contornar as dificuldades associadas a obtencdo de dados
estatisticos e a diversidade que a demanda pode apresentar. Desse modo, para o
presente plano, sdo escolhidas as varidveis de populacdo, para projecdo do trafego de
pedestres e ciclistas, e frota, para as demais projecdes associadas a modelagem do
transporte individual. Com relagdo as proje¢des associadas ao transporte publico,

considera-se a variavel populagao.

3:3.]1. Projecdo Populacional

Para a projecdao populacional, considerou-se o apresentado pelo Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES, 2018). O Instituto se
utilizada do método de Duchesne (1989), apresentando projecdes por sexo e faixa
etaria, para os anos de 2018 a 2040. As taxas de crescimento sdo referentes ao periodo
avaliado. Na Tabela 16 encontra-se a projecao populacional e a taxa de crescimento para

o Municipio de Paranagua e para o Estado do Parand, para os anos de 2023 (ano base),
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2028 (horizonte de 5 anos) e 2033 (horizonte de 10 anos). Ressalta-se que a populagao
apresentada para os anos de 2000 e 2010 refere-se aos dados levantados pelos censos

do IBGE, e desse modo, ndo sao proje¢des.

Tabela 16 - Projegoes populacionais para Paranagua e Parand, anos 2023, 2028 e 2033
Local Variaveis 2010

Pop. 127.339 140.469 156.179 159.410 161.347
Taxa cres. - 10,31% 11,18% 2,07% 1,22%
Pop. 9.563.458 10.444.526 11.751.111 12.083.297 12.333.987

Taxa cres. - 9,21% 12,51% 2,83% 2,07%
Fonte: IPARDES (2018), elaborado por URBTEC™ (2023)

Paranagua

ETENE]

Nota-se que entre os anos de 2010 a 2023 hda um aumento na taxa de
crescimento da populacdo do municipio de Paranagua e do Estado do Parana, porém
com queda nos anos subsequentes. A taxa de crescimento populacional de Paranagua
fica um pouco abaixo da para o Estado, porém dentro da mesma ordem de grandeza.
Desse modo, estima-se uma populagdo de pouco mais de 161 mil habitantes em

Paranagud para o ano de 2033, segundo a estimativa do IPARDES.

3.3.2. Projecao da Frota

A frota de um municipio é considerada um bom balizador para o aumento da
demanda, uma vez que esta relacionada aos aspectos econdmicos do local. Para melhor
determinagao do trafego futuro, ndo é considerada a projegdo da frota de maneira
isolada, mas sim levando em conta o crescimento populacional referente ao periodo,
utilizando-se, desse modo, a projecao da taxa de motorizacdo para determinac¢ao da
frota futura. Conforme detalhado no item 4.2 — Taxa de Motorizagdo, do Produto 2.1 —
Diagndstico e Progndstico — Dados Secundarios, utiliza-se dados de frota da SENATRAN.
Na Tabela 17 sdo apresentados os dados para cdlculo da taxa de motorizagdo ano a ano,
para o periodo de 2010 a 2022.

Tabela 17 - Taxa de motorizagdo para o periodo entre 2010 a 2022, para Paranagua e Parana
Paranagua Parana

Motorizacao Motorizacao
(Veic./ mil hab.) (Veic./ mil hab.)

2010 45.424 140.469 323,37 5.160.354 10.444.526 494,07
2011 50.064 141.619 353,51 5.558.521 10.539.656 527,39
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Paranagua Parana
Frota Populagao (V“(:Ii:.t/o;:z“a;i;) Frota Populagao (v“:i:.t;):‘z“afi;)
2012 53.883 142.779 377,39 5.954.243  10.635.653 559,84
2013 57.740 143.948 401,12 6.351.183 10.732.524 591,77
2014 60.941 145.127 419,92 6.716.094 10.830.277 620,12
2015 63.356 146.315 433,01 6.959.319  10.928.921 636,78
2016 66.302 147.513 449,47 7.140.439 11.028.463 647,46
2017 69.022 148.721 464,10 7.332.525 11.128.911 658,87
2018 72.663 149.939 484,62 7.571.122  11.230.275 674,17
2019 76.589 151.167 506,65 7.845.577 11.332.562 692,30
2020 78.956 152.404 518,07 8.077.413 11.435.780 706,33
2021 81.343 153.652 529,40 8.339.982 11.539.939 722,71
2022 82.934 154.911 535,37 8.575.905 11.645.046 736,44

Fonte: BRASIL. MINFRA. SENATRAN (2023), PARANA. IPARDES (2023); elaborado por URBTEC™ (2023)

A partir dos dados apresentados na Tabela 17, elabora-se o Grafico 3, de modo
a identificar as linhas de tendéncias da motorizacdao para o municipio de Paranagud e
para o estado do Parand. Desse modo, chega-se as equagdes de ajuste apresentadas na
Tabela 18. Ressalta-se que as linhas de tendéncia apresentam comportamento
logaritmico, com boa aderéncia aos dados observados. Além disso, considera-se como
ano inicial, ou seja, ano zero, o ano de 2009, considerando assim o periodo de tempo a

partir desse marco temporal.
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Grafico 3 - Taxa de motorizagdo e tendéncias para Paranagua e Parana, entre os anos de 2010 a 2022
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Fonte: BRASIL. MINFRA. SENATRAN (2023), PARANA. IPARDES (2023), elaborado por URBTEC™ (2023)

Tabela 18 - Equagoes de ajuste da projegao da motorizagao

Local Equagao tendencial Coef. Determinagao
Paranagua Motgytyrq = 87,429 X In (Periodo de Tempo) + 294,18 R? = 0,95
Parana Moty tyra = 96,75 X In(Periodo de Tempo) + 468,18 R? = 0,97

Fonte: URBTEC™ (2023)

A partir das equagbes de ajuste, chega-se as projecdes da motorizacao

apresentadas na Tabela 19.

Tabela 19 - Projegao da motoriza¢ao para o ano base 2023 e horizontes temporais do PMMU

Horizonte Temporal

2023 2028 | 2033

Paranagua 524,91 551,61 572,03

Parana 723,51 753,05 775,66
Fonte: URBTEC™ (2023)

Local

Conhecendo a taxa de motorizagdo estimada para o ano base e horizontes
temporais do PMMU, é possivel projetar a frota, conforme apresentado na Tabela 20,
chegando assim a uma taxa de aumento para os periodos observados.

Tabela 20 - Taxa de aumento da frota para o ano base 2023 e horizontes temporais do PMMU
Local Varidveis ‘ 2023 2028 2033

Frota estimada 81.980 87.932 92.296

Paranagua
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Variaveis 2023 2028 2033
Taxa aumento - 7,26% 12,58%
Frota estimada 8.502.032 9.099.381 9.566.940
Taxa aumento - 7,03% 12,53%

Fonte: URBTEC™ (2023)

Parana

3.1.Projegado dos Volumes de Trafego
Conforme apresentado anteriormente, no item 1.1.2, a modelagem da demanda
de transportes consiste em quatro etapas principais: (i) geragao; (ii) distribuicdo; (iii)
divisdo modal; e (iv) alocacdo das viagens. Para a construcdo dos cenarios futuros, é
preciso determinar a proje¢cdo da demanda, ou seja, a geracdo de viagens, de modo a
alimentar o software de simula¢3o. O processo de geracdo de viagens? considera tanto
a produgdo e atragdo de veiculos de ou para uma determinada zona (BRASIL. MT. DNIT,

2006).

Para o presente estudo, é utilizado o Método do Fator de Crescimento, processo
que considera a aplicacdo de um fator de crescimento em dados de trafego conhecidos

(BRASIL. MT. DNIT, 2006), conforme apresentado na equacdo a seguir:
Tr =FXT,
Onde:
T¢: Trafego futuro em um determinado ano;
F.: Fator de crescimento correspondente ao intervalo de tempo, em anos;
T,: Trafego conhecido de um determinado ano.

Os fatores de crescimento estdo relacionados as varidveis apresentadas
anteriormente, no item 3.3. Com relacdo ao aumento da demanda de automoveis

individuais e veiculos pesados, utiliza-se as taxas de crescimento relativas a frota. Ja para

3 De acordo com o Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006), para estudos urbanos, como é o caso
do presente estudo, considera-se como uma unidade de viagem o trajeto realizado por uma pessoa
apenas, podendo usar um ou varios meios de transporte para percorrer o trajeto entre a origem e o

destino.
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o trafego de bicicletas, considera-se as taxas de crescimento relativas a popula¢do. Para
0s meios considerados como publicos na modelagem, ou seja, para o transporte a pé e
coletivo, sdo consideradas as taxas de crescimento relativas a populagdo. Os fatores

aplicados sdo apresentados na Tabela 21.

Tabela 21 - Fatores de crescimento por modo de transporte
Horizonte Temporal
2023 2028 2033

= 7,26% 12,58%

Tipo Modo de Transporte

Automovel individual
(relativo a frota)
Veiculos pesados

Pri . - 7,269 12,589
ELD) (relativo a frota) 6% >8%
Bicicletas - 207%  1,22%
(relativo a populagéo)
Pedestres

L ~ 2,07% 1,22%
(relativo a populagéo)

Transporte coletivo
(relativo a populagdo)
Fonte: URBTEC™ (2023)

Publico

= 2,07% 1,22%

Os fatores de crescimento sdo aplicados tanto para o cenario “nada a fazer”,
guanto para o cenario tendencial. Porém, como comentado no item 3.1, o cenario
tendencial considera, além do crescimento natural, um aumento na demanda causado
por projetos especificos. Algumas das acdes sdo apenas geométricas, e desse modo nao
resultam em um incremento nas viagens de uma zona especifica, porém afetam a
impedancia de uma rota. J& a implementacdo de novos empreendimentos e a
proposicdo de aumento da capacidade portuaria afeta a atracao de viagens de algumas
zonas de maneira localizada, conforme indicado no Quadro 18. Porém, a geragao de

viagens pode estar relacionada a mais zonas, conforme explicitado na sequéncia.

Entende-se que a Nova Ferroeste ira impactar no numero de veiculos pesados
circulando no municipio, com origem ou destino ao porto de Paranagud. Porém nem o
EVETEA ou o EIA/RIMA do projeto apresentam a projecao para a substitui¢do, e por isso,
estimou-se que, visto o prazo para execugdo da obra, no prazo de 10 anos a nova
ferrovia ird apenas substituir o nimero de veiculos pesados a mais previsto pelo

aumento da capacidade do porto.
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Com relacdo a llha dos Valadares, considera-se que a implementacdo da ponte
ndo impactard o sistema apenas pela geometria, mas também pela indu¢do de uma
substituicao modal, trocando os modos ativos por veiculos individuais. Visto que nao foi
feito um Estudo de Viabilidade Técnica, Econ6mica e Ambiental (EVTEA) ou um Estudo
de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para a ponte dos
Valadares, propde-se uma soluc¢do simplificada, em cima das contagens volumétricas

realizadas e dos dados da balsa que atende a Ilha dos Valadares.

Conhecendo o numero de viagens que entram e saem da ilha, a partir da
contagem volumétrica realizada na passarela, conforme apresentado no Produto 2.2 —
Diagndstico e Progndstico — Dados Primarios, e de dados da balsa da llha dos Valadares,
€ possivel estimar a distribuicdo modal da Ilha dos Valadares. Além disso, como
identificado no Produto 2.2, conhece-se a distribuicdo modal do municipio como um

todo. Ambas as informacgdes sdo apresentadas na Tabela 22.

Observa-se que atualmente a ilha possui uma participacao muito expressiva de
deslocamentos por modos ativos, representando cerca de 75% das viagens com entrada
ou saida dailha. Entende-se que, a partir do momento em que nao houver limitagdes na
circulacdo de automoveis individuais, a partir da implantacdo da ponte para veiculos,

essa porcentagem sera afetada.

Ainda, nota-se que a distribuicao modal para o municipio como um todo tem um
comportamento bastante distinto ao observado para a llha, e por isso, também se
entende que ndo é possivel atingir esses patamares de motorizagdo no horizonte
temporal de 10 anos. Para uma estimativa conservadora, considera-se que, para os
periodos de anadlise do plano, a distribuigao modal da Ilha dos Valadares passara a ser a

média entre sua distribuicdo atual e a do municipio, conforme apresentado na Tabela

22.

Tabela 22 - Correcdo da proje¢do da demanda com a implantagao da llha dos Valadares
Contagens Distribuicao Modal

Modo de Transporte Ilha dos Valadares Ilha dos Valadares
(com ponte)

Automdveis (veic/dia) 800 7% 62% 34%
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Contagens Distribui¢gao Modal
Modo de Transporte llha dos Valadares '@ dos Valadares . .~ llha dos Valadares
(sem ponte) P (com ponte)
Bicicletas (veic/dia) 4,512 38% 10% 24%
Pedestres (veic/dia) 4.379 37% 9% 23%
Caminhdes (veic/dia) 36 0% 5% 3%
Onibus (veic/dia) 2 0% 1% 1%
Motocicleta (veic/dia) 2.112 18% 13% 15%
TOTAL 11.841 100% 100% 100%

Fonte: URBTEC™ (2023)

Com relagdo a estimativa de viagens geradas pelo loteamento e sua distribuicdo,
primeiramente foi considerada a média de moradores em domicilios particulares
ocupados, que segundo o IBGE (2017) é de 3,45. A partir dessa informacdo é possivel
estimar o niumero de viagens geradas pela zona, a partir do relatério de Técnicas de
Estimagdo de Demanda para Planejamento Urbano, do Traffic Research Board (1998).
Conforme apresentado na Tabela 1, item 1.1.2.1 da parte | - Diagnéstico, considerando
uma renda baixa, para 3 moradores por domicilio, tem-se 9,1 viagens/dia. Desse modo,
para 1.079 lotes residenciais, conforme apresentado pela Prefeitura Municipal de

Paranagud, ha uma estimativa de 9.819 viagens por dia.

Essa geracao de viagens considera tanto as viagens produzidas quanto as
atraidas pela zona. Para a divisdo entre origens e destinos na zona, considerou-se a
proporcdo de viagens com origem a zona 51 — Jardim Esperanca (18%) e a proporcao de
viagens com destino a zona 51 — Jardim Esperanca (82%), a partir da matriz origem-
destino expandida. Essa zona foi escolhida por ser logo abaixo da zona 46 — Jardim
Ambiental, com caracteristicas similares — lotes menores, com carater
predominantemente residencial. Desse modo, chega-se ao total de 1.803 viagens/ dia
com origem a zona 46 e 8.016 viagens/ dia para a zona 46. Ressalta-se que ha um maior
numero de viagens com destino a zona, visto seu carater residencial, e que a modelagem

foi realizada para a hora-pico tarde.
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Quadro 18 - Projegdes das viagens por agao considerada

Referéncia Proiecio da demanda Zona Zona Ano Base Horizonte 5 Horizonte 10
Je¢ Origem Destino (2023) anos (2028) anos (2033)
Plano Mestre do 103 - BR- 20 - Dom
Aumento da Complexo Participagdo rodoviaria 277 Pedro |l 6.229 +663 +1.327
. Portudrio de de veiculos pesados s . o
capacidade Demanda , ‘. . caminhdes/ caminhdes/ caminhdes/
L. Paranagud e cenario tendencial de 20 - Dom 103 - BR- . . .
portuaria . dia dia dia
Antonina (2018) 2,13% a.a. Pedro Il 277
p. 358
Execucdo do
Shopping llha do EIV Shopping Ilha Estimativa para dias 68 - Parque 204 veiculos/ +2.713 Crescimento
Mel ou Demanda do Mel (2014) . i (1) ) . , )
. Uteis de 2.713 viagens Agari dia veiculos/ dia natural
empreendimento p. 192
similar
46 — Jardi , . +8.016 C i t
~ Prefeitura Estimativa de 1.079 (2) .ar ™ 9 veiculos/dia , . rescimento
Execugdo do . . . S Ambiental veiculos/ dia natural
. Demanda Municipal de lotes residenciais com : -
loteamento Veiga . . . 46 —Jardim , . +1.803 Crescimento
Paranagud (2023) baixa densidade . (2) 0 veiculos/dia , .
Ambiental veiculos/ dia natural
. +736
é?;oer:zvec:'r :(l:l:|lao 103 - BR- 22 - ) 0 caminhdes/ caminhdes/
Novas instalagdes EIV Novo Porto Bicicle?:a' 11pO Viagens 277 Embocui dia dia
portudrias - Novo  Demanda (2015) p;Jr dia & 0 bicicletas/ NI +110
Porto p. 56 Caminhdes: 736 por 22 - 103 - BR- , dia . b|C|cIeta}s/ dia
dia Embocui 277 0 veiculos/ dia +110 ve.zlculos/
dia
. Estimativa de 2.661 103 - BR- 22 -
Novas instalacdes EIA/RIMA Porto stimativa de 577 Embocuf o +2.661 +2.971
L. , viagens por dia em mbocul 0 caminhdes/ L -
portudrias - Porto  Demanda Guara (2022) . . caminhdes/ caminhdes/
. 2028 e 2.971 viagens 22 - 103 - BR- dia . .
Guara p. 272 . dia dia
por dia em 10 anos Embocui 277
Nova Ferroeste Demanda EVTEA-J Nova Substituicdo da parcela 103 - BR- 20 - Dom
Ferroeste (2022) de aumento prevista 277 Pedro Il
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Referéncia

Zona
Origem

Projecdo da demanda

no aumento da

Zona
Destino

Ano Base
(2023)
6.229

Horizonte 5
anos (2028)
-633

Horizonte 10
anos (2033)
-1.327

capacidade do porto 20 - Dom 103 ~BR- caminhdes/ caminhdes/ caminhdes/
Pedro Il 277 . . .
dia dia dia
800 veiculos/ +4.078 +6.070
Ad %0 da divis3 dia veiculos/ dia veiculos/ dia
Conexdo entre a mozglu ag?:a ?eall\ilc;s: doe 36 +336 +442
Ilha dos Valadares Geometria P . 40 —lha caminhdes/ caminhdes/ caminhdes/
o . . . do municipio, . . .
e a porgdo e Estimativa prépria conforme apresentado (3) dos dia dia dia
continental de Demanda . P . Valadares 4512 -1.136 -174
Paranagua anteriormente (vide bicicletas/ dia  bicicletas/ dia  bicicletas/ dia
& Tabela 22)
4.379 -1.152 -232
pedestres/ dia pedestres/dia pedestres/ dia
Aumento da
Capafldafje ,das Geometria - - NI - NI NI
conexdes as areas
portuarias
Binario Av. Rodue G eometria . . NI . NI NI

Vernalha

Legenda: NI — N3do ha Influéncia na demanda.

Notas:

carater residencial. A distribuicdo é apresentada na Tabela 24 e na Tabela 25.
(3) Como a modelagem esta sendo feita para o pico tarde, considera-se que os loteamentos atraem viagens, uma vez que, no geral, tratam-se de viagens com

motivo destino casa. Desse modo, as viagens tem como origem todas as zonas, com distribuicao conforme apresentado na Tabela 26 e Tabela 27.

Fonte: URBTEC™ (2023)

(1) As viagens tem como origem todas as zonas, com distribuigdo conforme apresentado na Tabela 23.
(2) Como a modelagem esta sendo feita para o pico tarde, considera-se que a maior parte das viagens tem como destino a zona do loteamento, visto seu
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Como indicado, alguns dos empreendimentos tem mais de uma zona de origem
ou de destino. Nesses casos, considerou-se que o numero de viagens projetados no
Quadro 18 irdo se distribuir de maneira proporcional, a partir do comportamento de
atracdo de viagens da zona. N3o foi utilizado o modelo gravitacional para a distribuicdo
das viagens, pois como apontado pelo EIV do Shopping llha do Mel, devido a proporgao
do empreendimento, hd atracdo de viagens de outras regides além das diretamente
afetadas. Na Tabela 23 sdo apresentados os acréscimos no numero de viagens para a
execucdo do Shopping Ilha do Mel ou empreendimento similar, totalizando as 2.713
viagens por dia. Vale ressaltar que os pares OD que apresentavam zero viagens foram

suprimidos, por ndo contribuirem para a proporgao.

Tabela 23 - Distribui¢do das viagens relacionadas a execug¢ao do Shopping llha do Mel ou
empreendimento similar

DESTINO
Parque Agari
Viagens Proporgao Distribuicao
BR-277 24 12% +317 veiculos/ dia
Emboguacu 16 8% +219 veiculos/ dia
Jardim América 75 37% +994 veiculos/ dia
LITORAL_NORTE 15 7% +203 veiculos/ dia
Parque S3o Jodo 74 36% +979 veiculos/ dia
TOTAL 204 100% +2.713 veiculos/ dia
Fonte: URBTEC™ (2023)

ORIGEM

Para a distribuicdo das viagens relacionadas ao loteamento Veiga, foi utilizado o
modelo gravitacional, que assume que um grupo de viagens tem comportamento
influenciado por fatores externos, tais como a distancia entre as zonas. Considerou-se a

equacado apresentada por Ortuzar e Willumsen (2011):

aXI/ij
ij =" m

Onde:
T;;: Distribuicdo gravitacional das viagens para o par origem-destino ij.
a: Fator de proporcionalidade.

Vi;: Ndmero de viagens realizadas para o par origem-destino ij.
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dl-j: Distancia da viagem para o par origem-destino ij.
n: Calibracdo para a relagdo com a distancia, varia entre 0,6 a 3,5.

Para o presente estudo, considerou-se que o fator de calibracdo n é igual a 1,
dado que as zonas do entorno da zona de interesse tém carater parecido, com
caracteristicas predominantemente residenciais. Desse modo, viagens relacionadas as
zonas com maior producdo de viagens, como o Centro Histérico, sdo mais recorrentes,
e desse modo, representam melhor a realidade. Ainda, foi considerado que o fator de
proporcionalidade a também é igual a 1. Isso porque a normalizagao e distribuicao das
viagens produzidas e atraidas foi feita na sequéncia, a partir do procedimento descrito

a seguir.

Para adequagdo do numero de viagens com a geragao prevista anteriormente,
foi feita uma normalizacdo do efeito gravitacional. Foi definida a proporc¢ao de viagens
que tem origem ou destino nas demais zonas, e na sequéncia as viagens geradas ou
atraidas foram distribuidas a partir dessa proporcdo. Na Tabela 24 é apresentada a
distribuicdo para as viagens com destino a zona 46, ja na Tabela 25 é apresentada a

distribuicdo para as viagens com origem na zona 46.

Tabela 24 - Distribui¢do diaria das viagens com destino a zona 46 - Jardim Ambiental

Total de Distancia Distribuicdo Distribuicdo
Origens Viagens ERVET-N Gravitacional Normaliza¢do didria
(viagens/dia) (km) (viagens/dia)
29 de Julho 260 11,7 22 1,08% 86
Aeroporto 124 8,5 15 0,71% 57
Alexandra 33 5,9 6 0,27% 22
Alto S3o Sebastido 14 11,6 1 0,06% 5
Alvorada 148 9,8 15 0,73% 59
Beira Rio 5 9,7 1 0,03% 2
Bockmann 354 10,6 33 1,62% 130
BR-277 875 15,5 56 2,74% 220
Campo Grande 217 11,0 20 0,96% 77
Centro Historico 2.839 12,7 223 10,84% 869
Col6nia Santa Rita 43 4,8 9 0,43% 35
Correia Velho 1 8,8 0 0,01% 1
Costeira 697 13,0 54 2,60% 209
Dom Pedro Il 166 12,1 14 0,67% 54
Eldorado 246 9,3 26 1,28% 102
Emboguacu 201 8,6 23 1,13% 91
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Total de Distancia Distribuicio Distribuicao
Origens Viagens da Viagem Gravitacional Normalizagao diaria
(viagens/dia) (km) (viagens/dia)
EStradaA?g:: d‘i: 1 1,9 1 0,03% 2
Estradinha 128 10,5 12 0,59% 47
Flors;t:“‘:z 9 8,6 1 0,05% 4
Guaraituba 13 7,7 2 0,08% 7
Ilha dos Valadares 18 12,7 1 0,07% 6
Jardim América 282 6,7 42 2,06% 165
Jardim Aracga 32 9,4 3 0,17% 13
Jardim Esperanga 84 1,4 59 2,87% 230
Jardim Figueira 12 8,5 1 0,07% 5
Jardim Iguacgu 152 7,8 19 0,94% 75
Jardim Jacaranda 57 4,1 14 0,69% 55
Jardim Parana 50 5,0 10 0,49% 39
Jardim 1.170 6,5 181 8,80% 705
Samambaia
Jardim Vale do Sol 71 1,5 46 2,24% 180
Jardim Yamaguchi 18 4,1 4 0,22% 18
Jodo Gualberto 200 12,3 16 0,79% 64
Leblon 51 11,1 5 0,22% 18
LITORAL_NORTE 495 15,6 32 1,54% 123
Nilson Neves 292 3,9 75 3,63% 291
Oceania 59 13,8 4 0,21% 17
Ouro Fino 27 3,2 9 0,41% 33
Padre Jackson 109 9,1 12 0,58% 47
Palmital 288 10,0 29 1,40% 112
Parque Agari 112 3,0 37 1,78% 143
Parque S3o Joao 814 6,4 126 6,13% 491
Ponta do Caju 111 11,6 10 0,47% 37
Porto dos Padres 39 9,3 4 0,20% 16
Porto Seguro 330 5,2 63 3,07% 246
Raia 2.013 10,5 191 9,29% 745
Ribeirdo 4 6,0 1 0,03% 3
Rio das Pedras 132 8,8 15 0,73% 58
Rocio 22 10,9 2 0,10% 8
Santa Helena 4 8,5 1 0,02% 2
Serraria do Rocha 44 10,6 4 0,20% 16
Tuiuti 130 12,1 11 0,52% 42
Vila Albolt 96 11,5 8 0,41% 33
Vila Cruzeiro 288 9,9 29 1,41% 113
Vila Divinéia 45 7,1 6 0,31% 24
Vila do Povo 12 7,9 1 0,07% 6
Come\ﬁ'c'fé :gz 123 2,8 43 2,11% 169
Vila Garcia 230 2,2 104 5,03% 403
Vila Guarani 498 9,3 54 2,61% 209
Vila Horizonte 22 8,4 3 0,13% 10
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Total de Distancia L Distribuicao
. . ) Distribuicdo .. g
Origens Viagens da Viagem Gravitacional Normalizagao didria
(viagens/dia) (km) (viagens/dia)
Vila Itiberé 335 9,9 34 1,65% 132
Vila Paranagud 1.127 9,7 117 5,67% 454
Vila Portuaria 54 10,1 5 0,26% 21
Vila Rute 76 10,2 7 0,36% 29
Vila Santa Maria 435 5,7 76 3,70% 296
Vila Sdo Jorge 11 4,5 2 0,12% 9
Vila Sdo Vicente 66 9,6 7 0,33% 27
TOTAL 17.016 560,7 2.059 100% 8.016

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 25 - Distribui¢ao didria das viagens com origem na zona 46 - Jardim Ambiental

Total de Distancia Distribuicio Distribuicao
Destinos Viagens ERVET-LT) Gravitacional Normalizagao didria
(viagens/dia) (km) (viagens/dia)
29 de Julho 439 11,7 38 0,23% 4
Alexandra 27 6,1 27 0,16% 3
Alto Sao 89 11,5 89 0,54% 10
Sebastido
Alvorada 115 10,0 115 0,69% 12
Bockmann 415 10,5 415 2,50% 45
BR-277 518 12,1 518 3,12% 56
Campo Grande 70 11,6 70 0,42% 8
Centro Histdrico 1.621 11,4 1.621 9,75% 176
Colo6nia Santa Rita 41 5,8 41 0,25% 4
Correia Velho 139 8,8 139 0,84% 15
Costeira 78 13,0 78 0,47% 8
Dom Pedro I 121 12,0 121 0,73% 13
Eldorado 78 9,3 78 0,47% 8
Emboguagu 187 8,8 187 1,12% 20
Estrada Velha de 13 19 13 0,08% 1
Alexandra
Estradinha 965 10,2 965 5,81% 105
Floresta do 13 6,7 13 0,08% 1
Palmito
Guaraituba 1.759 7,1 1.759 10,58% 191
Ilha dos Valadares 55 11,8 55 0,33% 6
Jardim América 68 6,1 68 0,41% 7
Jardim Araca 1.722 9,9 1.722 10,37% 187
Jardim Esperancga 373 1,4 373 2,24% 40
Jardim lguacgu 303 8,6 303 1,83% 33
Jardim Jacaranda 72 3,9 72 0,43% 8
Jardim Paranagua 189 2,2 189 1,14% 20
Jardim 16 43 16 0,09% 2
Samambaia
Jardim Vale do Sol 326 1,5 326 1,96% 35
Jardim Yamaguchi 104 3,8 104 0,62% 11
Jodo Gualberto 210 12,1 210 1,27% 23
Leblon 35 11,1 35 0,21% 4
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Total de Distancia Distribuicio Distribuicao
Destinos Viagens da Viagem Gravitacional Normalizagao diaria
(viagens/dia) (km) (viagens/dia)
LITORAL_NORTE 558 15,4 558 3,36% 61
Nilson Neves 113 3,7 113 0,68% 12
Ouro Fino 386 3,0 386 2,32% 42
Palmital 355 9,9 355 2,14% 39
Parque Agari 204 2,9 204 1,23% 22
Parque Sao Jodao 222 4,9 222 1,34% 24
Ponta do Caju 17 10,8 17 0,10% 2
Porto dos Padres 438 10,4 438 2,63% 47
Porto Seguro 72 4,8 72 0,43% 8
Raia 454 10,8 454 2,73% 49
Ribeirdo 14 6,0 14 0,08% 1
Rio das Pedras 175 9,0 175 1,05% 19
Rocio 56 12,1 56 0,34% 6
Santa Helena 85 9,5 85 0,51% 9
Serraria do Rocha 96 10,9 96 0,58% 10
Tuiuti 53 12,0 53 0,32% 6
Vila Albolt 53 11,6 53 0,32% 6
Vila Cruzeiro 125 11,2 125 0,75% 14
Vila Divinéia 46 4,4 46 0,28% 5
Vila do Povo 63 8,1 63 0,38% 7
vila dos 107 2,7 107 0,64% 12
Comerciarios
Vila Garcia 609 2,2 609 3,66% 66
Vila Guarani 146 10,3 146 0,88% 16
Vila Horizonte 488 8,3 488 2,94% 53
Vila ltiberé 186 9,8 186 1,12% 20
Vila Paranagua 64 10,4 64 0,39% 7
Vila Portuaria 93 11,1 93 0,56% 10
Vila Rute 33 11,8 33 0,20% 4
Vila Santa Maria 21 5,7 21 0,13% 2
Vila Sao Jorge 18 5,8 18 0,11% 2
Vila Sdo Vicente 1.499 8,5 1.499 9,02% 163
TOTAL 17.009 503,4 16.607 100% 1.802

Fonte: URBTEC™ (2023)

Para a redistribuigdo das viagens por modo para a Ilha dos Valadares, também
foi considerado a propor¢do de atragao de viagens da zona. Visto que ha diferentes taxas
de crescimento previstas para o horizonte de 5 e 10 anos, sdo apresentadas matrizes de
distribuicdo para ambos os horizontes temporais. Vale ressaltar que os acréscimos
apresentados sdo relativos ao ano base, conforme apresentado no Quadro 18. Na Tabela
26 sdo apresentadas as viagens distribuidas para o horizonte temporal de 5 anos,

enquanto na Tabela 27 sdo as viagens referentes a projecao de 10 anos.
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Tabela 26 - Distribuigdo das viagens relacionadas a implantag¢do da ponte Ilha dos Valadares, para o

Viagens
Atuais

Proporg¢ao

horizonte temporal de 5 anos
DESTINO

Ilha dos Valadares

Modos
Individuais

Caminhoes

Bicicletas

Pedestres

+3.759 +310 -1.047 -1.061
Costeira 53 92% . . caminhdes/ bicicletas/ pedestres/
veiculos/ dia . . .
dia dia dia
Parque 71 +6 -20 -20
Sao 1 2% , . caminhdes/ bicicletas/ pedestres/
- veiculos/ dia . ) .
Joao dia dia dia
S +6 -20 -20
wl
(C] Pon?a 1 2% , +71 . caminhdes/ bicicletas/ pedestres/
& doCaju veiculos/ dia . ) .
o dia dia dia
+6 -20 -20
I 1 2% , +71 . caminhdes/ bicicletas/ pedestres/
Helena veiculos/ dia . ) .
dia dia dia
Vila S3o +107 *9 30 30
. 2 3% , . caminhdes/ bicicletas/ pedestres/
Vicente veiculos/ dia . . .
dia dia dia
+4.078 +336 -1.136 -1.152
TOTAL 57 100% Lo ] caminhdes/ bicicletas/ pedestres/
veiculos/ dia . . .
dia dia dia

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 27 - Distribuigao das viagens relacionadas a implantacdo da ponte llha dos Valadares, para o

Viagens
Atuais

Proporgao

horizonte temporal de 10 anos
DESTINO

Ilha dos Valadares

Modos

Individuais

Caminhoes

Bicicletas

Pedestres

+5.594 +408 -160 -214
Costeira 53 92% veiculos/ caminhdes/  bicicletas/ pedestres/
dia dia dia dia
Parque +106 +8 -3 -4
S&o Jodo ! 2% veiculos/  caminhdes/  bicicletas/  pedestres/
dia dia dia dia
= Ponta do +106 +8 -3 -4
o Caiu 1 2% veiculos/ caminhdes/ bicicletas/ pedestres/
g ! dia dia dia dia
Santa 41-106 +8 -3 A
Helena 1 2% veiculos/ caminhdes/ bicicletas/ pedestres/
dia dia dia dia
Vila Sao Al +12 5 -6
Vicente 2 3% veiculos/ caminhdes/  bicicletas/ pedestres/
dia dia dia dia
+6.070 +442 -174 -232
TOTAL 57 100% veiculos/ caminhdes/  Dbicicletas/ pedestres/
dia dia dia dia

Fonte: URBTEC™ (2023)

URBTEC
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4. Modelagem do Cenario “Nada a Fazer”

O cendrio “nada a fazer” considera apenas a projecdo natural, a partir de
varidveis relevantes, sem levar em conta projetos e a¢gdes a serem executadas, como foi
explicado anteriormente, no subcapitulo 3.1 - Determinacdo do Periodo de Analise. Sdo
feitas projecdes para os horizontes de projeto de 5 e 10 anos. A seguir sdao apresentadas

as modelagens do sistema de transporte privado e do sistema de transporte publico.

4.1. Macrossimulagao do Sistema de Transporte Privado
Analisando inicialmente o horizonte temporal de 5 anos, observa-se globalmente
o impacto do aumento estimado da frota no tempo e na distancia total de viagem, que
também aumenta. Observa-se, por consequéncia, um aumento pouco expressivo no
tempo médio de viagens, e pouca variacdo nas distancias médias. Analogamente,

registrou-se uma redugao leve da velocidade média dos veiculos.

Tabela 28 - Resultados globais para o cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos

Cenario Parametro Unidade Dad.os :
operacionais

Demanda na hora pico da tarde viagens 18.331

Tempo total de viagens min. 191.504
"Nada Tempo médio de viagens min. 10,4
a fazer" Tempo maximo de viagem min. 36,6

5 anos Distancia total viajada km 114.055
Distancia média de viagem km 6,2
Velocidade média km/h 33,4

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tal como apresentado no item referente a modelagem do cendrio atual,
destacam-se os resultados obtidos para a llha de Valadares. De maneira andloga,
registrou-se que as viagens realizadas pelos veiculos da ilha tendem a concentrar-se em
um raio médio menor do que o restante do municipio, e tende a apresentar velocidades

médias de deslocamento inferiores.

Tabela 29 - Resultados globais para o cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos, para a llha de
Valadares
Dados
operacionais
Demanda na hora pico da tarde viagens 158
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Cenario Parametro Unidade Dad'os .
operacionais
Tempo total de viagens min. 1.128
Tempo médio de viagens min. 7,2
"Nada - - -
" Tempo maximo de viagem min. 26,4
a fazer A -
Distancia total viajada km 714
5 anos — — -
Distancia média de viagem km 4,5
Velocidade média km/h 31,0

Fonte: URBTEC™ (2023)

Ao avaliar o cendrio na escala dos elementos de rede, nota-se uma piora na
situagdo do carregamento do municipio, especialmente na porgao central, nas vias ja
comentadas noitem 1.2.1.2 - Resultados. Além disso, algumas vias locais no Guaraituba
passam a ter seu volume acima da capacidade, gerando assim congestionamentos.
Também se destaca a regido do entorno do Terminal Urbano, com carregamentos

bastante elevados, podendo prejudicar a oferta de transporte publico.

Com relagdo as origens e destinos para o horizonte de 5 anos, nota-se aumento
bastante significativo da demanda para o Guaraituba. Também surge como destaque a

Vila dos Comercidrios como uma zona de produgdo de viagens.

Para o horizonte temporal de 10 anos observa-se que o aumento de viagens, aqui
ocasionado pelo aumento da frota de veiculos motorizados individuais, resulta em um
aumento dos tempos de viagem e consequente reducdo da velocidade média de

deslocamento.

Tabela 30 - Resultados globais para o cendrio "nada a fazer”, horizonte de 10 anos

Cenario Parametro Unidade Dad.os .
operacionais

Demanda na hora pico da tarde viagens 19.240

Tempo total de viagens min. 207.227
"Nada Tempo médio de viagens min. 10,8
a fazer" Tempo maximo de viagem min. 37,5

10 anos Distancia total viajada km 120.227
Distancia média de viagem km 6,2
Velocidade média km/h 32,7

Fonte: URBTEC™ (2023)

Estendendo a analise para a llha de Valadares, de maneira isolada, registra-se o

padrdo esperado apresentado anteriormente.
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Tabela 31 - Resultados globais para o cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos.

Cenario Parametro Unidade Dad‘os .
operacionais

Demanda na hora pico da tarde viagens 165

Tempo total de viagens min. 1.202
"Nada Tempo médio de viagens min. 7,3
a fazer" Tempo maximo de viagem min. 26,8
10 anos Distancia total viajada km 754
Distancia média de viagem km 4,6

Velocidade média km/h 30,2

Fonte: URBTEC™ (2023)

Analisando os resultados obtidos na escala das vias, observa-se com maior
intensidade os carregamentos acima da capacidade da via em diversos pontos da cidade,
com destaque, além dos ja citados anteriormente, a Av. Belmiro Sebastido Marques.
Ainda, as vias préximas ao acesso da balsa, na Ilha dos Valadares, também apresentam

congestionamentos.
Com relagao as origens e destinos para o horizonte de 10 anos, nota-se aumento
na producdo de viagens para a porgao sudoeste, proximo a PR-407, regido proposta

como vetor de expansdo urbana.
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Figura 43 - Origens e destinos por zonas de trafego, cendrio “nada a fazer”, proje¢do 5 anos, hora pico tarde
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Fonte: URBTEC™ (2023)
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Figura 44 - Alocagado dos veiculos motorizados na rede de trafego, cendario “nada a fazer”, projegdo 5 anos, hora pico tarde
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Fonte: URBTEC™ (2023)
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Figura 45 - Origens e destinos por zonas de trafego, cendrio “nada a fazer”, proje¢do 5 anos, hora pico tarde
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Figura 46 - Alocagado dos veiculos motorizados na rede de trafego, cendrio “nada a fazer”, proje¢do 10 anos, hora pico tarde
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Fonte: URBTEC™ (2023)
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4.2. Microssimulagao
4.2.1. Método de Analise

Como apresentado anteriormente no item 1.2.2, além das andlises em escala
macro que permitem a visualizacdo das condi¢cGes gerais de trafego entre diferentes
regidoes do municipio, é possivel analisar também as condicdes de deslocamento em
intersecdes especificas de modo que sejam identificados locais de conflito, possiveis
congestionamentos no sistema e suas causas. Projetando estes modelos para o tempo
futuro, seguindo a metodologia explicada no capitulo 3, obtém-se os cenarios futuros
para os horizontes de 5 e 10 anos, permitindo aferir os impactos do acréscimo de

demanda na infraestrutura existente.

A avaliacdo segue a escala de niveis de servico por atrasos proposta pelo
Highway Capacity Manual (2010), tal como realizado no diagndstico do presente

produto. A seguir serdo apresentados, ponto a ponto, os resultados obtidos.

4.2.2. Analises do Horizonte de 5 anos

P1 - Av. Ayrton Senna da Silva x Av. Coronel Santa Rita

Conforme apresentado anteriormente, o ponto P1 refere-se a intersegao da Av.
Ayrton Senna da Silva, um prolongamento da BR-277 que faz uma importante conexao
entre a entrada rodoviaria da cidade e o centro urbano ao norte, com Av. Coronel Santa
Rita, via de importancia no eixo transversal da cidade, ligacdo entre a regido central e a
zona portudria. Projetando-se o trafego ao horizonte futuro de 5 anos, obtém-se os

resultados a seguir.
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Figura 47 - Diagrama de resultados do ponto P1 (cenério "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)
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Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 32 - Resultado geral para o ponto P1 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

Ponto Cenario Ano Atraso Veiculos N|vel_ de
Geral Servico
Progndstico
PO1 "Nada a 2028 29,65 2309 D

fazer"

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 33 - Resultado por movimento para o ponto P1 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

Aproximagio N < 1 >
Movimento D T E R D T E R D T E R D T E R
Veiculos 126 767 90 - 55 143 186 - 116 466 32 - 80 197 52 -
Atraso 20,2 21,2 230 - 32 96 105 - 41 1,2 140 - 1281 1316 131,7 -

Nivel de

Servigo

Atraso 21,2 9,1 2,4 130,8
Aprox.

N.S. Aprox. c

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Os movimentos referentes aos sentidos sul-norte da Av. Ayrton Senna da Silva e
leste-oeste da Av. Cel. Santa Rita ndo apresentaram perdas significativas de nivel de
servico, em fungdo das condi¢Oes de geometria e operagdo que favorecem a priorizacao
destes movimentos. Em contrapartida, o acréscimo de demanda em todas as
aproximacoes contribui para o aumento dos atrasos nas demais aproximacoes, em
especial no sentido oeste-leste da Cel. Santa Rita, que passa a operar com atraso médio

de 130,8 s, indicando o congestionamento da via.
P2 - Av. Bento Munhoz da Rocha Neto x R. Alberto Veiga x Estrada do Emboguagu

O ponto de analise P2 refere-se a intersecdo da Av. Bento Munhoz da Rocha
Neto, via importante para o eixo de ligacdo sul-norte, com a R. Alberto Veiga, via lateral
do Aeroparque, e a Estrada do Emboguacu, uma rua residencial de baixa demanda em
relacdo as demais. Os resultados obtidos no processo de simulagao estdao apresentados

a seguir.

Figura 48 - Diagrama de resultados do ponto P2 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Tabela 34 - Resultado geral para o ponto P2 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

Atraso Nivel de

Ponto Cenario Ano Veiculos .
Geral Servigo

Prognéstico
P02 "Nada a 2028 8,19 1609
fazer"

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 35 - Resultado por movimento para o ponto P2 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

Ponto Aproximagio NA & P
Movimento D T E R D T E R BD BE D T E R
Veiculos 3 688 62 - 21 9 52 - 36 2 46 488 4 -
Atraso 81 67 135 - 106 274 237 - 161 348 32 36 94 -
P02 Nivel de Servico B - B D € - C D -
Atraso Aprox. 7,2 19,6 3,6
Ponto Aproximacgao > CICLOFAIXA | CICLOFAIXA 1
Movimento D T E R BD BE D T E R D T E R
Veiculos 5 16 2 -1 1 5 74 63 - 1 28 1 -
Atraso 89 264 131 - 01 14,2 149 11,7 288 - 28,7 20 00 -
P02  Nivel de Servigo D B - B B B D - D -

Atraso Aprox. 20,3 19,4

2,9
N. . Aprox. c c

Fonte: URBTEC™ (2023)

Mesmo com o acréscimo de volume obtido pela projecdo de demanda
considerada no modelo futuro, o desempenho geral da intersegcdao aponta um nivel de
servigo A. Este nivel se dd, principalmente, pela notavel diferenga no volume de veiculos
gue trafegam na via principal (Av. Bento Munhoz da Rocha) em relacdo as demais. Por
consequéncia, as aproximacoes que se movem em direcdo a via principal apresentaram
um aumento maior nos atrasos observados, porém mantendo a fluidez dos movimentos

sem aparecimento de congestionamentos e filas.
P3 - Av. Senador Atilio Fontana x R. dos Jatobas

O ponto P3 contempla a interse¢do entre a Av. Senador Atilio Fontana,
prolongamento da BR-277 que liga diretamente a entrada da cidade com a zona
portudria, a R. dos Jatobas, ligacdo da rodovia com os bairros Jardim Iguacu, Itiberé e
Vila Santa Helena. Os resultados obtidos apds as microssimulacdes estdo apresentados

a seguir.
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Figura 49 - Diagrama de resultados do ponto P3 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 36 - Resultado geral para o ponto P3 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

4ri A . Nivel
Ponto Cenario Ano traso \ iculos ivel de
Geral Servigo

Prognostico
P03 "Nada a 2028 21,55 1540 C
fazer"

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 37 - Resultado por movimento para o ponto P3 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

Aproximagao N2 &« 9P
Ponto .
Movimento D T E R D T E R D T E R
Veiculos - 403 334 - 230 - 46 - 122 404 - -
Atraso - 26,3 27,7 - 18,5 - 25,6 - 9,4 16,6 - -
P03 Nivel de Servico - D b - ¢ - D - c - -
Atraso Aprox. 26,9 19,7 14,9

N.S. Aprox. D c I S

Fonte: URBTEC™ (2023)
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A aproximacdo mais critica da intersecdo corresponde a Av. Senador Atilio
Fontana sentido norte-sul. A aproximacdo possui apenas uma faixa de rolamento e o
maior volume dentre os fluxos estudados, além de um grande numero de veiculos que
buscam a conversdo a esquerda, que quando avaliados em conjunto com o volume de
veiculos que seguem reto no sentido sul-norte resultam em atrasos acima de média para
a intersecdo. De maneira similar, volume de veiculos no sentido sul-norte também
ocasiona atrasos para a aproximacao pela R. dos Jatobds, que dependem de brechas no

fluxo de veiculos para adentrar a Avenida.
P4 - Av. Ayrton Senna da Silva x Av. Senador Atilio Fontana

O ponto P4 representa a rotatéria de intersecdo entre a Av. Ayrton Senna da Silva
e a Av. Senador Atilio Fontana, ambas vias importantes por absorver e distribuir o
expressivo volume de trafego da BR-277, tanto no sentido de entrada quanto de saida,
no perimetro urbano. Os resultados obtidos durante as microssimulagdes em cendrio

futuro estdo apresentados a seguir.

Figura 50 - Diagrama de resultados do ponto P4 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)
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Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 38 - Resultado geral para o ponto P4 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

Ponto Cenario Ano Atraso Veiculos N|vel_ de
Geral Servigo

Prognéstico
P04 "Nada a 2028 108,68 2567
fazer"

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 39 - Resultado por movimento para o ponto P4 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

Pont Aproximagio N7 < 1t >

onto
Movimento D T E R D T ER D T E R D T E R
Veiculos 42 609 337 33 110 23 - - 205 861 125 - 11 154 57 -
Atraso 10,9 11,2 243 21,6 35 13,5 - - 1410 130,2 783 - 4852 509,9 502,5 -
Nivel de

P04 Semigg 00 © € — __
Atraso 15,8 5,2 126,6 506,8
Aprox.

Fonte: URBTEC™ (2023)

Como ja havia sido registrado no diagndstico, das quatro aproximacdes que
compde a intersecdo duas operam em estado de congestionamento, com atrasos
expressivos e formacao de filas. Os volumes que trafegam pela Av. Ayrton Senna da Silva
sentido sul-norte, por serem de uma ordem superior as demais vias, e pela operagao
gue prioriza o movimento norte-sul, acabam tendo a sua entrada na intersecdo
dificultada. De maneira similar, o fluxo quase livre da Av. sentido norte-sul passa a
impedir a entrada de veiculos provenientes da Av. Sen. Atilio Fontana sentido oeste-

leste na rotatdria, ocasionando os niveis de servigos mais criticos da intersecao.
P5 - R. Transversal Dois x R. Jodo Teixeira X R. José Vicente Elias

O ponto de andlise P5 esta localizado na llha de Valadares e contempla a
intersecdo entre a R. Transversal Dois, a R. Vicente Elias e a R. Jodo Teixeira, que liga a
balsa a oeste ao centro da ilha. Em cardter de excecdo, para contemplar a

particularidade do trafego local envolver um nimero expressivo de pedestres, sdo
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inclusos na modelagem desse ponto infraestrutura e dados de contagem relativos ao

transporte pedonal.

Figura 51 - Diagrama de resultados do ponto P5 (cendrio "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)
7 e

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 40 - Resultado geral para o ponto P5 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

‘. Atr. , Nivel
Ponto Cenario Ano traso Veiculos e.de
Geral Servigo

Progndstico
P05 "Nada a 2028 7,85 1058 A
fazer"

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 41 - Resultado por movimento para o ponto P5 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 5 anos)

Ponto Aproximagio J €« T >
Movimento BD T E R D BT E R D T BE R D T E R
Veiculos 1 106 44 - 123 52 46 - 75 122 2 - 177 226 83 -
Atraso 1,8 145 99 - 51 35 68 - 73 95 188 - 65 79 65 -
PO5 Nivel de B - Y - c - U -
Servigo
Atraso Aprox. 13,0 51 8,7 7,1
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Fonte: URBTEC™ (2023)

Como apresentado anteriormente, a intersecdo possui movimentos que, apesar
de proibidos para os veiculos, sdo utilizados pelas bicicletas. Desta forma, o maior atraso
encontrado é no movimento que conecta as bicicletas provenientes da R. José Vicente
Elias em direcdo a porcdo oeste da R. Jodo Teixeira, que precisam cruzar o trafego de
veiculos que chegam pela balsa, obrigando-os a esperar para realizar a conversao. Para
os demais movimentos ndao foram registrados atrasos notaveis, estando a intersecao

operando em nivel de servigo A.

4.2.1. Andlises do Horizonte de 10 anos

P1 - Av. Ayrton Senna da Silva x Av. Coronel Santa Rita

Como apresentado anteriormente, o ponto P1 representa a importante rotatéria
de intersecdo entre as avenidas Ayrton Senna da Silva e Coronel Santa Rita, na divisa
entre as porgdes central e portudrias da cidade. Os resultados obtidos apds a projecado

de demanda ao horizonte de 10 anos estdo apresentados a seguir.
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Figura 52 - Diagrama de resultados do ponto P1 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 42 - Resultado geral para o ponto P1 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Ponto Cenario Ano Atraso Veiculos vael. de
Geral Servico

Progndstico
PO1 "Nada a 2033 35,72 2394
fazer"

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 43 - Resultado por movimento para o ponto P1 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Pont Aproximacgdo N2 &« M >

onto
Movimento D T E R D T E R D T E R D T E R
Veiculos 131 801 93 - 58 151 196 - 122 483 33 - 78 192 51 -

Atraso 251 25,8 28,1 - 4,1 11,3 119 - 43 13 158 161,5 167,4 166,7 -

Nivel de
PO1 Servigo e PP _B 8 -c __

Atraso 25,9 10,5 53 165,8
Aprox.
N. S. Aprox. D B A F

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Continuando a tendéncia observada na projecdo ao horizonte de 5 anos,
observa-se a gradual queda no nivel de servico da interse¢ao que passa a operar em
nivel de servico E. Esta piora é motivada principalmente pela aproximacdo a oeste pela
Coronal Santa Rita, que apresenta dificuldade na insercdo de veiculos na rotatéria, e
pela aproximacdo norte da Av. Ayrton Senna da Silva, que possui 0 maior numero de
veiculos passando na interse¢do. A aproximacao sul da Av. Ayrton Senna, por possuir

movimento prioritario na transposicdo da rotatdéria, ndo apresenta atrasos significativos.
P2 - Av. Bento Munhoz da Rocha Neto x R. Alberto Veiga x Estrada do Emboguacu

O ponto P2, como explicado anteriormente, representa a interse¢do da Av. Bento
Munhoz da Rocha Neto com as vias locais R. Alberto Veiga e a Estrada do Emboguacu,
nas proximidades do Aeroparque. Os resultados obtidos pela simulacdo do trecho com

sua demanda projetada ao horizonte de 10 anos estdo apresentados a seguir.

Figura 53 - Diagrama de resultados do ponto P2 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Tabela 44 - Resultado geral para o ponto P2 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Ponto Cenario Ano Atraso Veiculos N|vel_ de
Geral Servico

Prognéstico
P02 "Nada a 2033 9,57 1695
fazer"

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 45 - Resultado por movimento para o ponto P2 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Ponto Aproximagio 4 < qp
Movimento D T E R D T E R BD BE D T E R
Veiculos 3 724 65 - 22 10 56 - 38 2 49 514 5 -
Atraso 8,9 81 155 - 11,6 32,3 27,2 - 184 31,7 36 4,2 13,7 -
P02 Nivel de c - B D D - ¢ D BYVYS g .
Servigo
Atraso Aprox. 8,7 22,4 4,2
N. S. Aprox. c
Ponto Aproximacdo - CICLOFAIXA J CICLOFAIXA 1
Movimento D T E R BD BE D T E R D T E R
Veiculos 5 17 2 - 1 1 6 77 67 - 1 30 1 -
Atraso 10,2 286 193 - 0,7 152 19,1 13,9 32,2 - 33,1 2,7 00 -
P02 Nivel de B D C - c c¢c. B b - | p NUNW -
Servigo
Atraso Aprox. 22,8 22,2 3,6

Fonte: URBTEC™ (2023)

Apesar de haver um aumento geral do atraso da intersecdao, motivado pelo
acréscimo de veiculos passantes, ndo ha piora do nivel de servico geral da intersecdo.
Como observado nos demais cenarios de estudo, os atrasos mais significativos sdo
observados nos movimentos transversais a via principal, que dependem de espacos no
fluxo da Av. para cruza-la ou adentra-la, ocasionando atrasos. A interse¢ao também
possui trechos de ciclofaixa, que ocasionalmente necessitam esperar para cruzar a

avenida, também apresentando atrasos.
P3 - Av. Senador Atilio Fontana x R. dos Jatobas

O ponto P3, localizado na regido noroeste da cidade, contempla a intersecao
entre a Av. Senador Atilio Fontana, continuacdo da BR-277 em direcdo ao Porto de

Paranagud, e a R. dos Jatobas, acesso local aos bairros residenciais da regidao. Os
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resultados obtidos pela proje¢ao da demanda de trafego ao horizonte de 10 anos estao

apresentados a seguir.

Figura 54 - Diagrama de resultados do ponto P3 (cendrio "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)
Rl il il

—

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 46 - Resultado geral para o ponto P3 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Ponto Cenario Ano Atraso  oiculos  Nivelde
Geral Servigco
Prognéstico
PO3 "Nada a 2033 25,41 1610 D

fazer"

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 47 - Resultado por movimento para o ponto P3 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Aproximagio J <« 0N
Ponto i
Movimento D T E R D T E R D T E R
Veiculos - 423 349 - 241 - 48 - 127 422 - -
Atraso - 32,8 34,6 - 20,9 - 28,6 - 9,2 17,4 - -
PO3 Nivelde Servigo - = D D - ¢ - D - c - -
Atraso Aprox. 33,6 22,2 15,5
N. S. Aprox. D C C
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Fonte: URBTEC™ (2023)

O acréscimo de veiculos acompanha uma reducdo geral do nivel de servico, que
classifica-se na categoria D em func¢do de seu atraso médio de 25,41s. Como nos demais
cenarios estudados, as principais contribuintes do atraso sdo as aproximacdes norte-sul
e oeste-leste, ocasionados pela necessidade dos veiculos que buscam a conversdo a
esquerda (partindo da Av. em direcdo a R. dos Jatobas) pararem o trafego na Unica pista
da via para esperar a oportunidade de movimentar-se. De maneira analoga, os veiculos
gue buscam o movimento inverso também apresentam atrasos significativos, pela

dificuldade em cruzar o sentido sul-norte da Av. Ayrton Senna da Silva.
P4 - Av. Ayrton Senna da Silva x Av. Senador Atilio Fontana

A intersegdo contemplada pelo ponto P4, como apresentado anteriormente, é
constituida pela rotatdria que origina a Av. Senador Atilio Fontana, e da Av. Ayrton
Senna da Silva. Os resultados obtidos pela sua microssimulacdo, com a demanda

ajustada ao horizonte futuro de 10 anos, estdo apresentados a seguir.
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Figura 55 - Diagrama de resultados do ponto P4 (cendrio "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)
[

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 48 - Resultado geral para o ponto P4 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

b . Atraso , Nivel de
Ponto Cenario Ano Veiculos .
Geral Servigo

Prognéstico
P04 "Nada a 2033 109,14 2604
fazer"

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 49 - Resultado por movimento para o ponto P4 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Aproximagio N) <« 3N >
Movimento D T E R D T ER D T E R D T E

Ponto

Veiculos 44 640 355 34 116 24 124 855 203 - 10 144 54
Atraso 11,8 12,5 26,3 23,2 3,6 153 - 78,5 131,4 146,1 517,5 550,6 546,1

Servigo
Atraso 17,3 5,6 128,4 547,8
Aprox.
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Aproximagdo 3 <« T ->
Movimento D T E R D T ER D T E R D T E R

Fonte: URBTEC™ (2023)

Ponto

Desde o cendrio diagndstico observaram-se atrasos significativos e formacao de
filas nos movimentos sul-norte e oeste-leste, tendéncia que se agrava com o acréscimo
de veiculos em tempo futuro. Apesar no nivel de servico manter-se no patamar F, é
importante notar que o atraso geral aumenta quando comparado aos horizontes
anteriores. A simulacdo do ponto apresenta dificuldades de entrada dos veiculos no
sistema, fazendo com que nos sentidos onde hd registros maiores de
congestionamentos quase ndo haja a entrada dos veiculos acrescidos pela projecao,

apontando um estado de saturac¢ado das vias.
P5 - R. Transversal Dois x R. Jodo Teixeira X R. José Vicente Elias

O ponto P5 contempla a intersecdo entra a R. Jodo Teixeira, acesso vidrio dos
veiculos que adentram a llha de Valadares pela balsa, com as ruas Transversal Dois e
José Vicente Elias. A fim de melhor contemplar a realidade do trafego local, para este
ponto excepcionalmente foram considerados na simulacdo os pedestres passantes pelo

cruzamento. Os resultados obtidos pela simulacdo estdo apresentados abaixo.
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Figura 56 - Diagrama de resultados do pont

o P5 (cendrio "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Al
Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 50 - Resultado geral para o ponto P5 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Ponto Cenario Ano Atraso Veiculos N|vel' de
Geral Servico

Prognostico
PO5 "Nada a 2033 8,35 1113
fazer"

Fonte: URBTEC™ (2023)

Tabela 51 - Resultado por movimento para o ponto P5 (cenario "nada a fazer”, horizonte de 10 anos)

Ponto Aproximagio 4 < 1t >
Movimento  BD T E R D BT E R D T BE R D T E R
Veiculos 2 111 47 - 130 55 47 - 78 130 2 - 185 238 838 -
Atraso 30 14,7 102 - 85 36 74 - 86 110 349 - 66 83 66 -
Servigo
Atraso Aprox. 13,2 7,1 10,3 7,4

N.S. Aprox. B B

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Tal como nos demais cendrios, a intersecdo ndo apresenta atrasos significativos
no horario de pico, e mantém seu nivel de servigco no patamar A. O Unico movimento
com atrasos mais expressivos ocorre quando as bicicletas que trafegam pela R. José
Vicente Elias precisam cruzar os movimentos da intersecdo para prosseguir em direcao

a R. Jodo Teixeira, movimento que seria proibido para os veiculos motorizados.

4.2.2. Resumo dos Resultados

Os pontos apresentados ao longo do diagndstico e do cendrio “nada a fazer” do
progndstico tiveram sua oferta, por meio da geometria vidria e regras de operagao, e
demanda, representada pelo volume e comportamento dos veiculos, contemplados
pelas microssimulagdes apresentadas. A Tabela 52 a seguir apresenta, de maneira
comparativa, como a tendéncia de aumento do trafego no municipio impacta o servico
destas intersegdes.
Tabela 52 - Resumo dos resultados das microssimulag¢oes

Cenario

Ponto Diagnéstico Prognostico - 5 Anos  Progndstico - 10 Anos

Veic. Atraso N.S. | Veic. Atraso N.S.|Ve|'c. Atraso N.S.
PO1 2173 20,7 C 2309 29,65 D | 2394 35,72

PO2 |1521 6,05 1609 8,19 [N 1695 9,57
PO3 | 1436 1859 C |1540 2155 C |1610 2541 D
PO4 |2522 1071 2567 108,7 2604  109,1
PO5 | 991 725 1058 7,85 1113 835

Fonte: URBTEC™ (2023)

E possivel observar, a partir disto, alguns padrdes de comportamento. Os pontos
de pesquisa P02 e PO5 representam intersecdes entre uma via principal (avenida ou via
de importancia maior) e vias locais de menor demanda. Neste caso, observa-se um nivel
de servico de fluxo livre, com aumentos no atraso das vias transversais existentes,
porém insuficientes para impactar o trafego geral da interse¢ao. Os pontos PO1 e P03
constituem intersecdes em vias importantes para o trafego municipal, havendo queda
notavel com o aumento de veiculos no cruzamento, em decorréncia de atrasos para
realizar conversdes ou adentrar a uma rotatéria. Por fim, o ponto P04 apresenta estado
de saturacdo desde cenario de diagndstico, com expressiva formacao de filas, que se

agravam nos cenarios futuros.
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Enfatiza-se que os resultados apresentados no 4 correspondem ao cendrio “nada
a fazer”, que considera o impacto da projecao de trafego na infraestrutura existente no
municipio. O cenario tendencial, que contempla em escala de macrossimulagdo os
impactos também de projetos, planos e loteamentos existentes serd apresentado no

capitulo seguinte.

5. Modelagem do Cenario Tendencial

A modelagem do cendrio tendencial considera a elaborac¢do de diversas acdes
propostas pelas diversas esferas envolvidas, conforme apresentado no subcapitulo 3.1
- Determinacdo do Periodo de Analise. Foram feitas projecdes para os horizontes de 5 e

10 anos.

5.1.Sistema de Transporte Privado
Como explicado anteriormente, o cenario tendencial considera diversos planos
e projetos em andamento que, quando executados, trardo impactos (positivos e

negativos) para a mobilidade de Paranagua.

Iniciando a analise pelo horizonte de 5 anos, observa-se um aumento expressivo
na demanda quando comparado tanto ao cendrio atual quanto aos cendrios “nada a
fazer”, em razao principalmente dos novos loteamentos. A consequéncia global deste
aumento de demanda reflete-se, de maneira andloga ao registrado anteriormente, no
aumento dos tempos de viagem, e na reduc¢ao da velocidade de deslocamento.
Tabela 53 - Resultados globais para o cendrio tendencial, horizonte de 5 anos

Dados
operacionais

Cenario RETET( () Unidade

Demanda na hora pico da

tarde viagens 22.210
Tempo total de viagens min. 252.258
Tempo médio de viagens min. 11,4
Tendencial Tempo'maX|mo de min. 39.0
5 anos viagem
Distancia total viajada km 140.708
Dlstanc'la média de km 63
viagem
Velocidade média km/h 31,5

Fonte: URBTEC™ (2023)
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Isolando a andlise da llha de Valadares, observa-se também um aumento
consideravel na demanda em relagdo a cenadrios anteriores, resultante da abertura das

novas conexdes entre a ilha e a porgdo continental do municipio.

Tabela 54 - Resultados globais para o cendrio tendencial, horizonte de 5 anos, para a llha de Valadares

(o 14 ) Parametro Unidade PEELS

operacionais

Demanda na hora pico da

tarde viagens 670
Tempo total de viagens hora 4.278
Tempo médio de viagens min. 6,4
Tendencial Tempo.maxmo de min. 28,1
5anos viagem
Distancia total viajada km 2.172
Dlstanc.|a média de km 32
viagem
Velocidade média km/h 29,4

Fonte: URBTEC™ (2023)

Na escala dos elementos de rede, registrou-se uma piora consideravel na
saturacao das vias proximas ao Jardim Esperanca, local onde estao previstos novos
loteamentos para o horizonte futuro. Estima-se pelo modelo a utilizagao provavel da Av.
Bento Munhoz da Rocha Neto como acesso entre a regido e o centro do municipio,
podendo ocasionar pioras nas condigdes de trafego ao longo da via, em especial na
rotatdria localizada na interse¢ao com a Rod. Eng. Argus Tha Heyn.

Destaca-se também o aumento do carregamento nos acessos a llha de
Valadares, que passam a permitir o trafego de veiculos motorizados sem a dependéncia
da balsa ou de restrices horarias. E possivel observar a preferéncia de rotas
concentrada na reforma da ponte existente atualmente, notavel pela quantidade de
veiculos passantes expressivamente superior as alternativas de acesso.

Em relacdo ao cendrio tendencial no horizonte de 10 anos, continua-se a
tendéncia de aumento de demanda acima do esperado quando considerada apenas a

projecdo de frota veicular.
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Tabela 55 - Resultados globais para o cendrio tendencial, horizonte de 10 anos

Cenario Parametro Unidade Dad‘os .
operacionais
Demanda na hora pico da tarde viagens 23.387
Tempo total de viagens min. 278.115
. Tempo médio de viagens min. 11,9
Tendencial - - -
10 anos Tempo maximo de viagem min. 39,6
Distancia total viajada km 153.165
Distancia média de viagem km 6,5
Velocidade média km/h 30,9

Fonte: URBTEC™ (2023)

Com a abertura das novas rotas de acesso, confirma-se a projecdo de aumento
de demanda veicular na Ilha de Valadares. No entanto, conforme registrado e
apresentado na matriz de distribuicdo de viagens, mesmo havendo o aumento dos
fluxos de deslocamento ndo se observa grande aumento nas distdncias e tempos
médios, pois hd a tendéncia de concentracdo destes pares origem e destino na regido
central. Como tendéncia observada também, a velocidade média das viagens que
possuem a llha como par de origem ou destina apresentam velocidade média de

deslocamento inferior as demais.

Tabela 56 - Resultados globais para o cenario tendencial, horizonte de 10 anos, para a llha de

Valadares
.. n . Dados
Cenario Parametro Unidade . .
operacionais

Demanda na hora pico da tarde viagens 929
Tempo total de viagens hora 6.634

. Tempo médio de viagens min. 7,1

Tendencial - - -

10 anos Tempo maximo de viagem min. 30,9
Distancia total viajada km 3.067

Distancia média de viagem km 3,3

Velocidade média km/h 28,8

Fonte: URBTEC™ (2023)

Analisando o impacto tendencial nas vias do municipio destaca-se como
apresentado anteriormente a piora das condi¢cdes de deslocamento na Av. Bento
Munhoz da Rocha Neto, conexdo da regido sudoeste do municipio, onde concentra-se a
expansao de domicilios por meio de projetos de loteamentos existentes, a regiao
central, onde concentram-se os destinos de viagem por motivo de trabalho ou comércio.

No entanto, ao considerar o projeto de recuperacdo da Av. Ayrton Senna da Silva,
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registra-se que o aumento do carregamento da via nao se traduz em uma pior do nivel

de servico pelo critério ICU, ja que ha o aumento da capacidade ao longo da via.

Os resultados estao apresentados nas figuras a seguir.
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Figura 57 - Origens e destinos por zonas de trafego, cenario tendencial, projeg¢ao 5 anos, hora pico tarde
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Fonte: URBTEC™ (2023)
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Figura 58 - Alocagdo dos veiculos motorizados na rede de trafego, cenario tendencial, proje¢do 5 anos, hora pico tarde
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Fonte: URBTEC™ (2023)
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Fonte: URBTEC™ (2023)
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Figura 60 - Origens e destinos por zonas de trafego, cendrio tendencial, projeg¢do 10 anos, hora pico tarde
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Figura 61 - Alocagdo dos veiculos motorizados na rede de trafego, cenario tendencial, projegao 10 anos, hora pico tarde
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Figura 62 —
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Fonte: URBTEC™ (2023)
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6. Sintese do Progndstico

Para a sintese do progndstico, levaram-se em consideracdo os dois cenadrios
modelados. Foi elaborada uma matriz para apresentar esses aspectos, identificando sua
relacdo com as condicionantes apontadas. Vale ressaltar que algumas condicionantes
ndo foram citadas, mas que podem ser levadas em conta na etapa posterior, de

propostas.
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Quadro 19 - Matriz sintese do progndstico
Cond. Cenario "Nada a Fazer" Cenario Tendencial

Relac. Caédigo Consideragao Impactos Cédigo Consideragao Impactos

- A falta de investimentos na rodovia
prejudica o acesso ao municipio, podendo
atrapalhar o fluxo do Porto de Paranagua
e novos empreendimentos dessa

CI1S03 mo@alidade 5 -A concess~5o pode ndo incluir os proje.tos de
CISOG’ o . - Ainfraestrutura que ja fe aprefe.nta em readequacdo da Av. Ayrton Senna da Silva,
CST03’ Ndo é realizada um estado de conservagdo precario, trazendo os mesmos problemas apontados no

! uma nova especialmente na porgao urbana, estara - cenario "Nada a Fazer", com potencializagdao dos
CSTO8, L . . . ~ Nova concessao g
CVCoS CNFO1 I|C|taga£> para a ainda mais desgastada. .Essa situagdo pode | CTDO1 da BR-277 por!tos crltlcos . -
CVC06’ concessdo da BR- | levar ao aume.nto de'aC|den,tes e -A mc.lusao dOSPrOJetOS dfa 're.wtallzagao da
CVC07’ 277 promover mais conflitos. Ha,a rodovia na porg¢ao urbana ird impactar
CVC16, potencializagdo de pontos criticos positivamente no trafego, promovendo o

- O vetor de expansdo urbana na regido ordenamento do fluxo viario

pressiona de maneira mais efetiva a
rodovia, visto a falta de infraestrutura
para consolidagdo da via para trafego de
passagem
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Cond. Cenario "Nada a Fazer" Cenario Tendencial
Relac. Codigo Consideragao Impactos Consideragao Impactos
- As acGes de melhoria da ferrovia podem
prejudicar o sistema viario parnanguara, caso
CI1S03 nao haja tratamento adequado das intersegdes
CISO7’ - O aumento da capacidade ferrovidria, sem a
CST08’ Inclusdo de implementacgdo de interse¢0es em desnivel,
’ . . ~ acoes de odem gerar atrasos
CSTO09, . - - Falta de investimentos para manutengdo . ¢ P & N , .
Fim da concessdo . o interessa da - IntersecBes em desnivel devem ser projetadas
CST13, CNF02 de interse¢des com a malha urbana, CTD02 i .
da Rumo - . Rumo, com de maneira adequada, considerando o espago
CVCO05, potencializando pontos criticos N L ~
oVCo7 prorrogacdo do | urbano do pedestre e do ciclista, para que ndo
CVC15, contrato haja exclusdo desses usuarios nessas regides, ou
¢ prejuizo em sua locomogdo
CTCO02 ~ . ,
- Reduc¢do no nimero de veiculos pesados
circulando pelas regides portudrias,
retroportuarias e acesso municipal
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Cond. Cenario "Nada a Fazer" Cenario Tendencial

Relac. Codigo Consideragao Impactos Caodigo Consideragao Impactos

- As acGes de melhoria da ferrovia podem
prejudicar o sistema viario parnanguara, caso

CIS03, , a nao haja tratamento adequado das interse¢des
- Aumento no numero de veiculos pesados . L
CSTO014, . i . . - O aumento da capacidade ferrovidria, sem a
circulando pela regido portuaria e . ~ . " ,
CSTO08, L. . implementacao de interse¢cdes em desnivel,
retroportuaria. Isso ocasiona uma
CSTO09, o . podem gerar atrasos
potencializagdo dos conflitos entre os - ~ , .
CST13, A Nova Ferroeste . Execugdo da - Intersecdes em desnivel devem ser projetadas
CNFO3 . diferentes modos de transporte, podendo | CTDO03 i .
CST14, ndo é executada ; . Nova Ferroeste | de maneira adequada, considerando o espago
aumentar o nimero de acidentes - ~
CVCO05, . . . L urbano do pedestre e do ciclista, para que ndao
- Deterioragdo ainda mais rapida da . ~ .. L
Cvco?, . . A haja exclusdo desses usudrios nessas regides, ou
infraestrutura dos acessos, associada as . ~
cvels, tendéncias apontadas no item CFO1 prejuizo em sua locomogao
CTC02 P - Redugdo no nimero de veiculos pesados

circulando pelas regiGes portuarias,
retroportuarias e acesso municipal
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Cond. Cenario "Nada a Fazer" Cenario Tendencial
Relac. Codigo Consideragao Impactos Consideragao Impactos
CIS03, - Aumento no numero de veiculos pesados
. ox (. Aumento da

CSTO1, . circulando pela regido portudria e

Crescimento . . demanda do
CSTO5, natural da retroportuaria. Isso ocasiona uma of@nson
CVCo02, potencializacdo dos conflitos entre os P ! - Redugdo no nimero de veiculos pesados

demanda . melhorias das . . L. -
CVCO05, CNF0O4 L. diferentes modos de transporte, podendo | CTD04 . 9 circulando nas areas portudrias, retroportudrias
portudria, sem instalagGes

CVCO0s, . . aumentar o nimero de acidentes * e de acesso ao municipio

implantagdo de . . S portuarias e
Ccvco7, obras especificas | - Deterioragdao ainda mais rapida da implantacio do
CTCO1, P infraestrutura dos acessos, associada as n(FJ)vo mge %0
CTCO02 tendéncias apontadas no item CFO1 &

- Pressao na Estrada Velha de Alexandra, Av.
CIS03, Implantagdo do | Atilio Fontana e BR-277 causada pelos portos
Os novos [ . .

CSTO1, empreendimentos Porto Guar3, Guara e Novo, com congestionamentos
CVCo02, CNFO5 zrtuérios n3o - Nado ha impactos no sistema viario CTDO5 Porto Novo e - Pressdo na PR-407 cansada pelo Porto de
CVCO07, 250 realizados Porto de Pontal | Pontal do Parana, com conflitos entre os diversos
CTC03 do Parana usos (logistico e residencial), refletindo no

sistema viario, com aumento de acidentes
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Cond. Cenario "Nada a Fazer" Cenario Tendencial
Relac. Codigo Consideragao Impactos Caodigo Consideragao Impactos
- A consolidagdo do vetor de expansdo urbana na
PR-407 e BR-277 vai promover uma divisdo no
Crescimento - Sistema viario desconexo e com varios perimetro urbano e prejudicar a circulagdo dos
. . . Ordenamento do ix .
CIS03, desordenado, pontos de conflito. A partir disso, ha - moradores da regido. H4 aumento da
~ e uso e ocupagao | . o .
CST01, com ocupagdes potencializagdo da falta de seguranca . inseguranca vidria, gerando conflitos entre
. o . . do solo a partir A
CST02, irregulares em viaria e dos conflitos entre os diversos da consolidacio deslocamentos de longa distancia e
CSTO3, CNFO06 areas de modais, especialmente entre veiculos CTDO6 ¢ deslocamentos urbanos cotidianos
. A . . do zoneamento o ~
CSTO06, importancia pesados e usuarios de modos ativos, no vigente e das - A consolidagdo da expansao urbana nesses
CVCO05, ambiental ou na | caso de regides retroportuarias %:Iiretrizes vetores ird aumentar o tempo de viagem dos
CVCo6 retrodrea dos - Sobrecarga do sistema viario em locais estaduais usudrios dessas regides
portos nao previstos - Na porgdo mais urbanizada, na regido central,
pode haver sobrecarga do sistema viario, caso
ndo haja melhoria nas vias
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Cenario "Nada a Fazer"

Cenario Tendencial

Codigo Consideragao Impactos Consideragao Impactos
- A falta de estudos preliminares (EVTEA,
EIA/RIMA) faz com que n3o fossem previstos os
CIS01, conflitos nos acessos a ponte, prejudicando a
CSTO04, N3o é realizada a 2 circulacdo na entrada da ilha e na regido do
- E executada a Bt
CST10, execuc¢do da nova . . Centro Histérico
- Os moradores da ilha continuam sem ponte para a llha - ~ .
CVCO05, ponte para a llha o . o ~ - Pressdo na entrada da porgdo continental, no
CNFO7 conexao com o sistema viario da porgao CTDO7 | dos Valadares e a L .
CVCO06, dos Valadares ou . - e Centro Historico, com congestionamentos
e continental, prejudicando o acesso revitalizacao da s 2
CVC09, a revitalizagdo da assarela - Substituicdo modal, com aumento do nimero
CvcC1o, passarela P de viagens realizadas por automaveis individuais,
CcMcCo1 e queda no numero de usuarios de modos ativos
- Melhor acesso dos moradores a porg¢do
continental
- Aumento nos congestionamentos ja existentes
N&o é implantado Implantagdo do | na regido, com contribuicdo para a saturacdo da
o Shopping llha Shopping llha do | rotatdria da Av. Bento Munhoz da Rocha Neto
Cvcol CNF08 do Mel ou - Nado ha impactos no sistema viario CTDO8 Mel ou com as marginais da PR-407. Isso contribui para
empreendimento empreendimento | o prejuizo no acesso dos habitantes que moram
similar similar na porgao oeste da rodovia estadual, visto que a
rotatdria é um dos Unicos acessos dessa regidao
. - Aumento nos congestionamentos ja
Mantenimento do . . ~
s existentes no viaduto da Av. Roque Implantagdo da e ~ .
bindrio da Av. . ~ - Melhora nas condigdes de saturagdo do viaduto
CIs01, Vernalha com a Av. Ayrton Senna da Silva, alteragdo do
CNF09 Roque Vernalha .y . CTD09 s da Av. Roque Vernalha com a AV. Ayrton Senna
CIS02 que ja se encontra saturado no cendrio bindrio da Av. .
com a R. Idelfonso . da Silva
atual. Prejudica o acesso entre as duas Roque Vernalha
Munhoz da Rocha o . .
porgdes divididas pela rodovia federal
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Cond. Cenario "Nada a Fazer" Cenario Tendencial
Relac. Codigo Consideragao Impactos Consideragao Impactos
- Saturacdo acima da capacidade das vias da
porgao central do Municipio, onde estdo
localizados os comércios e servigos. Essa situagdo
é potencializada pela implantagdo da ponte
conectando a Illha dos Valadares ao Centro
Histérico
- Saturacgdo acima da capacidade das vias - Saturagdo acima da capacidade das vias na llha
da porgao central do Municipio, onde dos Valadares, para acesso a ponte. Essa situacdo
estdo localizados os comércios e servigos é potencializada pela previsdao de aumento no
- Saturagdo da Av. Ayrton Senna da Silva, numero de viagens por automoveis motorizados
csT04 chegando a nl’v'ei.s acima da cNapacic.iade ) . individuais pel.os habitantes. da llha .
CST08’ N30 s3o nos trgchos proximos a porg¢do mals’ [ 4 Sao real.lzados os | - Satljragao acima da c.apaudade das.vLas na
CST09’ realizados os urbanizada. Ressalta-se que essa analise é projetos porg¢do sul do municipio, dada a previsdo de
’ . . feita para os modos motorizados previstos na instalacdo do Shopping llha do Mel ou similar e
CST11, CNF10 | projetos previstos | . . . = . . s CTD10 . . . x
cveos, pelos diversos IndIV.IduaIS, o ql..le é po~tenC|aI|z’ada quando modelage'm do d.lvers:)s Ioteémentos residenciais na regido. A
considerada a circulagdo de veiculos cenario situagdo particular do local, com poucos acessos
CVCO04, planos e esferas . .
CVCl6 pesados na via tendencial entre o lado oeste e o leste da PR-407, por se
- Congestionamentos e queda de servigo tratar de uma rodovia, prejudicam ainda mais a
nas rotatdrias da Av. Ayrton Senna da Silva situagdo
- Saturagdo acima da capacidade na Av. - Saturagdo acima da capacidade da Av. Bento
Bento Munhoz da Rocha Neto, na regido Munhoz da Rocha Neto em quase toda a sua
proxima ao Guaraituba extensdo, prejudicando o acesso da porgdo sul e
podendo afetar ainda o sistema de transporte
publico coletivo, visto a importancia da via para
essa rede
- Melhoria nas condig¢Ges de saturagdo da Av.
Ayrton Senna da Silva a partir dos viadutos
previstos
Fonte: URBTEC™ (2023)
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Figura 63 - Sintese esquematica do progndstico
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