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1. Introdugéo

1.1 Disposic¢des Gerais

O presente documento tem por finalidade complementar os projetos executivo de
climatizacdo, preventivo, hidraulico, cabeamento estruturado e cameras, assim como
iluminac&o e forca, do novo edificio da prefeitura de Paranagud. O edificio est4 localizado
na Rua Julia da Costa, n°® 322, CEP 83203060 e possui 4 pavimentos com area total de

aproximadamente 1.850,00 m2,

O projeto consiste na elaboracdo do sistema de iluminagdo e forca, alimentacdo de
motores elétricos, dimensionamento do quadro elétrico e protecdes para todos 0s

circuitos, aterramento e entrada de energia elétrica.

Esse material apresenta elementos orientativos a execucdo da obra, bem como as
principais solucBes adotadas no projeto e caracteristicas dos materiais e equipamentos a

serem aplicados.

Desta forma, a leitura desse memorial se torna obrigatéria por parte da CONTRATADA,
executante das instalacdes, e também por todos os envolvidos com processos de compra,

operacgdes e manutencdo dos sistemas apresentados.

1.2 Consideracgdes Preliminares

Qualquer alteracdo proposta nas especificacdes apresentadas neste memorial devera ter
sempre o objetivo de melhorar o padréo da instalag&o.

Os materiais empregados deverdo ser de qualidade similar ou superior ao especificado,

assim como a mao de obra empregada devera possuir comprovada capacitacédo técnica,
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trabalhando sob a superviséo de um profissional habilitado, seguindo os dispositivos nas

ESTEL

normas técnicas pertinentes. Para produtos e materiais das marcas ou fabricantes
mencionados nestas especificacbes o contratante admitird o emprego de similares
técnicos, desde que autorizado previamente pela fiscalizacdo. Entende-se por
similaridade entre materiais ou equipamentos, a existéncia de analogia total ou
equivaléncia do desempenho dos mesmo, em idéntica funcdo construtiva e as mesmas

caracteristicas exigidas na especificacdo ou no servico que a eles se refiram.

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados ou fornecidos para execucdo dos
servicos especificados deverdo ser novos, salvo quando solicitado de modo contrério,

devendo estar em perfeito estado de conservacao e funcionamento.

Os desenhos do projeto, lista de material, memdria de célculo e este memorial técnico se
completam e ttm o mesmo grau de importancia. Em caso de conflito entre estes
documentos, deve ser consultada a FISCALIZACAO para elucidacdo da informacéo

discordante.

Todas as medidas deverdo ser conferidas no local, ndo cabendo nenhum servico extra por

diferencas entre as medidas constantes no projeto existentes.

1.3 Normas e Legislacao

O projeto foi elaborado de acordo com a necessidade do cliente seguindo as normas

e codigos citados abaixo:

e NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

e ABNT NBR IEC 60947-2 — Disjuntores de baixa tenséo;

e ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — lluminag&o de interiores;

e NBR 5598 — Eletroduto rigido em aco carbono com revestimento protetor;
e NBR 6148 — Condutores isolados PVC para 750V;

e NBR 7285 — Condutores isolados PVC para 1KV;
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e NBR 10898 — lluminacdo de emergéncia;
e NBR NM 247 — 3 Cabos flexiveis BWF 750V;

ESTEL

e NBR 6808/93 — Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo;
e NBR -6146/80 — Invélucro de equipamentos elétricos;

e NR10 - Seguranca em instalacGes e servi¢os em eletricidade.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela fiscalizacéo a fim de manter o padréo de
qualidade previsto para a obra, de acordo com as normas vigentes nacionais e/ou

internacionais.

1.4 Requisitos Minimos

Os materiais especificados para as instalacdes descritas, além das normas citadas,
obedecerdo ao disposto nos cddigos de postura municipais, estaduais e federais de cada
localidade quando aplicaveis.

Sé serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do fabricante,
bem como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

Os equipamentos fornecidos deverdo possuir capacidade e poténcia conforme o
especificado nos documentos de projeto, quando operando nas condic¢des previstas nos

projetos especificos.

1.5 Relagéo de Pranchas e Projetos Elétricos

e Prancha 01 — Planta Subsolo e Térreo — lluminagéo;

e Prancha 02 — Planta 1° Pavimento e 2° Pavimento — lluminag&o;

e Prancha 03 — Planta Cobertura, Barrilete e Caixa D> Agua — lluminagéo;
e Prancha 04 — Planta Subsolo — Tomadas e Tomadas Estabilizadas;

e Prancha 05 — Planta Térreo — Tomadas e Tomadas Estabilizadas;
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e Prancha 06 — Planta 1° Pavimento — Tomadas e Tomadas Estabilizadas;
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e Prancha 07 — Planta 2° Pavimento — Tomadas e Tomadas Estabilizadas;

e Prancha 08 — Planta Cobertura, Barrilete ¢ Caixa D’ Agua — Tomadas;

e Prancha 09 — Planta Subsolo e Térreo — Tomadas Preventivo;

e Prancha 10 — Planta 1° Pavimento e 2° Pavimento — Tomadas Preventivo;

e Prancha 11 — Diagramas Unifilares e Quadros de Cargas;

e Prancha 12 — Diagramas Unifilares e Quadros de Cargas;

e Prancha 13 — Diagramas Unifilares, Quadros de Cargas e Diagramas Comando e
Forca — Motores;

e Prancha 14 — Diagramas Unifilares e Quadros de Cargas;

e Prancha 15 — Planta Subsolo, Ramal de Entrada e Detalhes;

e Prancha 16 — Esquema Vertical e Detalhes;

e Prancha 17 — Esquema Vertical Quadros Estabilizados e Detalhes;

e Prancha 18 — Detalhes;

e Prancha 19 — Detalhes dos Quadros.

1.6 Responséavel Técnico do Projeto Elétrico

O responsavel técnico do projeto, objetivo desse memorial, é 0 seguinte profissional.

e Nome: Rui Felipe Kalb;
e CREA/SC 17224-7,
e Telefone: (47) 3046-2001.

1.7 Entrada e Medicdo de Energia Elétrica

Do poste da COPEL com transformador 225kVA — 13,8k//127/220V sairdo cabos

elétricos [3x(3#120mm?)] com isolacdo XLPE e classe 1kV através de eletrodutos 2 x

9
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¢ 150mm até caixa de passagem padrdo COPEL instalada ao lado. Da caixa de passagem

ESTEL

0s cabos elétricos [3x(3#120mm3)] percorrerdo através de eletrodutos embutidos no piso

3 X ®100mm até caixa de passagem ao lado do quadro de Medicdo/Entrada embutido em

muro e de facil acesso. Apos Medicdo e Protecdo da energia, os cabos elétricos

percorrerdo até quadro geral através de eletrodutos embutido no piso 3 x ® 100mm.

1.8 lluminacgéo

Para o encaminhamento dos condutores até as luminarias, serdo utilizados eletrocalhas,
perfilados partindo de eletrodutos galvanizados e/ou PVC rigido, conforme especificacdo
técnica, partido dos Quadros de Distribuicdo até as cargas. Todas as cargas serao,
exclusivamente, monofasicas 110 Volts (fase + neutro) para todos os circuitos de

iluminag&o e sempre havera condutor terra para aterramento da fonte de alimentacéo.

Devido a alimentacdo 110V (fase + neutro), conforme as normas NBR 5410 e NR 10 para

os circuitos de iluminacdo deve ser seccionado o condutor fase, nos interruptores.

As derivacgdes de eletrocalhas, perfilados ou eletrodutos para as luminarias serdo feitas
com cabo tipo 3x2,5mmz2, limitando-se a um comprimento maximo de 1,5m, conforme

mostra em detalhe de projeto.

Para as luminarias embutidas em forro, deverdo ser utilizadas plugs 2P+T, deixando uma
folga de 1m nos condtores, para que se possa fazer a manutengdo necessaria com maior
flexibilidade.

Todos os rabichos a partir das luminarias deverdo ser providos de conector macho.

1.8.1 lluminacdo de Emergéncia

Para a iluminacdo de emergéncia, foram previstos espacos nos quadros de distribuicdo

(ndo estabilizados) exclusivos para os circuitos de forca/iluminacdo. Também foram

10
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previstos encaminhamento de condutores exclusivos para as luminérias e placas de saidas
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de emergéncia, utilizando perfilados e/ou eletrodutos de PVC na cor vermelha.

1.9 Distribuicéo de Forca

Para melhor entendimento do projeto executivo de forga, serdo descritos alguns critérios

adotados no projeto como um todo.

1.9.1 Tomadas de Forca e EstacOes de Trabalho

As instalacdes elétricas, especificamente no ambito de forca (tomadas e alimentacao de
equipamentos0, sdo divididas em tomadas destinadas a estacdes de trabalho, tomadas de

uso geral e tomadas de uso especifico.

As estacdes de trabalho, do subsolo ao segundo pavimento, por metodologia de projeto,
receberdo pelo menos uma caixa de tomadas com poténcia pré-determinada de 300VA,
tensdo elétrica entre fase-neutro 127V e entre fase-fase 220V em corrente alternada. As

tomadas das estacOes de trabalho séo divididas conforme layout de cada sala.

As tomadas de uso geral foram todas determinadas com poténcia de 200VA. Todas as
tomadas de uso geral e/ou especifico que possuem poténcia diferente de 200VA, terdo a

poténcia indicada em projeto, junto a simbologia.

Para o encaminhamento dos condutores até as cargas, foram projetadas eletrocalhas
partindo dos quadros de distribuicdo até proximo a carga, sendo estas interligadas as
eletrocalhas via eletrodutos e perfilados ver especificagdes técnicas. As cargas podem ser
127V (fase + neutro + terra) ou 220V (fase + fase + terra). Para todos os circuitos

alimentadores haverd um condutor terra ligado a tomada.

As estacgdes de trabalho do subsolo ao segundo pavimento, seréo alimentados por caixas

de tomadas instaladas no piso. Para o encaminhamento dos condutores sera utilizado duto
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de piso 140x25mm embutidas no contra piso, particionados ao meio através de divisoria,

ESTEL

sendo que comportardo o sistema elétrico e de cabeamento estruturado.

Para as demais tomadas serdo adotados sempre, eletrocalhas, perfilados e eletrodutos

rigidos, conforme especificacdo técnica.

1.9.2 Condutores Elétricos

Condutores Alimentadores Principais

Todos os condutores utilizados para alimentacdo em 220V (trifasico), e os cabos
derivados do quadro geral, deverao ser do tipo unipolar classe 1kV, isolamento EPR 90°,

com capa de protecdo de PVC, conforme especificacao técnica.

Os cabos com tensdo de isolamento 1kV deverado ser pretos para as 3 fases.

Condutores para lluminacdo e Tomadas

Todos os cabos de alimentacéo utilizados nos circuitos jusantes aos quadros seréo do tipo
isolacdo EPR 90°, material cobre e classe de encordoamento 5, conforme especificacao

técnica.

Todas as emendas deverdo ser feitas nos melhores criterios para assegurar a durabilidade,

perfeita isolacdo e 6tima condutividade elétrica.

Todas as terminagfes dos cabos de até 16mm? deverao ser executadas com terminais pré
isolados, cabos de secdo superior deverdo ser utilizados terminais a compressao de cobre
eletrolitico com acabamento estanhado, com boca expandida para cabos classe 5 e janela

de inspegéo.

A fiacdo serd executada conforme bitolas e tipos indicados nos desenhos de projeto e

representados nos diagramas trifilares, diagramas unifilares e quadro de cargas.
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A fiag8o serd instalada nas seguintes cores:

Fase R — cor preta;
Fase S — cor branca;
Fase T — cor vermelha;
Retorno — amarela;

Terra — verde/amarela ou somente verde.

1.10 Aterramento

No edificio da Prefeitura de Paranagud, deverdo ser aterradas todas as partes metélicas

ndo vivas de equipamentos, acessorios metalicos, quadros, luminérias, eletrocalhas,

perfilados, caixas de medicdo, corrimaos, janelas e demais itens metalicos.

Para os condutores de aterramento sera adotado método da NBR 5410 (tabela 58), que

determina que condutores com secao transversal igual ou menor a 16mm2 terdo a mesma

secdo para terra. Condutores com se¢do entre 16mm2 e 35mm? terdo secdo de 16mm2. E

ainda, condutores com secdo maior que 35mm? terdo se¢do minima de 50% da secdo do

condutor ou se¢cdo comercial maior.

Todo aterramento dever ter uma resisténcia medida menor que 10€ conforme

determina NBR 5419.

Secéo dos condutores de fase S Segi?t en;;rgrggr?; ngﬂg";ﬁrede
mm? mm?
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

Tabela 58 NBR 5410
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Os cabos de aterramento deverdo ser derivados dos CLF’s, de modo que todas as

ESTEL

estruturas sejam equipotencializadas e apresentem a menor resisténcia ao terra

1.11 Rede Estabilizada

1.11.1 Sistema da Rede Estabilizada

No edificio da Prefeitura de Paranagud, sera instalado um quadro elétrico estabilizado em
cada pavimento (subsolo, térreo, primeiro e segundo pavimentos). Desses quadros
elétricos estabilizado, seguira até shaft em eletrocalha/perfilado proprios, chegando até a
sala de TI, localizada no segundo pavimento, onde serd instalado o quadro geral

estabilizado.

1.11.2 Suprimento de Energia Elétrica Rede Estabilizada E Nobreak

Para a alimentacdo do equipamento estabilizador abrigado na sala de TI, que alimentara
0 Quadro Elétrico Estabilizado Geral (QGEST), sera disponibilizado um circuito elétrico
exclusivo, proveniente do quadro geral de distribuicdo elétrica. A tensdo desse circuito
devera ser 127/220V. Para garantia de pleno funcionamento em caso de problemas
elétricos com equipamentos Nobreak, deverad ser instalada uma chave reversora (By

Pass).

1.2.2 Tomadas Estabilizadas

Todos as tomadas elétricas seréo do tipo 2P + T padréo brasileiro.

Foi adotada a solucdo de caixas de tomadas para a instalagdo das tomadas da rede
estabilizadas, sendo que todas as estacOes de trabalho deverdo possuir pelo menos 2

tomadas estabilizadas. Essas tomadas possuirdo infra estrutura prépria, até o quadro

14
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elétrico estabilizado de cada pavimento, assim ndo ocorrendo interferéncias (elétricas e

ESTEL

fisicas).

2. Memorial de Calculo

O presente memorial tem por finalidade apresentar as memdrias dos calculos do projeto
elétrico, hidraulico, preventivo, cabeamento estruturado e CFTV a serem utilizados na

obra da Prefeitura de Paranagua — PR.

2.1 Dimensionamento de Eletrocalhas e Perfilados

Todas as eletrocalhas serdo dimensionadas de acordo com a soma das se¢Oes transversais,
considerando o pior caso, ou seja, a saida do quadro para distribuicdo dos circuitos.

Neste trecho ha o maior nimero de cabos possiveis (pior situacao).
Seré considerada a taxa de ocupagdo maxima para as eletrocalhas de 40% de sua area Util.

Para os cabos, estes terdo isolacdo de EPR 90°, logo, sera considerada a area externa dos

mesmos, conforme tabela a seguir:

Secdo Diametro Area Total da
Transversal de Externo Secdo Transversal
Cobre [mmZ] [mm] [mm?]
2,5 54 22,9
4,0 5,8 26,4
6,0 6,4 32,2
10,0 7,5 44,2
16,0 8,6 58,1
25,0 10,6 88,2

15
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35,0 11,7 107,5
50,0 13,9 1518
70,0 15,7 1936
95,0 178 2488
120,0 19,9 3110
150,0 221 3836

OBS: Estes dados podem sofrer pequenas variagdes de acordo com cada fabricante (até
10%).

2.1.1 Pavimento Subsolo

O pavimento subsolo é composto por:

e Quadro QE-01/ Duto de Piso Tomadas
1 circuito 1P + N +T #2,5mm?;

1 circuito 1P + N #2,5mm?;

Avrea total dos condutores: 114,5mm?;

Duto de piso adotado 70x25mm — area 1750mmz2, 50% &rea total 875mm2.

e Quadro QD-01/ Perfilado

2 circuitos 1P + N #2,5mm?;

1 circuito 3P + N #4,0mm?;

1 circuito 1P + N + T #6,0mm?,

Avrea total dos condutores: 293,8mm?;

Perfilado adotado 38x38mm — area 1444mmz2, 40% area total 577,6mma2.

e Quadro QE-01/ Perfilado Alimentacao
1 circuito 3P + N+ T #10,0mm?z;
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Area total dos condutores:; 160,9mm?;

ESTEL

Perfilado adotado 38x38mm — area 1444mmz2, 40% area total 577,6mm2.

e Quadro QD-01/ Perfilado Alimentacao
1 circuito 3P + N+ T #10,0mm?;
Area total dos condutores: 160,9mm?;

Perfilado adotado 38x38mm — area 1444mmz2, 40% &rea total 577,6mm?.

e Quadro QD-01/ Perfilado Preventivo Incéndio
1 circuito 1P + N #2,5mm?;

1 circuito 1P + N + T #2,5mm?;

Avrea total dos condutores: 114,5mm2;

Perfilado adotado 38x38mm — area 1444mmz2, 40% &rea total 577,6mm?.

2.1.2 Pavimento Térreo

O pavimento térreo € composto por:

e Quadro QE-02/ Duto de Piso Tomadas
3 circuitos 1P + N #2,5mm?;

2 circuitos 1P + N #4,0mm?;

1 circuito 1P + N + T #4,0mm?,

Avrea total dos condutores: 322,4mm?;

Duto de piso adotado 70x25mm — area 1750mm2, 50% area total 875mma2.

e Quadro QD-02/ Eletrocalha
18 circuitos 1P + N #2,5mm?;
1 circuito 1P + N #10,0mm?2;
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1 circuitos 1P + N #16,0mm?;

ESTEL

1 circuito 1P + N + T #16,0mm?;
8 circuito 1P + N #4,0mm?2;
Area total dos condutores: 1626,0mm?2;

Eletrocalha adotada 100x50mm — area 5000mm?, 40% area total 2000mma2.

e Quadro QD-02/ Eletrocalha Alimentacéo
1 circuito 3P + N #35,0mm?;

1 circuito T #25,0mm?;

Avrea total dos condutores: 518,3mm?;

Eletrocalha adotada 100x50mm — area 5000mm?2, 40% area total 2000mm?2.

e Quadro QE-02/ Eletrocalha Alimentagéo
1 circuito 3P + N + T #10,0mm?;
Area total dos condutores: 221mm?2;

Eletrocalha adotada 100x50mm — drea 5000mm2, 40% area total 2000mm?2.

e Quadro QD-02/ Perfilado Preventivo Incéndio
1 circuito 1P + N #2,5mm?;

1 circuito 1P + N + T #2,5mm?;

Avrea total dos condutores: 114,5mm?;

Perfilado adotado 38x38mm — area 1444mmz2, 40% area total 577,6mm2.

2.1.3 Primeiro Pavimento

O primeiro pavimento é composto por:

e Quadro QE-03/ Duto de Piso Tomadas
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1 circuito 1P + N #2,5mm?2;

4 circuitos 1P + N #4,0mm?;

1 circuito 1P + N + T #4,0mmz2;

Avrea total dos condutores: 336,4mm2;

Duto de piso adotado 70x25mm — area 1750mm?2, 50% &rea total 875mm2.

e Quadro QD-03/ Eletrocalha

17 circuitos 2P #2,5mm?;

1 circuito 1P + N + T #10,0mm?;

Avrea total dos condutores: 1144,2mmz;

Eletrocalha adotada 100x50mm — area 5000mm?2, 40% area total 2000mm?2.

e Quadro QD-03/ Eletrocalha Alimentacéo
1 circuito 3P + N + T #16,0mm?2;
Area total dos condutores: 290,4mm?;

Eletrocalha adotada 100x50mm — area 5000mm?, 40% area total 2000mma2.

e Quadro QE-03/ Eletrocalha Alimentacéo
1 circuito 3P + N + T #10,0mm?;
Area total dos condutores: 221mm?2;

Eletrocalha adotada 100x50mm — &rea 5000mm?2, 40% &rea total 2000mm?2.

e Quadro QD-03/ Perfilado Preventivo Incéndio
1 circuito 1P +N + T #2,5mm?;

2 circuito 1P + N #2,5mm2;

Avrea total dos condutores: 160,3mm2;

Perfilado adotado 38x38mm — area 1444mm?2, 40% éarea total 577,6mma2.
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2.1.4 Segundo Pavimento

O segundo pavimento é composto por:

e Quadro QE-04/ Duto de Piso Tomadas
3 circuito 1P + N #2,5mm?;

2 circuitos 1P + N #4,0mm?;

1 circuitos 1P + N + T #4,0mmz;

Avrea total dos condutores: 322,4mm2;

Duto de piso adotado 70x25mm — area 1750mm2, 50% area total 875mma2.

e Quadro QD-04/ Eletrocalha

17 circuitos 2P #2,5mm2;

1 circuito 1P + N + T #10,0mm?;

3 circuito 1P + N #10,0mms;

Area total dos condutores: 1176,3mm2;

Eletrocalha adotada 100x50mm — &rea 5000mm?2, 40% area total 2000mm?.

e Quadro QD-04 Eletrocalha Alimentacéo
1 circuito 3P + N #25,0mm?;

1 circuito T #16,0mm?;

Area total dos condutores: 411,1mm?;

Eletrocalha adotada 100x50mm — &rea 5000mm?2, 40% &rea total 2000mm?2.

e Quadro QD-04/ Perfilado Preventivo Incéndio
1 circuito 1P +N + T #2,5mm?;

3 circuito 1P + N #2,5mmz2;
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Area total dos condutores; 206,1mm?2;

ESTEL

Perfilado adotado 38x38mm — area 1444mmz2, 40% area total 577,6mm2.

e Quadro QGERAL EST. Eletrocalha Alimentagéo
4 circuitos 3P + N + T #10,0mm?;

1 circuito 3P + N + T #16,0mm?;

Area total dos condutores: 1174,0mmz;

Eletrocalha adotada 100x50mm — area 5000mm?2, 40% area total 2000mm?2.

e Quadro QE-04 Eletrocalha Alimentagéo
1 circuitos 3P + N + T #10,0mm2;
Area total dos condutores: 220,9mm?2;

Eletrocalha adotada 100x50mm — drea 5000mm2, 40% area total 2000mm?2.

2.1.5 Pavimento Cobertura

O pavimento cobertura é composto por:

e Quadro QM 04/ QD AC/ QD CM Eletrocalha Alimentacao
1 circuitos 3P + N + T #10,0mm?;

1 circuito 3P + N #50,0mm?;

1 circuito T #25,0mm?;

1 circuito 3P + N #35,0mm?;

1 circuito T #25,0mm?;

Avrea total dos condutores: 1391,6mm2;

Eletrocalha adotada 100x50mm — area 5000mm?2, 40% area total 2000mm?.
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2.2 Eletroduto

ESTEL

Para dimensionamento dos eletrodutos seguird o critério determinado conforme norma
NBR 5410. As dimensdes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir
que, apés montagem da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com

facilidade.

Todos os eletrodutos serdo dimensionadas de acordo com a soma das se¢oes transversais,
considerando 0 pior caso, ou seja, a saida do quadro para distribui¢do dos circuitos.
Neste trecho h& o maior nimero de cabos possiveis (pior situacéo).

Logo a taxa de ocupacdo, ndo podera exceder 40% da area Util interna do eletroduto.

2.2.1 Pavimento Subsolo / Eletroduto

O pavimento subsolo é composto por:

e QE 01 Eletroduto (Duto Piso p/ Eletroduto)
STotal :5X(TER2 )

2,5mm?

STotal :5X(n2'7§,5mm2)
Stotal = 114,5mm?

Eletroduto adotado © 1’ — &rea 594mm?2, 40% A&rea total 237,6mm2.

e QE 01 Eletroduto (Perfilado Alimentacéo p/ Eletroduto)
Stotal :SX(anO,Ommz)
Srotal =5X(M3,75%) g m?)

Srotar = 220,9mm?

Eletroduto adotado @ 1°° — &rea 594mm?2, 40% area total 237,6mm2.
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e QD 01 Eletroduto (Perfilado p/ Eletroduto)

Srotal =OX(TRZ . .) + 4x(mR? 2) + 3x(nR? )

2,5mm 4,0mm 6,0mm?

STotal = 4X(n2'7R§,5mm2) + 4X(n2'9421,0mm2) + 3X(n3'22,0mm2)

Srotar = (137,41 + 105,68 + 96.51) = 339,6mm?
Eletroduto adotado © 1.1/4>> — area 1023,5mm?, 40% é&rea total 409,4mm?2.

e QD 01 Eletroduto (Perfilado Alimentacdo p/ Eletroduto)
Stotar = 5X(ano,0mm2)
STotal :5X(n3'75i0,0mm2)

Srotar = 220,9mm?

Eletroduto adotado © 1’ — area 594mm?2, 40% Aarea total 237,6mm2.

e QD 01 Eletroduto (Eletroduto p/ Eletroduto)

Srotar = 10x(TR2 .) + 3x(nR? )

2,5mm 10mm?

Srotar = 10x(n2,7% . 2) + 3x(n3,75%,,  :)

2,5mm 10mm?

Srorar = (229,0 + 132,5) = 361,5mm?

Eletroduto adotado © 1.1/4”° — area 1023,5mm?2, 40% area total 409,4mm?2.

e QD 01 Eletroduto (Perfilado Preventivo p/ Eletroduto)

STotal = 5X(1tR2 )

2,5mm?

STotal =5X(n2'7§,5mm2)
Stotar = 114,5mm?

Eletroduto adotado © 1°° — area 594mm?2, 40% area total 237,6mm?2.
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2.2.2 Pavimento Térreo / Eletroduto

ESTEL

O pavimento térreo € composto por:

e QE 02 Eletroduto (Duto Piso p/ Eletroduto)

STotal GX(TERZ 5mm? ) + 7X(7IR4- omm? )

Stotar =6x(n2, 72 2) + 7x(n2, 94 omm?)

2,5mm

Srorar = (137,41 + 184,95) = 322,36mm?
Eletroduto adotado © 1.1/4>> — area 1023,5mm?, 40% é&rea total 409,4mm?2.

e QE 02 Eletroduto (Eletrocalha Alimentacédo p/ Eletroduto)
STotal SX(TERIO omm? )

STotal SX(TE?’ 7510 omm? )
Stotar = 220,9mm?

Eletroduto adotado © 1°° — area 594mm?2, 40% area total 237,6mm?2.
e QD 02 Eletroduto (Eletrocalha p/ Eletroduto)

Srotal = 36X(MRZ . .) +14x(nRZ 2) + 2X(TRZ g m2) + SX(TRZ,,2)

2,5mm 4,0mm

Srotar = 36x(12,72 2) +14x(n2,92 .) + 2x(n3,75%, ) + 5x(n4, 316mm )

2,5mm? 4,0mm? 10mm?

Stotar = (824,5 + 369,89 + 88,36 + 290,44) = 1573,2mm?

Eletroduto adotado 3 x ©1.1/2°” — area 1343,1mm?, 40% area total 1611,7mm?2.

e QD 02 Eletroduto (Eletrocalha Alimentacédo p/ Eletroduto)
Stotal = 4X(7TR35 omm2) * 1X(“st omm?)
Stotar =4x(m5, 8535 ommz) T 1X(@5, 325 omm?)
Srotar = (430,0 + 88,3) = 518,3mm?

Eletroduto adotado © 1.1/2”° — &rea 1343,1mm?2, 40% A&rea total 537,2mm?2.
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e QD 02 Eletroduto (Eletroduto p/ Eletroduto)
STotal = 5X(TCR2 )

4,0mm?

Stotal = 5X(7‘[2,9i0mm2)
Stotar = 132,1mm?

Eletroduto adotado © 1°° — area 593,9mm?2, 40% area total 237,6mm?.

e QD 02 Eletroduto (Perfilado Preventivo p/ Eletroduto)
Stotal = SX(TERS,SmmZ)
Stotal :5X(n2'7§,5mm2)

Strotar = 115mm?2

Eletroduto adotado © 1’ — area 594mm?2, 40% Aarea total 237,6mm2.

2.2.3 Primeiro Pavimento / Eletroduto

O primeiro pavimento é composto por:
e QE 03 Eletroduto (Duto Piso p/ Eletroduto)
Srotar =11X(TRZ 2) + 2x(nR? )

4,0mm 2,5mm?

Stotal = llx(ﬂ:z'giOmmz) + 2X(n2'7§,5mm2)

Strotar = (290,6 + 45,8) = 336,4mm?

Eletroduto adotado © 1.1/4>°> — &rea 1023,5mm?2, 40% &rea total 409,4mm?2.

e QE 03 Eletroduto (Eletrocalha Alimentagéo p/ Eletroduto)
Stotal :SX(TCRfO,OmmZ)
Srotar =5X(13,75% gmm?)

Srotar = 220,9mm?
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Eletroduto adotado © 1°° — area 594mm?2, 40% area total 237,6mm?.

ESTEL

e QD 03 Eletroduto (Eletrocalha p/ Eletroduto)
Srotar = 34X(MRZ . 2) + 3x(nR?, )

2,5mm 10mm?

Srotal = 34x(n2,7§,5mm2) + 3x(n3,75% 1 n2)

Srotar = (778,7 + 132,5) = 911, 2mm2

Eletroduto adotado 4 x ® 1.”> — area 593,9mm?, 40% area total 950,2mm?2.

e QD 03 Eletroduto (Eletrocalha Alimentagéo p/ Eletroduto)
Stotal = 5X(an6,Omm2)
STotal :Sx(n4'3§6,0mmz)
Stotar = 290,4mm?

Eletroduto adotado © 1.1/4>° — &rea 1023,5mm?2, 40% area total 409,4mm?2.

e QD 03 Eletroduto (Perfilado Preventivo p/ Eletroduto)
STotal = 7X(TER2 )

2,5mm?

STotal :7X(n2'7§,5mm2)

Srotar = 160,32mm2

Eletroduto adotado © 1°” — &rea 594mm?2, 40% area total 237,6mm?.

2.2.4 Segundo Pavimento / Eletroduto

O segundo pavimento é composto por:

e QE 04 Eletroduto (Duto Piso p/ Eletroduto)

Srotar = TX(mRZ, ;) + 6x(mR2 )

4,0mm 2,5mm?
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STotal = 7X(n2'942},0mm2) + 6X(n2'7§,5mm2)

Stotar = (184,9 + 137,4) = 322,3mm?
Eletroduto adotado ¢ 1.1/4** — area 1023,5mm?2, 40% area total 409,4mm?,

e QE 04 Eletroduto (Eletrocalha Alimentacéo p/ Eletroduto)
STotal :5X(anO,0mmz)

Srotar =5X(13,752 )

2,5mm?

Srotar = 220,9mm?

Eletroduto adotado © 1’ — area 594mm?2, 40% area total 237,6mm2.

e QD 04 Eletroduto (Eletrocalha p/ Eletroduto)

Srotar = 38X(nRZ . o)+ 4x(mR%, .) + 9x(nR%, )

2,5mm 6,0mm 10mm?

Stotal = 34X(TE2'72 2) + 4X(7T3,22 2) + 9X(TC3,752 )

2,5mm 6,0mm 10mm?

Srotar = (778,7 + 128,7 + 397,6) = 1305,0mm?
Eletroduto adotado 3 x ©1.1/2.>” — &rea 1346,1mm?2, 40% area total 1615,2mm?2.

e QD 04 Eletroduto (Eletrocalha Alimentagéo p/ Eletroduto)

Stotal = 4X(TCR2 2) + 1X(TCR2 )

25,0mm 16mm?

Srotar =4x(m5,32 2) + 1x(n4,3? )

16,0mm 16mm?
Srorar = (352,9 + 58,1) = 411,0mm?

Eletroduto adotado © 1.1/2”° — &rea 1346,1mm?2, 40% &rea total 538,4mm?2.

e QD 04 Eletroduto (Perfilado Preventivo p/ Eletroduto)

STotal = 9X(71;R2 )

2,5mm?

Stotal :9x(n2,7§,5mm2)
27
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Stotar = 206,2mm?2

Eletroduto adotado © 1°° — area 594mm?2, 40% area total 237,6mm?.

e QGERAL EST. Eletroduto (Eletrocalha Alimentacédo p/ Eletroduto)

Srotar = 8X(TR? 2) + 8x(nR? 2) + 4x(nR2 :) + 8x(nR2 )+

10,0mm 16,0mm 25,0mm 35,0mm?
5X(TRE yym?)
Srotal = 8x(n3,75§0‘0mm2) + 8X(n4,30f6’0mm2) + 4x(n5,30§5,0mm2) + 8X(n5,85§5‘0mm2)
+ 5x(16,952,,,m2)

Srotar = (353,4 + 464,71 + 353,0 + 860,1 + 758,7) = 2790,0mm?
Eletroduto adotado 4 x ©2°” — area 2206,18mm?, 40% area total 3529,9mmz2.

2.3 Disjuntores

Todos os disjuntores e minidisjuntores deverdo oferecer protecdo contra sobrecarga e
curto circuito. Ainda, deverdo ter isolacdo minima de 500Vca e especificados para
operacdo em frequéncia 60Hz. Qualquer disjuntor devera atender as seguintes normas
NBR IEC 60947-2, NBR IEC 60898 e NBR 5361.

Os minidisjuntores deverdo ser seletivos aos disjuntores gerais dos quadros. De forma
que quando ocorrer atuacao de protecdo de sobrecorrente (sobrecargas) ou curto circuito
em determinada carga final, atue a protecdo do disjuntor mais proximo da carga. Deste

modo o sistema serd seletivo e ndo dissipara atuagdes locais nas montantes do sistema.

Logo, os disjuntores ou minidisjuntores da jusante deveréo ter protecdes de menor ajuste

(corrente nominal e corrente de curto circuito) que disjuntores localizados na montante.
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Zona de curto-
circuito

Tempo

Sobrecargas

(13] lsc2 Comene de

Line de seletividade < servigo (in)
para curto-circuito

Seletividade de disjuntores

Todos os minidisjuntores localizados nos quadros deverdo ser da curva tipo “B”, haja
visto que estes disjuntores sdo especificados para baixa corrente de partida,
diferentemente de motores. A curva de ruptura B para um disjuntor estipula, que sua

corrente de ruptura esta compreendido entre 3 e 5 vezes a corrente nominal.

Os disjuntores curva B sdo usados onde se espera um curto circuito com baixa
intensidade, normalmente cargas resistivas, nas tomadas de uso comum, onde a demanda

de corrente de partida do equipamento é baixa.

!

' 235 10 20%¥x1,

Curva dos Disjuntores
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2.4 Disjuntores Residuais

ESTEL

O disjuntor residual é um dispositivo de protecdo contra choques elétricos e riscos de
incéndio devido aos possiveis efeitos de circulacdo de correntes de fuga ou falta para

terra.

O dispositivo DR atua sempre que o valor Ipg ultrapassar um valor preestabelecido I,y

que ¢ a corrente diferencial-residual nominal de atuacdo do dispositivo.

No edificio de producdo de Itaipu foram adotados alguns critérios seguindo normas e

critérios de seguranca de modo a evitar danos fisicos e de patriménio.

Para os disjuntores residuais foi adotado I,y de 30mA, considerada corrente de alta

sensibilidade, ou seja, corrente presente na Zona 2 de percepc¢éo, conforme Figura XX.
Zona 1 — Nenhum efeito perceptivel,
Zona 1 — Efeitos fisiolégicos geralmente ndo danosos;

Zona 3 - Efeitos fisioldgicos notaveis (parada cardiaca, parada respiratoria, contracdes

musculares, geralmente reversiveis);

Zona 4 - Elevada probabilidade de efeitos fisiologicos graves e irreversiveis (fibrilagdo

cardiaca, parada respiratoria).
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Curva de acionamento do disjuntor residual

Para critérios de corrente nominal é adotado o valor minimo de 25A, sendo este valor

minimo comercialmente adotado. Para disjuntores térmicos e termomagnéticos de até

25A, foi adotado disjuntor residual com corrente nominal Iy de 25A. Nos disjuntores com

corrente nominal entre 25A e 40A foi utilizado DR com corrente nominal de 40A, para

disjuntores entre 40 e 63A sera adotado DR com corrente nominal de 63A.

DISJUNTOR | DISJUNTOR RESIDUAL IaN
Ate 25A 25A 30mA
25A até 40A 40A 30mA
40A até 63A 63A 30mA
63A até 80A 80A 30mA
80A até 100A | 100A 30mA

Dimensionamento Disjuntor Residual (DR)

2.5 Cabos de Baixa Tensao

2.5.1 Dimensionamento de Condutores

Para o dimensionamento dos cabos serdo utilizados os critérios de se¢do transversal

minima, capacidade de corrente, curto circuito e queda de tensdo. Esses critérios sao

adotados e referenciados através da norma NBR 5410.

Para o dimensionamento dos disjuntores sera utilizado o critério de sobrecarga da

NBR 5410, onde o disjuntor selecionado possuira valor de corrente maior que a do

circuito e menor que a suportada pelo cabo. Os condutores utilizados nesse caso terdo

isolacdo de 1kV, EPR a 90°C para a alimentacdo dos quadros e circuitos.

2.5.1.1 Critério da Se¢do Minima
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As secGes minimas de cada condutor seguird normativa conforme NBR 5410. Porém,

para iluminagdo sera utilizado cabo com se¢do minima de 2,5mm2, atendendo norma e

propiciando menor nivel de queda de tenséo.

Tabela 47 — Segao minima dos condutores”

Tipo de linha Utilizagao do circuito Segao minima do condutor mm? -
material
. - . 1,5Cu
Circuitos de iluminagao 16 Al
Condutores e e 2) 25Cu
cabos isolados | Crouites de forga 16 Al
Instalagbes fixas Circuitos de sinalizag3o e circuitos de 05ce®
em geral controle %
= 10Cu
Circuitos de forca 16 Al
Condutores nus
Circuitos de sinalizagzo e circuitos de 4Cu

controle

Para um equipamento especifico

Como especificado na norma do
equipamento

¢ 2oy ; oo B 4

Linhas flexiveis com cabos isolados | Para qualquer outra aplicagao 0,75 Cu )

Circuitos a extrabaixa tensao para
o " L 0,75Cu

aplicagbes especiais

2 Secdes minimas ditadas por razdes mecanicas

2)0s circuitos de tomadas de corrente so considerados circuitos de forga.

3) Em circuitos de sinalizacao e a equ 1tos eletrdnicos é admitida uma sec¢ao minima de 0,1 mm?.

4 : e
) Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias é admitida uma se¢do minima de 0,1 mm?.

Secdo minima de condutores

2.5.1.2 Critério da Capacidade de Corrente

O método de capacidade de corrente leva em consideracdo os efeitos térmicos

provocados nos componentes do circuito pela passagem de corrente em condicdes

normais (corrente de projeto). Todas as cargas foram dimensionadas usando o método de

instalacdo adequado apresentado nos anexos e estdo de acordo com o item 6.2.5 da NBR

5410:2004.

Foram adotados alguns critérios de projeto:

TAG DESCRICAO VALOR
ADOTADO
T, Temperatura Ambiente 30°C
Qr Queda de Tensdo (item 6.2.7.1.a da NBR 5410 = 5%) 3%
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A Tabela 37 NBR 5410 indica a capacidade de corrente dos cabos e 0 seu respectivo

método adotado.

A Tabela 40 NBR 5410 indica os fatores de correcdo de temperaturas diferentes de

30°C.

A Tabela 42 NBR 5410 indica os fatores de correcdo por agrupamento.

Tabela 37 — Capacidades de condugao de corrente, em ampeéres, para os métodos de

referéncia A1, A2,B1,B2,Ce D

Condutores: cobre e aluminio
Isolagido: EPR ou XLPE
Temperatura no condutor: 90°C
Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Rua José Quirino, 147 - CEP: 88305- 060 - Itajai - SC — Tel.: +55 47 3046 2001
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Secdes Métodos de referéncia indicados na tabela 33

I Al | A2 | __ B | B2 @ | D
mm2 Numero de condutores carregados

2 | 3 | 2 ] 3] 2 ] 3] 2 ]3] 2 1] 3] 213
M l@oalealwlealelonleleoelallaala]las
Cobre
05 10 9 10 9 12 10 11 10 12 11 14 12
0,75 12 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
15 19 17 185 | 16,5 23 20 22 19,5 24 22 26 22
25 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30 34 29
4 35 31 33 30 42 37 40 35 45 40 44 37
6 45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 | 46
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 71 73 61
16 81 73 76 68 100 88 91 80 107 9 95 79
25 106 95 99 89 133 117 119 | 105 | 138 | 119 | 121 [ 101
35 131 117 121 109 164 144 146 | 128 171 147 146 | 122
50 158 141 145 130 198 175 175 | 154 | 209 | 179 | 173 | 144
70 200 179 183 164 | 253 | 222 | 221 194 | 269 | 2290 | 213 [ 178
95 241 216 | 220 197 | 306 | 269 | 265 | 233 | 328 | 278 | 252 [ 211
120 278 | 249 | 253 | 227 | 354 | 312 | 305 | 268 | 382 | 322 | 287 | 240
150 318 | 285 | 200 | 259 | 407 | 358 | 349 | 307 | 441 371 324 | 271
185 362 | 324 | 329 | 205 | 464 | 408 | 395 | 348 | 506 | 424 | 363 | 304
240 424 | 380 | 386 | 346 | 546 | 481 | 462 | 407 | 599 | s00 | 419 | 351
300 486 | 435 | 442 | 396 | 628 | 553 | 520 | 465 | 693 | 576 | 474 | 396
400 579 | 519 | 527 | 472 | 751 661 628 | 552 | 835 | 692 | 555 | 484
500 664 | 595 | 604 | 541 864 | 760 | 718 | 631 966 | 797 | 627 | 525
630 765 | 685 | 696 | 623 | 998 | 879 | 825 | 725 [ 1122 | 923 | 711 | 596
800 885 | 792 | 805 | 721 | 1158 | 1020 | 952 | 837 [ 1311 | 1074 | 811 [ 679
1000 1014 | 908 | 923 | 826 | 1332 | 1173 | 1088 | 957 | 1515 | 1237 | 916 | 767
Al e (e
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Tabela 40 — Fatores de corre¢do para temperaturas ambientes diferentes
de 30°C para linhas nac-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura Isolagdo
°c PVE | EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,16
15 117 1,12
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,682
55 0,61 0,76
B0 0,50 0,71
65 - 0,65
T0 - 0,58
75 - 0,50
B0 - 0,41
Do solo
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,54 0,689
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
B0 045 0,65
65 - 0,60
T0 - 0,53
75 - 0,46
B0 - 0,38
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Tabela 42 — Fatores de corregao aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada uUnica

ESTEL

Nimero de circultos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos
Raf. condutonas 8a |12a |16a mélodos de
1 2 3 4 5 B T 8 1 15 19 =20 rafardneia
Erm feixe: ao ar livre ou 36a39
1 |sobre superficie; embutidos; | 1,00 | 0,80 |0,70 | 0,65 | 0,60 | 057 (054 (052 |050 |045 |041 |038 | (métodos
am conduto fechado AaF)
Camada Unica sobre
2 |parede, piso, ou em bandeja | 1,00 | 085 (079 | 075 (073 (072 (072 | 071 0,70 36 @ 3T
ndo perfurada ou prateleira (método C)
3 |Camada Gnica no teto 095|081 | 072 | 068 | 066 | 064 | 063 | 0,62 0,61
Camada Gnica em bandeja |1,00 |088 (0,82 (077 (0,75 (0,73 (0,73 (072
4 0,72 38 e 39
perfurada
G da uni bre leito (métodos
g |-amacaumcasobre 8o, 1 400 | 087 | 082 | 080 | 080|079 | 079 | 078 0,78 EeF)
suporte etc.
NOTAS

1 Esses fatores s80 apliciveis a grupos homogéneos de cabos, uniformements carmegados.
2 (Quando a distdncia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de seu didmefro externo, néo & necessario aplicar nenhum fator de
redugio.
3 O nimero de circuiios ou de cabos com o qual se consulta a tabela refere-se
— & quantidade de grupos de dois ou trés condutores isolados ou cabos unipolares, cada grupo constituindo um circuito (supondo-se um s6
condutor por fase, isto &, sem condutores em paralelo), efou
— & quantidade de cabos multipolares
que compde o agrupamento, qualquer gue seja essa composigdo (s6 condutores isolados, 54 cabos unipolares, s6 cabos multipolares ou qualguer
combinagio).
4 5Se o egrupamento for constituido, ao mesmo fempe, de cabos bipolares e iripolares, deve-se considerar o nimero total de cabos como sendo o
numero de circuitos e, de posse do fator de agrupamento resultante, a determinagéo das capacidades de condugSo de corrente, nas tabelas 36 a 39,
deve ser entéo efetuada:
— na coluna de dois condutores camegados, para os cabos bipolares; e
— na coluna de trés condutores carregados, para os cabos tripolares.
5 Um sgrupamento com N condutores isolados, ou N cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto de M/2 circuitos com dois condutores
camegados quanto de M3 circuitos com trés condutores carregados.

& Os valores indicados s8o0 médios para a faixa usual de secdes nominais, com dispersdo geralmente inferior a 5%.

2.5.1.3 Critério da Queda de Tensao

Este critério é tratado no item 6.2.7 da NBR 5410, a norma fixa os limites maximos
admissiveis de queda de tensdo que para todos os circuitos sera adotado 3% entre o
qualquer disjuntor e a sua carga, valor menor que a norma determina no item 6.2.7.1 item
“c”. Esse valor serd considerado, de modo a otimizar a qualidade de energia e
consequentemente dos equipamentos fornecendo um nivel de tensdo o mais proximo da

tensdo nominal.

Conforme Instala¢des Elétricas Industriais (Mamede, 6° Ed) a se¢do minima do condutor
pode ser encontrada através da seguinte expressao:

173,2 -p-L-
S > 2 pLly
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n V.

Onde:

S —— Sec¢do minima do condutor(mm?);
AV —— Maxima queda de tensdao admissivel nos condutores(%);
Iy —— Corrente nominal do circuito(A);

L —— Comprimento do circuito(m);

Resistividad b 1 Q i
—_> = —_— . .
p esistividade | cobre 1 ;

V¢ —— Tensdo de Fase(V);

Para efeitos de calculos foi considerada a queda de tensdo entre o disjuntor de protecédo e
a carga do circuito em seu ponto mais distante. Entdo, a queda de tensdo sempre estara

entre o frame de 0 a 3%, este seu valor maximo admitido.

2.6 Fator de Demanda

Para o fator de demanda dos quadros, foi considerado como referéncia Norma Técnica
DPSC/NT 03 da Celesc, sendo adotada Tabela 2 — Fatores de Demanda de Iluminacéo e

Tomadas de corrente para determinacgéo do fator de demanda dos quadros.

Seré considerado, demanda de 100% para os primeiros 20kVA e 70% para a poténcia
excedida a 20kVA.
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m V.
DESCRICAO [ FaTOR DE DEMANDA
. AUDITORIOS SALOSES MAEHPDEICI:\ES 100
E SEMELHANTES
. BANCOS, LOUAS E SEMELHANTES 100
. BARBEARIAS SALOES DE BELEZA 100
| E SEMELHANTES |
CLUBES E SEMELHANTES 100
Escouss € seweLANTES r e
[ escrromcs coricosoe S e eemn
GARAGENS COMERCIAIS E SEMELHAMITES 100
HOSSTIAS € SENELIANTES e .
HOTEE E SEMELHANTES 100
Ilmsmaswaumm 100
RESTALURAMNTES E SEMELHANTES 100

2.7 Barramento de Cobre

Os barramentos de cobre eletrolitico serdo do tipo barra retangular témpera meio-duro.
As secOes dimensionais dos barramentos serdo dimensionadas de acordo com as cargas
de cada quadro, de modo a garantir capacidade de corrente suportavel do barramento para

as cargas.

Os dados de barra de cobre foram dimensionados conforme fabricante Fenix Metais.
Qualquer barramento podera ser substituido por outra marca, desde que mantenha-se ou
aumente-se a capacidade de conducdo de corrente referente a area de secédo transversal

retangular de cada barra.
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2.8 Quadros Motores / Drenagem

mm
£,35
8,52
12,70
15,87
18,05
22,23
25,40
31,75
38,10
44,45
50,80
57,15
63,50
69,85
76,20
82,55
88,90
95,25
101,60
114,30
127,00
139,70
152,40

281 QMO1

A energia elétrica para o0 novo quadro de motores, localizado no subsolo do edificio da
Prefeitura de Paranagua, sera através do quadro QD 01. Do quadro QD 01 saira a fiacdo
através de perfilado 38x38mm até o quadro QM 01, como mostra o projeto elétrico.

Para o dimensionamento de todos os circuitos abaixo, alguns pardmetros de projeto
tiveram que ser estabelecidos, sdo eles:

Rua José Quirino, 147 - CEP: 88305- 060 - Itajai - SC — Tel.: +55 47 3046 2001

1/8" = 3,17mm
2,50 Afmm?

Pesa
0,179
0,259
0,358
0,448
0,537
0,527
0,717
0,859
1,070
1,250
1,430
1,610
1,790
1,570
2,150
1330
1510
LE30
LETD
3,220
3,580
3,540
4,300

.‘i"|I'EE
19,53
29,17
19,08
48,80
54,58
58,12
78,10
57,63
117,15
136,68
156,20
175,73
195,26
214,78
234,31
253,83
273,36
292,38
12,41
351,46
390,51
429,55
458,51

Capacidade de corrente barra de cobre

A
48
73
o7
122
146
170
185
244
92

390
439
488
536
585
B34
643
732
781
B78
576
1073
1171

316" = 4,76mm
2,40 Afmm?®

Paso
0,269
0,403
0,538
0,673
0,807
0,541
1,080
1,350
1,610
1,80
2,150
2,420
2,690
2,560
3,230
3,500
3,770
4,040
4,300
4,740
5,380
5,520
6,460

lé'.I'EE
43,96
58,54
73,57
B7,96
102,59
117,28
146,50
175,92
205,73
234,55
263,87
293,19
122,51
351,83
381,15
410,47
439,79
469,11
527,75
536,38
545,02
703,66

A

105
140

11
46
81

412
442
562
633
03
4
B44
514
585
1055
1125
1266
1407
1548
1688

@ ESTEL ENGENHARIA

1/4" = 6,35mm
2,40 Afmm?*

Paso
0,538
0,718
0847
1,080
1,260
1,440
1,718
2,150
2,510
2,870
3,230
3,590
1,550
4,310
4,670
5020
5,380
5,740
6,460
7,180
7.500
8,610

lé'.I'EE
58,64
7303
97,75
117,34
136,86
156,45
195,56
234,58
73,7
312,80
352,02
391,13
430,24
459,35
508,47
547,58
586,69
625,81
704,03
782,26
850,48
938,71

A
134
179
224
265
314
355
445
539
629
719
i
]
oag
1079
1169
1259
1349
1439
1619
1799
1979
2159

5f16" = 7,93mm
2,25 Afmm?*

Peso

0,673
0,897
1,120
1,350
1,570
1,790
2,240
2,590
3,140
3,590
4,040
4,490
4940
5,380
5,830
6,280
6,730
7,180
8,080
8,470
9,870
10,800

lé'."EE

112,07
146,53
170,92
195,38
244
23,07
1,91
0,76
230,50
35,45
537,20
536,14
534,38
683,83
731,57
781,52
g7,
75,30
1074,59
1172,28

a

74
329
184
439
545
659
768
879
989
1099
1208
1318
1428
1538
1648
1758
1973
2193
2417
2637
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e Fator de Agrupamento = 0.73;

ESTEL

e Fator de Temperatura =1,

e Tipo de instalagdo = B1;

e Queda de Tenséo de 4%

e Fator de Poténcia = 92%.
Apos todos os pardmetros necessarios escolhidos, é possivel obter dimensionamento de
todos os circuito pertencentes ao quadro elétrico de motores 01 para o sistema de

drenagem.

2.8.1.1 Motor 1

Poténcia Instalada = 1500W

2.8.1.1.1 Capacidade de Conducdo de Corrente

_ PI _ 1500  _ .
Ip= VIfsJ3+FP  220%/3%0.92 4.28A,
I'p=—2 = 228 _5g6A,

FCA+FCT 0.73%1

Secdo: #0.5mm2,

2.8.1.1.2 Queda de Tensao

_ 100V3+(55)+(LrIp) _ 100v3+(5)+(10+4.28)

- 2
Vff*AVc 220%4 #0,16mme.

Secdo: #0.5mm2.

2.8.1.1.3 Secdo Utilizada

Secdo utilizada sera de [(3x#2.5mm?) /#2.5mm?2 /#2.5mm?], para fase, neutro e terra,
respectivamente.
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2.8.1.1.4 Protecao Disjuntor Motor 1

ESTEL

Seré utilizado disjuntor motor tripolar de 10A.

O motor 01 tera partida direta assim, abaixo serdo dimensionados as protecoes, fusivel,

relé térmico e contator.

Nivel de disparo de curto-circuito de 13xIn = 65A.

2.8.1.1.5 Contator Motor 01 Drenagem

e INK = Corrente Nominal do Contator;

e INMBO1 = Corrente Nominal do Motor 01.

INK > 1.15 x INMBO1
INK>1.15x 4.3
INK > 5A

Sera utilizado contator de 10 ampere.

2.8.1.1.6 Relé Térmico Motor 01 Drenagem

e INRT = Corrente Nominal do Relé Térmico
e [NMBO01 = Corrente Nominal do Motor Bomba 01

Utilizando temperatura igual a 40°C, tem-se:

INRT = 1.25 X INMBO1
INRT =1.25x 4.3
INRT =5.4A

Seré utilizado um relé térmico de 4 a 6.3 ampere.

2.8.1.1.7 Fusivel Motor 01 Drenagem
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Utilizando a tensdo de operacdo 220V, a relagdo Ip/In = 6,9 e 0 tempo de partida é
Instantaneo.

ESTEL

e Ipf = Corrente de partida do fusivel;
e Ip = Corrente de partida do motor;
e In = Corrente nominal;
e Tp=Tempo de partida.
Ipf > Ip/In x In
Ipf =6.9x4.3
Ipf = 29.7A

Assim, fusivel necessario é de 30 amperes.

2.8.1.2 Motor 2

Poténcia Instalada = 1500W

2.8.1.2.1 Capacidade de Conducéo de Corrente Motor 02 Drenagem

Pl 1500  _ )
Ip= VFf3+FP  220+/3%0.92 4.28A;
I'p=—2 _= 228 —586A.

FCA*FCT ~ 0.73+1

Secdo: #0.5mm2.

2.8.1.2.2 Queda de Tensdo Motor 02 Drenagem

100V33(5)+(LsIp) _ 100v3x(5)(10+4.28)
B VIf*AVc - 220%4

= #0,16mm?2.

Secdo: #0.5mm2.

2.8.1.2.3 Secdo Utilizada Motor 02 Drenagem
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ESTEL

Secdo utilizada sera de [(3x#2.5mm?) /#2.5mm? /#2.5mm?], para fase, neutro e terra,

respectivamente.

2.8.1.2.4 Protecdo Disjuntor Motor 02 Drenagem

Seré utilizado disjuntor motor tripolar de 10A.

O motor 01 tera partida direta assim, abaixo serdo dimensionados as prote¢oes, fusivel,

relé térmico e contator.

Nivel de disparo de curto-circuito de 13xIn = 65A.

2.8.1.2.5 Contator Motor 02 Drenagem

e INK = Corrente Nominal do Contator;

e INMBO1 = Corrente Nominal do Motor 02.

INK>1.15 X INMBO1
INK>1.15x4.3
INK > 5A

Seré utilizado contator de 10 ampere.

2.8.1.2.6 Relé Térmico Motor 02 Drenagem

e [INRT = Corrente Nominal do Relé Térmico
e [NMBO01 = Corrente Nominal do Motor Bomba 02

Utilizando temperatura igual a 40°C, tem-se:

INRT = 1.25 X INMBO1
INRT =1.25x4.3
INRT =5.4A

Seréa utilizado um relé térmico de 4 a 6.3 ampere.
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ESTEL

2.8.1.2.7 Fusivel Motor 02 Drenagem

Utilizando a tensdo de operacdo 220V, a relacdo Ip/In = 6,9 e o tempo de partida é
Instantaneo.

e Ipf = Corrente de partida do fusivel;
e Ip = Corrente de partida do motor;
e In = Corrente nominal;
e Tp=Tempo de partida.
Ipf > Ip/In x In
Ipf = 6.9x 4.3
Ipf = 29.7A

Assim, fusivel necessario é de 30 amperes.

282 QM 02

A energia elétrica para o novo quadro de motores, localizado no subsolo do edificio da
Prefeitura de Paranagud, sera através do quadro QD 01. Do quadro QD 01 saira a fiagcdo
através de eletroduto embutido no piso até o quadro QM 02, como mostra 0 projeto

elétrico.

Para o dimensionamento de todos os circuitos abaixo, alguns parametros de projeto

tiveram que ser estabelecidos, sdo eles:

e Fator de Agrupamento = 0.73;

e Fator de Temperatura =1,

e Tipo de instalagdo = B1;

e Queda de Tensdo de 4%

e Fator de Poténcia = 92%.
Apds todos os parametros necessarios escolhidos, é possivel obter dimensionamento de
todos os circuito pertencentes ao quadro elétrico de motores 02 para o sistema de esgoto.

43

Rua José Quirino, 147 - CEP: 88305- 060 - Itajai - SC — Tel.: +55 47 3046 2001
e-mail: estel@estelengenharia.com.br - www.estelengenharia.com.br




]
: ESTEL ENGENHARIA

ESTEL

2.8.2.1 Motor 1 Esgoto

Poténcia Instalada = 1500W

2.8.2.1.1 Capacidade de Conducéo de Corrente Motor 01 Esgoto

PI _ 1500

Ip= VFf3*FP  220%/3%0.92 =4.28A;
I'p=—2 _= 22 —58pA.
FCA*FCT 0.73*1

Secdo: #0.5mm2.

2.8.2.1.2 Queda de Tensdo Motor 01 Esgoto

100v3+(Z5)+(L*Ip) _ 100v3x(o5 )+(10+4.28)
B VIf*AVc - 220%4

Sc

= #0,16mm?2.

Secdo: #0.5mm2,

2.8.2.1.3 Secao Utilizada Motor 01 Esqgoto

Secdo utilizada sera de [(3x#2.5mm?) /#2.5mm?2 /#2.5mm?], para fase, neutro e terra,
respectivamente.

2.8.2.1.4 Protecao Disjuntor Motor 01 Esgoto

Serd utilizado disjuntor motor tripolar de 10A.

O motor 01 tera partida direta assim, abaixo serdo dimensionados as prote¢oes, fusivel,
relé térmico e contator.

Nivel de disparo de curto-circuito de 13xIn = 65A.
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2.8.2.1.5 Contator Motor 01 Esgoto

ESTEL

e INK = Corrente Nominal do Contator;

e INMBO1 = Corrente Nominal do Motor 01.

INK > 1.15 x INMBO1
INK>1.15x 4.3
INK > 5A

Sera utilizado contator de 10 ampere.

2.8.2.1.6 Relé Térmico Motor 01 Esgoto

e INRT = Corrente Nominal do Relé Térmico
e [NMBO01 = Corrente Nominal do Motor Bomba 01

Utilizando temperatura igual a 40°C, tem-se:

INRT = 1.25 X INMBO1
INRT =1.25x4.3
INRT =5.4A

Seré utilizado um relé térmico de 4 a 6.3 ampere.

2.8.2.1.7 Fusivel Motor 01 Esgoto

Utilizando a tensdo de operacdo 220V, a relagdo Ip/In = 6,9 e o tempo de partida é
Instantaneo.

e Ipf = Corrente de partida do fusivel;
e Ip = Corrente de partida do motor;
e In = Corrente nominal;
e Tp=Tempo de partida.
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Ipf > Ip/In x In
Ipf =6.9x4.3
Ipf = 29.7A

Assim, fusivel necessario é de 30 amperes.

2.8.2.2 Motor 02 Esgoto

Poténcia Instalada = 1500W

2.8.2.2.1 Capacidade de Conducdo de Corrente Motor 02 Esgoto

Pl 1500  _ .
Ip= VFf3*FP  220+/3%0.92 4.28A;
I'p=—2 = 228 _5g6A,

FCA*FCT ~ 0.73+1

Secdo: #0.5mm2,

2.8.2.2.2 Queda de Tensdo Motor 02 Esgoto

100v3+(S5 )+(L+Ip) _ 100v3+(55)*(10+4.28)
B VIf*AVc - 220+4

= #0,16mm?,

Secdo: #0.5mm2.

2.8.2.2.3 Secdo Utilizada Motor 02 Esqgoto

Secdo utilizada serd de [(3x#2.5mm?) /#2.5mm?2 /#2.5mm?], para fase, neutro e terra,
respectivamente.

2.8.2.2.4 Protecao Disjuntor Motor 02 Esgoto

Serd utilizado disjuntor motor tripolar de 10A.
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O motor 01 tera partida direta assim, abaixo serdo dimensionados as protecdes, fusivel,
relé térmico e contator.

ESTEL

Nivel de disparo de curto-circuito de 13xIn = 65A.

2.8.2.2.5 Contator Motor 02 Esgoto

e |INK = Corrente Nominal do Contator;

e INMBO1 = Corrente Nominal do Motor 02.

INK > 1.15 x INMBO1
INK>1.15x4.3
INK > 5A

Sera utilizado contator de 10 ampere.

2.8.2.2.6 Relé Térmico Motor 02 Esgoto

e INRT = Corrente Nominal do Relé Térmico
e [NMBO01 = Corrente Nominal do Motor Bomba 02

Utilizando temperatura igual a 40°C, tem-se:

INRT = 1.25 X INMBO1
INRT =1.25x 4.3
INRT =5.4A

Serd utilizado um relé térmico de 4 a 6.3 ampere.

2.8.2.2.7 Fusivel Motor 02 Esgoto

Utilizando a tensdo de operacdo 220V, a relagdo Ip/In = 6,9 e 0 tempo de partida é
Instantaneo.

e Ipf = Corrente de partida do fusivel;
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e Ip = Corrente de partida do motor;

ESTEL

e In = Corrente nominal;
e Tp=Tempo de partida.
Ipf > Ip/In x In
Ipf = 6.9 x 4.3
Ipf = 29.7A

Assim, fusivel necessario é de 30 amperes.

283 QMO03

A energia elétrica para 0 novo quadro de motores, localizado no térreo do edificio da
Prefeitura de Paranagua, seré através do quadro QD 02. Do quadro QD 02 saira a fiacdo
através de eletroduto embutido no piso até o quadro QM 03, como mostra 0 projeto

elétrico.

Para o dimensionamento de todos os circuitos abaixo, alguns parametros de projeto

tiveram que ser estabelecidos, sdo eles:

e Fator de Agrupamento = 0.73,;

e Fator de Temperatura =1,

e Tipo de instalacdo = B1;

e Queda de Tensdo de 4%

e Fator de Poténcia = 92%.
Apos todos os parametros necessarios escolhidos, é possivel obter dimensionamento de
todos os circuito pertencentes ao quadro elétrico de motores 03 para o sistema de agua

potavel.

2.8.3.1 Motor 1 Agua Potéavel

Poténcia Instalada = 1500W
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2.8.3.1.1 Capacidade de Conducao de Corrente Motor 01 Agua Potavel

_ PI _ 1500
VIf*J3*FP  220%y/3%0.92

Ip = 4.28A,
_ Ip _ 428
FCA*FCT 0.73%1

= 5.86A.

I'p
Secdo: #0.5mm2,

2.8.3.1.2 Queda de Tensdo Motor 01 Agua Potavel

_ 100V3+(55)+(LrIp) _ 100v3+(<)+(20+4.28)

Sc VFf*AVc 220%4

= #0,32mm2,

Secdo: #0.5mm2.

2.8.3.1.3 Secéo Utilizada Motor 01 Agua Potavel

Secdo utilizada serd de [(3x#2.5mm?) /#2.5mm?2 /#2.5mm?], para fase, neutro e terra,
respectivamente.

2.8.3.1.4 Protecdo Disjuntor Motor 01 Agua Potavel

Seré utilizado disjuntor motor tripolar de 10A.

O motor 01 tera partida direta assim, abaixo serdo dimensionados as prote¢des, fusivel,
relé térmico e contator.

Nivel de disparo de curto-circuito de 13xIn = 65A.

2.8.3.1.5 Contator Motor 01 Aqua Potavel

e [NK = Corrente Nominal do Contator;

e [NMBO01 = Corrente Nominal do Motor 01.
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ESTEL

INK>1.15 X INMBO1
INK>1.15x4.3
INK > 5A

Sera utilizado contator de 10 ampere.

2.8.3.1.6 Relé Térmico Motor 01 Agua Potavel

e INRT = Corrente Nominal do Relé Térmico
e [NMBO01 = Corrente Nominal do Motor Bomba 01

Utilizando temperatura igual a 40°C, tem-se:

INRT = 1.25 X INMBO1
INRT =1.25x4.3
INRT = 5.4A

Seré utilizado um relé térmico de 4 a 6.3 ampere.

2.8.3.1.7 Fusivel Motor 01 Agua Potavel

Utilizando a tensdo de operacdo 220V, a relacdo Ip/In = 6,9 e o tempo de partida é

Instantaneo.

e Ipf = Corrente de partida do fusivel,

e Ip = Corrente de partida do motor;

e In = Corrente nominal;

e Tp=Tempo de partida.
Ipf > Ip/In x In
Ipf=6.9x 4.3

Ipf = 29.7A

Assim, fusivel necessario é de 30 amperes.
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ESTEL

2.8.3.2 Motor 02 Agua Potavel

Poténcia Instalada = 1500W

2.8.3.2.1 Capacidade de Conducio de Corrente Motor 02 Agua Potavel

PI _ 1500

Ip= VFf3*FP  220%/3%0.92 =4.28A;
I'p=—2 _= 22 —58pA.
FCA*FCT 0.73*1

Secdo: #0.5mm2.

2.8.3.2.2 Queda de Tensdo Motor 02 Agua Potavel

100v3+(Z5)*(L*Ip) _ 100v3x(o5 )+(20+4.28)
B VIf*AVc - 220%4

Sc = #0,32mm?.

Secdo: #0.5mm2.

2.8.3.2.3 Secdo Utilizada Motor 02 Agua Potavel

Secdo utilizada sera de [(3x#2.5mm?) /#2.5mm?2 /#2.5mm?], para fase, neutro e terra,
respectivamente.

2.8.3.2.4 Protecido Disjuntor Motor 02 Aqua Potavel

Serd utilizado disjuntor motor tripolar de 10A.

O motor 01 tera partida direta assim, abaixo serdo dimensionados as prote¢des, fusivel,
relé térmico e contator.

Nivel de disparo de curto-circuito de 13xIn = 65A.
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2.8.3.2.5 Contator Motor 02 Agua Potavel

ESTEL

e INK = Corrente Nominal do Contator;

e INMBO1 = Corrente Nominal do Motor 02.

INK > 1.15 x INMBO1
INK>1.15x 4.3
INK > 5A

Sera utilizado contator de 10 ampere.

2.8.3.2.6 Relé Térmico Motor 02 Agua Potavel

e INRT = Corrente Nominal do Relé Térmico
e [NMBO01 = Corrente Nominal do Motor Bomba 02

Utilizando temperatura igual a 40°C, tem-se:

INRT = 1.25 X INMBO1
INRT =1.25x4.3
INRT =5.4A

Seré utilizado um relé térmico de 4 a 6.3 ampere.

2.8.3.2.7 Fusivel Motor 02 Agua Potavel

Utilizando a tensdo de operacdo 220V, a relagdo Ip/In = 6,9 e 0 tempo de partida é
Instantaneo.

e Ipf = Corrente de partida do fusivel;
e Ip = Corrente de partida do motor;
e In = Corrente nominal;
e Tp=Tempo de partida.
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Ipf > Ip/In x In
Ipf =6.9x4.3
Ipf = 29.7A

Assim, fusivel necessario é de 30 amperes.

284 QM 04

A energia elétrica para o novo quadro de motores, localizado na cobertura do edificio da
Prefeitura de Paranagud, sera através do quadro QG GERAL. Do quadro QG GERAL

saira a fiacdo através de eletrocalha até o quadro QM 04, como mostra o projeto elétrico.

Para o dimensionamento de todos os circuitos abaixo, alguns parametros de projeto

tiveram que ser estabelecidos, sdo eles:

e Fator de Agrupamento = 0.73,;

e Fator de Temperatura = 1,

e Tipo de instalacdo = B1;

e Queda de Tenséo de 4%

e Fator de Poténcia = 92%.
Ap0s todos os parametros necessarios escolhidos, é possivel obter dimensionamento de
todos os circuito pertencentes ao quadro elétrico de motores 03 para o sistema preventivo

de incéndio.

2.8.4.1 Motor 01 Preventivo Incéndio

Poténcia Instalada = 10000W

2.8.4.1.1 Capacidade de Conducéo de Corrente Motor 01 Preventivo Incéndio

_PI _ 10000  _ ]
Ip= VIf*J3+FP  220%/3%0.92 28.52A;
I'p=—2 = 2252 _3997A

T FCA+FCT ~ 0.73%1
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Secdo: #6.0mm2,

ESTEL

2.8.4.1.2 Queda de Tensdo Motor 01 Preventivo Incéndio

100V3+(55 )*(LIp) _ 100v3+(2)#(20+28.52)
a VFf*AVc a 220%4

= #2.16mm?2

Sc

Secdo: #2.5mm2,

2.8.4.1.3 Secdo Utilizada Motor 01 Preventivo Incéndio

Secdo utilizada sera de [(3x#6.0mm?) /#6.0mm?2 /#6.0mm?], para fase, neutro e terra,
respectivamente.

2.8.4.1.4 Protecdo Disjuntor Motor 01 Preventivo Incéndio

Sera utilizado disjuntor motor tripolar de 30A.

O motor 01 tera partida direta assim, abaixo serdo dimensionados as prote¢des, fusivel,
relé térmico e contator.

Nivel de disparo de curto-circuito de 13xIn = 390A.

2.8.4.1.5 Contator Motor 01 Preventivo Incéndio

e INK = Corrente Nominal do Contator;

e [NMBO01 = Corrente Nominal do Motor 01.

INK >1.15 x INMBO1
INK >1.15 x 28.52
INK > 32.8A

Serd utilizado contator de 40 ampere.
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2.8.4.1.6 Relé Térmico Motor 01 Preventivo Incéndio

ESTEL

e INRT = Corrente Nominal do Relé Térmico
e INMBO1 = Corrente Nominal do Motor Bomba 01

Utilizando temperatura igual a 40°C, tem-se:

INRT = 1.25 x INMBO1
INRT = 1.25 x 28.52
INRT = 35.7A

Seré utilizado um relé térmico de 32 a 40 ampere.

2.8.4.1.7 Fusivel Motor 01 Preventivo Incéndio

Utilizando a tensdo de operacdo 220V, a relacdo Ip/In = 6,9 e o tempo de partida é
Instantaneo.

e |pf = Corrente de partida do fusivel;
e Ip = Corrente de partida do motor;
e In = Corrente nominal;
e Tp=Tempo de partida.
Ipf > Ip/In x In
Ipf = 6.9 x 28.52
Ipf = 196.8A

Assim, fusivel necessario é de 200 amperes.

2.9 Disjuntor Geral

Para o calculo do disjuntor geral instalado no quadro geral elétrico, foi considerado um
fator de demanda de 70% para toda carga elétrica instalada na Prefeitura de Paranagud,

assim a Tabela abaixo mostra a soma da poténcia instalada e demandada total.
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Poténcia | Fator de | Poténcia
Quadro Instalada | Demanda | Demandada
(VA (%) (VA)
QD-01 21780 70 15246
QD-02 52970 70 37079
QD-03 23929 70 16751
QD-04 39924 70 27947
QD-AC 55813 70 39069
QD-CM 21739 70 15217
QG-EST. 26848 70 18793
QM-04 10870 70 7609
SOMA 253873 177711

Tabela — Poténcia Instalada e Demandada

Ip = PI _ 174668
P Vff*J/3*FP  220%V/3

= 458.4A

Seré utilizado um disjuntor tripolar de 600A, previsto pela Tabela 4 da NTC 901110.
Nivel de disparo de curto-circuito de 13xIn = 7800A.

2.10 Tabela de Quadros de Cargas

Nesta secdo, serdo apresentados todos os calculos utilizados para os diversos

dimensionamentos do projeto elétrico.

56

Rua José Quirino, 147 - CEP: 88305- 060 - Itajai - SC — Tel.: +55 47 3046 2001
e-mail: estel@estelengenharia.com.br - www.estelengenharia.com.br




@ ESTEL ENGENHARIA

14154

2.10.1 Quadro de Distribuicdo 01

QD o1

- . Poténcia Total Poténcia Corrente Corregdo ~ Fatorde  Condutor Conduor no&c.sq Distancia AV(%)  Protegdo
Circuitos Instalado (W) Tensdo (V) FP Ne Fases Corrigido V(%)
(W) (VA) (A) Temperatura  Agrupamento  (mm?) — (A) " (m) Calculado ~ (A)
1520 17 32 64 72 200 600 2000 4000

Circuito 1 1 110 768 835 092 759 1 1 073 25 3 2,63 0 4 19 2
Circuito2 1 32 110 239 60 092 23 1 1 073 25 3 2,63 0 4 06l 2
Circuito 3 1 110 864 939 032 85 1 1 073 25 3 263 B 4T 20
Circuito 4 16 110 1152 125 092 11,38 1 1 073 25 3 2,63 2 4 399 20
Circuito 5 4 110 80 87 092 0719 1 1 073 25 3 2,63 45 4 046 2
Circuito 6 7 110 1400 152 092 138 1 1 073 25 3 2,63 0 4 39 2
Circuito 7 4 110 800 810 092 791 1 1 073 25 3 2,63 0 4 205 2
Circuito 8 1 110 2000 A7 092 1976 1 1 073 25 31 2,63 5 4 3% 2
Circuito 9 110 4000 4368 092 3953 1 1 073 10 75 54,75 0 4 25 50
Circuito 10 110 2000 A7 092 1976 1 1 073 b 54 394 B4 3% 30
oMol 00 3000 361 092 858 3 1 073 4 37 2701 B3 09 25
om02 00 3000 3261 092 858 3 1 073 4 37 2701 5 3085 25
Circuito L1.E. 9 110 135 ur 092 133 1 1 1 25 3 3 40 4 0,60 2
Circuito 2 .. 110 600 652 092 59 1 1 1 25 i £l 15 4 1,00 20
TOTAL 20 20038 21780 092 5732 3 1 1 10 66 66 5 3040 60
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2.10.2 Quadro de Distribuicéo 02

Qb 02

Condutor

o N Poténcia Poténcia Corrente Corregdo Fatorde  Condutor Conduor  Distancia AV(%)  Protecdo
Cirucuitos Instaldo (W) Tensdo (V) FP N2 Fases Corrigido AV(%)
Total (W)~ (VA) (A) Temperatura  Agrupamento  (mm?) () " (m) Calculado  (A)
1520 32 64 200 300 600 1870 2000 2240 4000

Circuito 1 8 110 256 278 0,92 253 1 1 0,73 25 31 22,63 12 4 039 20
Circuito 2 31 110 160 174 0,92 1,58 1 1 0,73 25 31 22,63 10 4 0,21 20
Circuito 3 8 110 512 557 092 5,06 1 1 073 25 31 2,63 15 4 099 20
Circuito 4 20 110 1280 1391 0,92 12,65 1 1 0,73 25 31 22,63 24 4 394 20
Circuito 5 6 110 384 417 0,92 3,79 1 1 0,73 25 31 22,63 33 4 1,63 20
Circuito 6 6 110 384 417 0,92 3,79 1 1 0,73 25 31 22,63 38 4 1,87 20
Circuito 7 6 110 384 417 092 379 1 1 073 25 31 22,63 3 4 1,63 20
Circuito 8 3 110 192 209 0,92 1,90 1 1 0,73 25 31 22,63 40 4 0,99 20
Circuito 9 110 160 174 0,92 1,58 1 1 0,73 25 31 22,63 50 4 1,03 20
Circuito 10 110 1200 1304 092 11,86 1 1 073 25 31 22,63 17 4 2,62 20
Circuito 11 110 1000 1087 092 988 1 1 073 25 31 22,63 14 4 1,80 20
Circuito 12 3 110 1800 1957 0,92 17,79 1 1 0,73 25 31 22,63 14 4 323 20
Circuito 13 2 110 1600 1739 0,92 15,81 1 1 0,73 25 31 22,63 20 4 411 20
Circuito 14 110 4000 4348 092 39,53 1 1 073 10 75 54,75 16 4 2,05 50
Circuito 15 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 25 31 22,63 26 4 4,00 20
Circuito 16 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 25 31 22,63 26 4 4,00 20
Circuito 17 110 1000 1087 092 9,88 1 1 073 25 31 22,63 31 4 398 20
Circuito 18 220 2000 2174 0,92 9,88 2 1 0,73 25 31 22,63 40 4 257 20
Circuito 19 110 600 652 0,92 593 1 1 0,73 25 31 22,63 41 4 3,16 20
Circuito 20 110 4000 4348 0,92 39,53 1 1 0,73 16 100 73 39 4 313 50
Circuito 21 110 4000 4348 092 39,53 1 1 073 16 100 73 35 4 281 50
Circuito 22 110 600 652 0,92 593 1 1 0,73 25 31 22,63 20 4 1,54 20
Circuito CDO1 1 220 2240 2435 0,92 11,07 2 1 0,73 40 37 27,01 20 4 0,90 25
Circuito CDO3 1 220 1870 2033 092 9,24 2 1 073 40 37 27,01 20 4 0,75 25
Circuito CD04 1 220 2240 2435 0,92 11,07 2 1 0,73 40 37 27,01 20 4 0,90 25
Circuito CDO5 1 220 2240 2435 0,92 11,07 2 1 0,73 40 37 27,01 20 4 0,90 25
Circuito CDO6 1 220 2240 2435 0,92 11,07 2 1 0,73 40 37 27,01 25 4 1,12 25
Circuito CDO7 1 220 2240 2435 0,92 11,07 2 1 0,73 40 37 27,01 25 4 1,12 25
Circuito CDO8 1 220 2240 2435 0,92 11,07 2 1 0,73 40 37 27,01 25 4 1,12 25
Circuito CDO9 1 220 2240 2435 0,92 11,07 2 1 0,73 40 37 27,01 25 4 1,12 25
QM 03 220 3000 3261 092 8,58 3 1 073 40 37 27,01 25 3 0,75 25
Circuito 11.E. 9 110 135 147 0,92 1,33 1 1 1 25 31 31 23 4 0,40 20
Circuito 21.E. 9 110 135 147 0,92 133 1 1 1 25 31 31 37 4 0,64 20
TOTAL 220 48732 52970 092 139,39 3 1 1 35,0 144 144 20 3 1,12 140
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2.10.3 Quadro de Distribuicéo 03

QD 03

o . Poténcia  Poténcia Corrente Correcdo Fatorde  Condutor Conduor no&c.sﬁ Distancia AV(%)  Protegdo
Circuitos Instalado (W) Tensdo (V) FP N2 Fases Corrigido V(%)
Total (W)~ (VA) (A) Temperatura Agrupamento  (mm?) (A) n (m) Calculado  (A)
15 32 64 200 600 4000

Circuito 1 8 110 256 278 092 253 1 1 0,73 25 31 2,63 13 4 043 20
Circuito 2 31 110 160 174 092 158 1 1 073 25 31 2,63 10 4 021 20
Circuito 3 116 110 1056 1148 092 1043 1 1 073 25 31 22,63 20 4 21 20
Circuito 4 10 110 640 696 092 6,32 1 1 073 25 31 2,63 3 4 1,89 2
Circuito 5 12 110 768 835 092 759 1 1 073 25 31 2,63 29 4 286 20
Circuito 6 16 110 1024 1113 092 10,12 1 1 0,73 25 31 22,63 30 4 3,94 20
Circuito 7 9 110 576 626 092 5,69 1 1 073 25 31 2,63 31 4 2,29 20
Circuito 8 6 110 1200 1304 092 118 1 1 073 25 31 2,63 19 4 293 20
Circuito 9 5 110 1000 1087 092 9,38 1 1 0,73 25 31 2,63 13 4 167 2
Circuito 10 3 110 1800 1957 092 1779 1 1 073 25 31 2,63 16 4 3,70 20
Circuito 11 22 110 1600 1739 092 1581 1 1 0,73 25 3 2,63 16 4 329 2
Circuito 12 110 4000 4348 092 3953 1 1 073 10 75 54,75 16 4 2,05 50
Circuito 13 6 110 1200 1304 092 118 1 1 073 25 31 2,63 15 4 231 20
Circuito 14 7 110 1400 152 092 1333 1 1 0,73 25 31 2,63 hil 4 377 2
Circuito 15 6 110 1200 1304 092 118 1 1 073 25 31 2,63 26 4 4,00 20
Circuito 16 ) 110 1200 1304 092 118 1 1 073 25 31 22,63 26 4 4,00 20
Circuito 17 5 110 1000 1087 092 988 1 1 073 25 31 2,63 31 4 398 20
Circuito 18 6 110 1200 1304 092 118 1 1 073 25 31 2,63 32 4 4,00 20
Circuito 19 19 110 285 310 092 282 1 1 0,73 25 31 2,63 60 4 2,19 2
Circuito 11.E 10 110 150 163 092 148 1 1 1 25 31 31 15 4 029 20
Circuito 21.E. 10 110 150 163 092 148 1 1 1 25 31 31 20 4 038 20
Circuito 31.E. 10 110 150 163 092 148 1 1 1 25 31 31 30 4 0,58 20
TOTAL 20 22015 23929 092 62,97 3 1 1 16 88 88 30 3 1,66 80
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2.10.4 Quadro de Distribuicéo 04

Qb 04

o . Poténcia Poténcia Corrente Corregdo Fatorde  Condutor Conduor no&cw or Distancia AV(%)  Protecdo
Circuitos Instalado (W) Tensdo (V) FP Ne Fases Corrigido AV(%)
Total (W) (VA) (A) Temperatura Agrupamento  (mm?) (A) N (m) Calculado  (A)
15 32 64 200 600 4000

Circuito 1 8 110 256 278 0,92 2,53 1 1 0,73 2,5 31 22,63 13 4 043 20
Circuito 2 31 110 160 174 0,92 1,58 1 1 073 2,5 31 22,63 10 4 0,21 20
Circuito 3 16 110 1024 1113 092 10,12 1 1 0,73 25 31 22,63 18 4 237 20
Circuito 4 12 110 768 835 092 7,59 1 1 073 25 31 22,63 29 4 2,86 20
Circuito 5 18 110 544 591 0,92 538 1 1 073 2,5 31 22,63 30 4 2,09 20
Circuito 6 16 110 1024 1113 092 10,12 1 1 0,73 25 31 22,63 30 4 3,94 20
Circuito 7 6 110 384 417 0,92 3,79 1 1 0,73 25 31 22,63 35 4 1,72 20
Circuito 8 6 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 25 31 22,63 19 4 2,93 20
Circuito 9 5 110 1000 1087 0,92 9,88 1 1 0,73 25 31 22,63 13 4 1,67 20
Circuito 10 3 110 1800 1957 0,92 17,79 1 1 0,73 25 31 22,63 16 4 3,70 20
Circuito 11 2 2 110 1600 1739 092 15,81 1 1 0,73 25 31 22,63 16 4 3,29 20
Circuito 12 1 110 4000 4348 0,92 39,53 1 1 0,73 10 75 54,75 16 4 2,05 50
Circuito 13 6 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 25 31 22,63 15 4 231 20
Circuito 14 5 110 1000 1087 0,92 9,88 1 1 0,73 25 31 22,63 20 4 2,57 20
Circuito 15 6 110 1200 1304 092 11,86 1 1 0,73 25 31 22,63 26 4 4,00 20
Circuito 16 5 110 1000 1087 0,92 9,88 1 1 0,73 25 31 22,63 28 4 3,59 20
Circuito 17 6 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 25 31 22,63 35 4 4,00 20
Circuito 18 4 110 800 870 0,92 791 1 1 0,73 25 31 22,63 39 4 4,00 20
Circuito 19 1 110 4000 4348 0,92 39,53 1 1 0,73 10 75 54,75 30 4 3,85 50
Circuito 20 1 110 4000 4348 0,92 39,53 1 1 0,73 10 75 54,75 29 4 3,72 50
Circuito 21 1 110 4000 4348 0,92 39,53 1 1 0,73 10 75 54,75 28 4 3,59 50
Circuito 22 1 220 4000 4348 0,92 11,44 3 1 0,73 6 48 35,04 40 4 1,24 30
Circuito 11.E. 9 110 135 147 0,92 133 1 1 1 25 31 31 15 4 0,26 20
Circuito 21.E. 9 110 135 147 0,92 133 1 1 1 25 31 31 20 4 0,35 20
Circuito 31.E. 9 110 135 147 0,92 133 1 1 1 25 31 31 30 4 0,52 20
Circuito 4 1.E. 11 110 165 179 0,92 1,63 1 1 1 25 31 31 50 4 1,06 20
TOTAL 220 36730 39924 0,92 105,06 3 1 1 25 117 117 40 3 2,36 110
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2.10.5 Quadros para Ar Condicionado

QD-AC

Circuitos Intalado (W) Tensio (V) Poténcia Poténcia P Corrente NE Fases Corregdo Fatorde  Condutor Conduor MMHM_H%M Distancia V) AV(%)  Protecdo
Total (W) (VA) A) Temperatura  Agrupamento  (mm?) (A N (m) Calculado A)
17 60 600 791 1000 1012 1870 1980 2240 2500 7500

Circuito CD02 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 28 4 0,49 25
Circuito CD10 220 791 860 0,92 391 2 1 073 4 37 27,01 34 4 0,47 25
Circuito CD11 220 791 860 092 391 2 1 0,73 4 37 27,01 34 4 047 25
Circuito CD12 220 1980 2152 0,92 9,78 2 1 073 4 37 27,01 27 4 0,93 25
Circuito CD13 220 1980 2152 092 9,78 2 1 0,73 4 37 27,01 27 4 093 25
Circuito CD14 220 1980 2152 092 9,78 2 1 0,73 4 37 27,01 28 4 0,96 25
Circuito CD15 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 32 4 0,56 25
Circuito CD16 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 32 4 0,56 25
Circuito CD17 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 10 4 0,18 25
Circuito CD18 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 32 4 0,56 25
Circuito CD19 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 10 4 0,18 25
Circuito CD20 1 220 1870 2033 092 9,24 2 1 0,73 4 37 27,01 12 4 0,39 25
Circuito CD21 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 10 4 0,18 25
Circuito CD22 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 10 4 0,18 25
Circuito CD23 1 220 1870 2033 0,92 9,24 2 1 073 4 37 27,01 12 4 0,39 25
Circuito CD24 1 220 1870 2033 092 9,24 2 1 0,73 4 37 27,01 12 4 0,39 25
Circuito CD25 1 220 1012 1100 0,92 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 28 4 0,49 25
Circuito CD26 220 1980 2152 092 9,78 2 1 0,73 4 37 27,01 15 4 0,52 25
Circuito CD27 220 1980 2152 092 9,78 2 1 0,73 4 37 27,01 27 4 093 25
Circuito CD28 1 220 1870 2033 092 9,24 2 1 0,73 4 37 27,01 28 4 091 25
Circuito CD29 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 34 4 0,60 25
Circuito CD30 1 220 1870 2033 092 9,24 2 1 0,73 4 37 27,01 32 4 1,04 25
Circuito CD31 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 34 4 0,60 25
Circuito CD32 1 220 1012 1100 0,92 5,00 2 1 073 4 37 27,01 32 4 0,56 25
Circuito CD33 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 10 4 0,18 25
Circuito CD34 220 1980 2152 0,92 9,78 2 1 073 4 37 27,01 15 4 0,52 25
Circuito CD35 220 1980 2152 092 9,78 2 1 0,73 4 37 27,01 15 4 0,52 25
Circuito CD36 1 220 1012 1100 092 5,00 2 1 0,73 4 37 27,01 10 4 0,18 25
Circuito CD37 1 220 1870 2033 092 9,24 2 1 0,73 4 37 27,01 12 4 0,39 25
Circuito CD38 1 220 1870 2033 092 9,24 2 1 0,73 4 37 27,01 15 4 0,49 25
Circuito CD39 220 2240 2435 092 11,07 2 1 0,73 4 37 27,01 15 4 0,58 25
Circuito 1 110 1000 1087 092 9,88 1 1 0,73 25 31 22,63 10 4 111 20
Circuito 2 110 1600 1739 092 15,81 1 1 0,73 25 31 22,63 10 4 1,78 20
Circuito 3 110 1000 1087 092 9,88 1 1 0,73 25 31 22,63 10 4 111 20
Circuito UTA 220 2500 2717 0,92 12,35 2 1 073 4 37 27,01 10 4 0,43 25
Circuito 4 4 4 110 308 335 092 3,04 1 1 0,73 25 31 22,63 15 4 0,51 10
TOTAL 220 51348 55813 0,92 146,88 3 1 1 50 175 175 50 3 2,06 150
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2.10.6 Quadro Casa de Maquinas

Qb CM

Conduto
o . Poténcia Poténcia Corrente Corregdo Fatorde  Condutor Conduor 3.:. ' Distancia AV(%)  Protecdo
Circuitos  Instalado (W) Tensdo (V) FP N2 Fases X Corrigido AV(%)
Total (W)~ (VA) (A) Temperatura Agrupamento  (mm?) (A) " (m) Calculado  (A)
20000
Circuito 1 1 20 20000 21739 092 5721 3 1 1 35 144 144 50 3 133 100
TOTAL 20 20000 21739,13 092 57,21 3 1 1 35 144 144 50 3 133 100
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2.10.7 Quadro Estabilizado 01

QE O1

Condut
o 3 Poténcia Poténcia Corrente Correcdo Fatorde  Condutor Conduor o:.:.oﬂ Distancia AV(%)  Protegdo
Circuitos Instalado (W) Tensao (V) FP N2 Fases ) Corrigido AV(%)
Total (W) (VA) (A) Temperatura Agrupamento  (mm?) (A) n (m) Calculado  (A)

300
Circuito 1 3 110 900 978 092 8,89 1 1 073 25 31 22,63 12 4 139 20
Circuito 2 4 110 1200 1304 092 11,86 1 1 073 25 31 22,63 20 4 3,08 20

TOTAL 220 2100 2283 0,92 6,01 3 1 1 10 66 66 37 3 0,36 40
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2.10.8 Quadro Estabilizado 02

14154

QE 02

. . . Condutor _ . .
. Instalado . Poténcia Poténcia Corrente Corregao Fatorde  Condutor Conduor . Distancia AV(%)  Protegdo
Circuitos Tensdo (V) FP N2 Fases 5 Corrigido AV(%)
(W) Total (W) (VA) (A) Temperatura  Agrupamento  (mm?) (A) N (m) Calculado (A
300
Circuito 1 3 110 900 978 0,92 8,39 1 1 0,73 4 Iy} 30,66 40 4 2,89 20
Circuito 2 2 110 600 652 0,92 593 1 1 0,73 2,5 31 22,63 33 4 2,54 20
Circuito 3 4 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 4 4 30,66 30 4 2,89 20
Circuitod 4 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 25 31 22,63 22 4 339 20
Circuito 5 4 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 25 31 22,63 17 4 2,62 20
Circuito 6 3 110 900 978 092 8,89 1 1 0,73 25 31 22,63 12 4 139 20
TOTAL 220 6000 6522 0,92 17,16 3 1 1 10 66 66 33 3 0,92 40
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2.10.9 Quadro Estabilizado 03

14154

QE 03

Corregdo Fator de Condutor
o . Poténcia  Poténcia Corrente ¢ Condutor Conduor .. Distancia AV(%)  Protegdo

Circuitos  Instalado (W)  Tenséo (V) FP Ne Fases Temperat Agrupam ) Corrigido AV(%)

Total (W) (VA) (A) (mm?) (A) (m) Calculado  (A)
ura ento (A)
200 300

Circuito 1 6 1 110 1500 1630 0,92 14,82 1 1 0,73 25 31 22,63 18 4 3,46 20
Circuito 2 4 3 110 1700 1848 0,92 16,80 1 1 0,73 4 42 30,66 21 4 2,86 20
Circuito 3 6 1 110 1500 1630 0,92 14,82 1 1 0,73 4 42 30,66 30 4 3,61 20
Circuito 4 8 110 1600 1739 0,92 15,81 1 1 0,73 4 42 30,66 30 4 3,85 20
Circuito 5 4 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 4 42 30,66 30 4 2,89 20
Circuito 6 4 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 4 42 30,66 37 4 3,56 20
TOTAL 220 8700 9457 0,92 24,89 3 1 1 10 66 66 30 3 1,05 40
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2.10.10 Quadro Estabilizado 03

14154

QE 04

o . Poténcia Poténcia Corrente Correcdo Fatorde  Condutor Conduor Q&c.ﬁ o Distancia AV(%)  Protecdo

Circuitos Instalado (W)  Tensdo (V) FP Ne Fases Corrigido AV(%)

Total (W)~ (VA) (A) Temperatura Agrupamento  (mm?) (A) n (m) Calculado  (A)
200 300

Circuito 1 5 110 1500 1630 092 14,82 1 1 073 2,5 31 22,63 13 4 2,50 20
Circuito2 4 1 110 1100 119 092 10,87 1 1 073 25 Eil 2,63 23 4 3,25 20
Circuito3 2 3 110 1300 1413 092 12,85 1 1 073 4 4 30,66 26 4 2,7 20
Circuito 4 8 110 1600 1739 0,92 15,81 1 1 0,73 4 42 30,66 31 4 3,98 20
Circuito 5 4 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 2,5 31 22,63 28 4 431 20
Circuito 6 4 110 1200 1304 0,92 11,86 1 1 0,73 4 42 30,66 35 4 337 20
TOTAL 220 7900 8587 092 22,60 3 1 1 10 66 66 2 3 0,70 40
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2.10.11Quadro Geral Estabilizado

QG EST.

Quadros Tensdo (V) Poténcia Poténcia P Corrente NE Fases Corregdo Fatorde  Condutor Conduor MM”MMH Distancia AV AV(%)  Protegdo
Total (W)  (VA) (A) Temperatura Agrupamento  (mm?) (A) N (m) Calculado  (A)
QE01 220 2100 2283 0,92 6,01 3 1 0,73 10 66 48,18 37 3 0,31 40
QE 02 220 6000 6522 0,92 17,16 3 1 0,73 10 66 48,18 33 3 0,80 40
QE 03 220 8700 9457 0,92 24,89 3 1 0,73 10 66 48,18 30 3 1,05 40
QE 04 220 7900 8587 0,92 22,60 3 1 0,73 10 66 48,18 22 3 0,70 40
TOTAL 220 24700 26848 0,92 70,65 3 1 1 16 88 88 50 3 0,56 80
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2.10.12Quadro de Motor 01

QM 01

Circuitos  Instalado (W) Tensio (V) Poténcia  Poténcia p Corrente N® Fases Corregdo Fatorde  Condutor Conduor MMﬂMM_”%M Distdncia V%) AV(%)  Protegdo
Total (W) (VA) (A) Temperatura Agrupamento  (mm?) (A) " (m) Calculado  (A)
1500
Circuito 1 1 220 1500 1630 0,92 429 3 1 0,73 25 28 20,44 12 4 0,29 20
Circuito 2 1 220 1500 1630 0,92 4,29 3 1 0,73 2,5 28 20,44 20 4 0,48 20
TOTAL 220 3000 3261 0,92 8,58 3 1 0,73 4 37 27,01 35 3 1,05 25
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2.10.13 Quadro de Motor 02

Circuitos Instalado (W) Tensdo (V)

QM 02

1500
1
1

TOTAL

69
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Correcdo Fator de
N2 Fases Temperat Agrupam

Poténcia Poténcia
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- N . Fator de Condutor . ., . .
Circuitos  Instalado (W) Tenso (V) Poténcia Poténcia P Corrente N® Fases Corregdo Agrupam Condutor Conduor Corrigido Distancia ) AV(%)  Protecdo
(98] Total (W) (VA) (A) ) Temperatura P (mm?) (A) 8 (m) " Calculado (A)
a ento (A)
M 1500
Q Circuito 1 1 110 1500 1630 0,92 4,29 3 1 0,73 2,5 28 20,44 20 4 0,96 20
Circuito 2 1 110 1500 1630 0,92 4,29 3 1 0,73 2,5 28 20,44 20 4 0,96 20
TOTAL 220 3000 3261 0,92 8,58 3 1 0,73 4 37 27,01 20 3 0,60 25
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2.10.14 Quadro de Motor 03
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Circuito  Instalado (W) Tensdo (V)

Poténcia Poténcia
Temperatura Agrupamento

QM 04

10000
Circuito 1 1

TOTAL

Condutor ., . .
Condutor Conduor .. Distancia AV(%)  Protegdo
Corrigido AV(%)
(A) (m) Calculado  (A)
(A)
48 35,04 20 4 1,34 30
66 48,18 50 3 2,01 40

2.10.15 Quadro de Motor 04
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2.10.16 Quadro Geral

QG GERAL

. Poténcia  Poténcia Corrente Corregdo Fatorde  Condutor Conduor no&c.ﬂ or Distancia AV(%)  Protecdo

Quadros Tensdo (V) FD (%) FP N2 Fases Corrigido AV(%)
Total (W) (VA) (A) Temperatura Agrupamento  (mm?) (A) N (m) Calculado (A)
Qb o1 220 20038 21780 0,92 57,32 3 1 1 10 66 66 5 3 0,40 60
Qb 02 220 48732 52970 0,92 139,39 3 1 1 35 144 144 20 3 1,12 140
Qb 03 220 22015 23929 0,92 62,97 3 1 1 16 88 88 30 3 1,66 80
QDb 04 220 36730 39924 0,92 105,06 3 1 1 25 117 117 40 3 2,36 110
QD AC 220 51348 55813 0,92 146,88 3 1 1 50 175 175 50 3 2,06 150
Qb CMm 220 20000 21739 0,92 57,21 3 1 1 35 144 144 50 3 1,15 100
QGEST 220 24700 26848 0,92 70,65 3 1 1 16 88 88 50 3 3,10 80
Qv 04 220 10000 10870 0,92 28,60 3 1 1 10 66 66 50 3 2,01 40
TOTAL 220 233563 177711 70 0,92 467,66 3 1 1 120 312 312 60 3 1,09 600
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3. Quantitativo

ESTEL

ITEM DESCRICAO UNIDADE TOTAL
1 TCWO060 un. 28
2 CAA-E416 un. 184
3 CAAO01-E132 un. 12
4 PF106-ESCADA un. 20
5 ARANDELA un. 8
6 E216 un. 24
7 PF103 un. 4
8 Caixa de Duto de Piso 2x70 un. 44
9 Caixa de Tomada de Embutida no Piso (4+2) un. 61
10 Perfilado 38x38mm (m) m 487
11 Duto de Piso Duplo 2x70(m) m 235
12 Tomada Dupla Baixa un. 24
13 Tomada Dupla Média un. 7
14 Tomada Baixa un. 112
15 Tomada Média un. 37
16 Quadro Geral un. 2
17 Quadro de Distribuicao un. 6
18 Quadro de Motores un. 4
19 Quadro Estabilizado un. 4
20 Sensor Garagem un. 4
21 Sensor Escada un. 5
22 Interruptor Simples un. 54
23 Interruptor Triplo un. 7
24 Condulete X un. 3
25 Condultete T un. 274
26 Condultete L un. 76
27 Condultete SOBRE PERFILADO un. 28
28 Sensor de Luminosidade un. 1
29 Interruptor Duplo un. 8
30 Caixa de Parede un. 7
31 Caixa de Passagem un. 3
32 Tomada Trifasica un. 1
33 Eletrocalha 100x50 m 128
34 Tomada Alta Preventivo un. 96
35 No Break 3F 25kVA un. 1
36 Disjuntor 10A 1F un. 1
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37 Disjuntor 20A 1F un. 95
38 Disjuntor 30A 1F un. 2
39 Disjuntor 50A 1F un. 9
40 Disjuntor 25A 2F un. 39
41 Disjuntor 20A 3F un. 6
42 Disjuntor 25A 3F un. 3
43 Disjuntor 40A 3F un. 1
44 Disjuntor 60A 3F un. 1
45 Disjuntor 80A 3F un. 2
46 Disjuntor 100A 3F un. 2
47 Disjuntor 140A 3F un. 1
48 Disjuntor 170A 3F un. 1
49 Disjuntor DR 25A BIPOLAR un. 15
50 Disjuntor DR 40A BIPOLAR un. 4
51 Eletroduto 3/4" m 1600
52 Eletroduto 1" m 37
53 Eletroduto 1.1/4" m 17
54 Eletroduto 1.1/2" m 22
55 Fase #120 m 120
56 Neutro #120 m 40
57 Terra #120 m 40
58 Fase #50 m 165
59 Neutro #50 m 55
60 Fase #35 m 396
61 Neutro #35 m 132
62 Terra #35 m 0
63 Fase #25 m 132
64 Neutro #25 m 44
65 Terra #25 m 132
66 Fase #16 m 346
67 Neutro #16 m 170
68 Terra #16 m 214
69 Fase #10 m 754
70 Neutro #10 m 360
71 Terra #10 m 387
72 Fase #6 m 66
73 Neutro #6 m 22
74 Terra #6 m 65
75 Fase #4 m 2656
76 Neutro #4 m 1454
77 Terra #4 m 1216
78 Fase #2,5 m 3000
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79 Neutro #2,5 m 3335
80 Retorno #2,5 m 994
81 Terra #2,5 m 1306
82 Cobre nu #50mm? m 27
83 Haste 5/8", 2,4m un. 9
84 Caixa de Inspegdo para aterramento de concreto 30x30x30cm un. 1
85 BEP - QUADRO DE BARRAMENTO EQUIPOTENCIAL un. 1
86 Caixa "SC" para Disjuntor Termo Magnético un. 1
g7 Caixa de Passagem 800x800mm no solo, com tampao de ferro

fundido un. 1
88 Eletroduto 4" m 27
Eng® Rui Felipe Kalb
CREA-SC 17224-7
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