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DEFINICAO

Obra de arte corrente, de porte razoavel, que se instalam no fundo dos talvegues, e em geral
correspondem a cursos d'agua permanentes. Por razdes construtivas e estruturais, sao
construidos em secdes geometricamente definidas, na forma de retangulos ou quadrados,
podendo ser de células Unicas ou multiplas, separadas por septos verticais.

MATERIAIS

CIMENTO

Devera satisfazer a especificagdo cimento Portland comum, ABNT EM-1.

AREIA

Podera ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas duras, fortes e

duraveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles ou de quaisquer outros materiais
prejudiciais e apresentando granulometria enquadrada na faixa a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM, EM PESO, PASSANDO
3/8” 100
n° 4 95 -100
n° 16 45 -80
n° 50 10-30
n° 100 2-10

AGREGADO GRAUDO PARA CONCRETO ESTRUTURAL
Podera ser pedra ou cascalho, britados, ou outro material tendo caracteristicas semelhantes.

Devera ser composto de pecas duras, fortes e duraveis, limpas e isentas de pd, matéria
organica e de quaisquer outros materiais prejudiciais e apresentar uma porcentagem de
desgaste menor que 50% quando ensaiado pelo método (DNER-ME 035/94).

MADEIRA PARA FORMA E ESCORAMENTO

Deverda ser de boa qualidade e atender, naquilo que for aplicavel, as especificacbes da ABNT
EN-11. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera apresentar resisténcia a
compressdo compativel com a carga atuante no escoramento.

AGUA

Devera ser clara, limpa e isenta de 6leos, acidos, alcalis, acucares, substancias vegetais e
guaisquer outros materiais prejudiciais ao concreto e a argamassa.




|

i

T

i
[
RITH

L Cum}

-

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA

) DRENAGEM — GALERIAS CELULARES
W PMC-ES 061/99

Especificagcao de Servico Pagina 2 de 8

2.6

2.7

2.8

2.9

FERRAGEM

Ser& a dos tipos e didmetros especificados no projeto, devera satisfazer as prescricbes da
ABNT (NBR-7480/96 EB-3) e, na hora da colocacéo, estar isenta de 0leo, terra, tinta, graxa,
escamas de laminacao e ferrugem solta ou grossa.

PEDRA DE MAO

A pedra de mao utilizada devera ser originaria de rocha sa e estavel, apresentando os
mesmos requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada destinada a confecgédo do
concreto, e ter diametro situado entre 0,10 e 0,15m.

RACHAO

Material pétreo oriundo do britador primario com didmetro maximo de 10", apresentando as
seguintes caracteristicas:

a) Valor maximo do Ensaio de Abrasao “Los Angeles” £ 50%.
b) Durabilidade com sulfato de sédio £ 12%.

MOLEDO/SAIBRO

Os materiais a serem usados como moledo ou saibro, deverdo enquadrar-se em uma das
seguintes faixas:

Faixa 1:
a) Composicéo granulométrica
Peneiras % Passando
10” 95-100

2" 0-10

b) Deverao apresentar ISC 3 40%
c) Valor méximo no Ensaio de Abrasao “Los Angeles” £ 50%
d) O material fino (enchimento) devera ser:

- Passando na peneira 200 = maximo 35%

- Limite de Liquidez = maximo 40%

- Indice de Plasticidade = maximo 10%

- Faixa granulométrica:

Peneira % Passando
3/4” 95 -100
n° 4 00-15
Faixa 2:
a) Composicao granulométrica
Peneiras % Passando
4" 100
3 1/2r 80 - 100
3’ 75-100

2 Y% 70-90
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2" 60— 80
1% 55-75
1” 45 — 65
3/4” 35-65
1/2" 30-65
3/8” 20-50
n° 4 10-50
n° 10 5-50
n° 40 0-30
n° 200 0-10
b) Deverao apresentar ISC 3 40%
c) Valor do Ensaio de Abraséo “Los Angeles” £ 60%
d) Limite de Liquidez £ 30%
e) Indice de Plasticidade £ 10%
f) indice de Grupo £ 4
g) Densidade maxima3 1,8 g/cm3
h) Expanséo £ 0,5%

Em locais onde o lencol freatico for aflorante, no lastro executado com moledo/saibro nao
devera ser feito o travamento com material de enchimento.

BRITA 4-A

Material passando 100% (cem porcento) na peneira 4”, apresentando granulometria continua,
cuja estabilizagdo é feita pela agdo mecéanica do equipamento de compactagéo.

A camada de brita 4A sera executada com materiais que atendam os seguintes requisitos:

a) O agregado utilizado, obtido a partir da britagem e classificacdo de rocha s&, deverao ser
constituidos por fragmentos duros, duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou
alongados.

b) Quando submetidos a avaliacdo de durabilidade com sulfato de sédio, em 5 ciclos, pelo
método (DNER-ME 089/94), os agregados utilizados deverdo apresentar perdas
inferiores aos seguintes limites:

- Agregado graudo — 12%
- Agregado miado — 15%

c) Para o agregado retido na peneira n® 10, a percentagem de desgaste no Ensaio Abraséo
“Los Angeles” ndo devera ser superior a 50%.

d) A percentagem de grao de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade néo
devera ser superior a 20%.

e) O indice de Suporte Califérnia (ISC) obtido através do ensaio (DNER-ME 049/94) n&o

devera ser inferior a 60%.

A composicao granulométrica devera estar enquadrada na seguinte faixa:
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PENEIRAS % PASSANDO
4 100,00
3.1/2" 95-100
3" 90 — 100
2.1/2" 85-100
2’ 75-95
1.1/2 65— 90
1’ 60 —85
Ya 50-80
v 40 - 75
3/8” 30-70
N 4 20— 60
N 10 10-55
N° 40 5-30
n° 200 0-15

3. EQUIPAMENTOS
Recomenda-se a utilizagdo de no minimo os seguintes equipamentos:

- Caminhao basculante;

- Caminhao de carroceria;

- Betoneira ou caminhao betoneira;

- Pacarregadeira;

- Escavadeira hidraulica;

- Guincho ou caminh&o com grua ou munk;
- Equipamento de solda elétrica;

- Serra elétrica para formas;

- Vibradores de imerséo e de placa;

- Compactadores mecanicos manuais;
- Conjunto moto-bomba,;

- Retro-escavadeira;

- Ferramentas de pequeno porte.

4. EXECUCAO E NORMAS

Para execucdo das Galerias Celulares deverdo ser cumpridas as seguintes etapas
construtivas:

- Locacgédo da obra atendendo as notas de servico para implantacdo de obras de artes
correntes, de acordo com o projeto executivo, de cada obra. A locacédo sera feita por
instrumentacgédo topografica;

- No caso de deslocamento do eixo da galeria do leito natural, sera executado o
preenchimento da vala com material drenante, de modo a proporcionar o fluxo das aguas
de infiltracdo ou remanescentes da canalizagdo do talvegue;
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ApOs a regularizacéo do fundo do talvegue, antes da concretagem do berco, sera feita a
locacdo da obra com instalacdo das réguas e gabaritos que permitirdo materializar, no
local, as indicages de alinhamento, profundidade e declividade do bueiro;

O espacamento maximo entre réguas serd de 5,0m, sendo permissiveis pequenos
ajustamentos das obras definidas pelas notas de servicos, de modo a adequa-las ao
terreno. A declividade longitudinal da galeria devera ser continua e somente em condi¢ées
excepcionais, serdo permitidas descontinuidades no perfil;

A execucao das cavas devera ser feita em profundidade que comporte a execucao do
berco adequado ao bueiro selecionado, podendo ser feita por processo mecénico ou
manual. A largura da cava devera ser superior a do berco em pelo menos 0,50m para
cada lado, de modo a garantir a implantacdo das formas nas dimensodes exigidas;
Havendo necessidade de aterro para que se alcance a cota de assentamento, o
lancamento do material sera feito em camadas com espessura maxima de 0,15m, sendo
exigida a compactacdo mecanica por compactadores manuais, placa vibratéria ou
compactador de impacto, garantindo o grau de compactacao satisfatério e a uniformidade
de apoio para execucao do berco;

As irregularidades remanescentes serdo corrigidas com o espalhamento do lastro de
concreto magro, com resisténcia minima fck 3 11 MPa, e espessura de 0,10m, aplicado em
camadas continuas sobre toda a superficie, mais um excesso de 0,15m para cada lado;
Caso o terreno ndo apresente resisténcia adequada a fundacdo da estrutura, serédo
realizados trabalhos de reforgo que poderdo envolver: cravacdo de estacas, substituicdo
de material ou melhoria do solo com mistura;

Somente apds a concretagem, acabamento e cura do berco serdo permitidas a colocacéo
e amarracao da armadura da laje de fundo da galeria e as formas laterais, que servirdo de
apoio a ferragem das paredes;

Segue-se 0 langcamento, espalhamento e adensamento do concreto de fundo, na
espessura e resisténcia estabelecida no projeto, até a cota superior da misula inferior,
aplicando-se a vibracdo adequada,;

Concretado o fundo, serdo complementadas e posicionadas as armaduras laterais e colocadas
as formas interna e externa da parede, apés o que, sera feito o langcamento e espalhamento do
concreto, com simultéanea vibragao, até a cota inferior das misulas superiores;

Segue-se a instalacdo das formas da laje superior. A colocacdo e posicionamento da
armadura e o lancamento, espalhamento e vibracdo do concreto necessario a
complementacdo do corpo do bueiro. Simultaneamente a concretagem da laje superior,
nas extremidades da galeria, seréo executadas vigas de cabeceira ou muros de testa;
Serdo executadas juntas de dilatacdo para segmentos méaximos de 10,00m de
comprimento. Estas juntas serdo executadas com espessura de 0,01m, realizadas com
réguas de madeira compensada ou isopor, ap0s a concretagem serdo retiradas e
rejuntadas com mistura de cimento asfaltico e cimento, aplicado a quente. Esta junta
podera ser do tipo “FungenBand” ou similar;

Concluida a concretagem envolvendo o corpo da galeria, bocas e alas, executar aterro
sobre a galeria com o material escavado, se de qualidade compativel. Caso o material ndo
possua a qualidade adequada, o aterro devera ser feito com material importado de
empréstimo ou outro especificado em projeto;

O aterro sera iniciado com o espalhamento de camadas de espessura maxima de 0,20m
sobre a laje da galeria e junto as paredes, compactadas com compactador manual,
tomando-se cuidado para ndo danificar as pecas concretadas. Este processo sera
continuo até atingir 0,60m acima da laje e a partir dai seguido de espalhamento e
compactacdo mecanicas;
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A execucao das bocas tera inicio pela escavacéo afim de se implantar as vigas frontais e
soleiras, ap6s o que, sera feita a regularizacdo do fundo e espalhamento do lastro.
Concluido o lastro seréo colocadas as armaduras das soleiras e das alas, solidarizadas e
concretadas a soleira e a viga frontal. Segue-se a colocacdo e escoramento das paredes
interna e externa das alas, a ferragem e a concretagem;

As galerias celulares, quer se tratem de obras moldadas “in loco” ou pré-moldadas,
abrangem estruturas de concreto armado, cujo projeto devera atender as diretrizes das
normas ABNT (NBR-6118/80 NB-01) e ABNT (NBR-7187/87 NB-02), sendo 0s mesmos
cuidados dispensados ao conjunto galeria, alas e bocas;

O concreto utilizado sera confeccionado de acordo com as normas ABNT (NBR-6118/80
NB-01) e ABNT (NBR-7187/87 NB-02) e ser dosado, experimentalmente, para resisténcia
a compressao, fck minimo, aos 28 dias, de 15 MPa;

Para revestimento das paredes e fundo da canalizacdo devera ser utilizada argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, alisada a desempenadeira;

As formas internas deverdo ser previamente untadas com Oleo ou resina, antes da
concretagem, de modo a resultar uma superficie com baixa rugosidade e facilitar a
desmoldagem;

Durante a montagem das formas laterais e antes da colocagcdo da ferragem e
concretagem, deverao ser instalados os drenos e possiveis chegadas de tubos;

Para assegurar a indeformabilidade das formas ao lancamento do concreto, o
escoramento devera estar rigidamente fixado e amarrado;

Concluidos os trabalhos, deveréo ser corrigidos todos 0s pontos suscetiveis de eroséo,
com a realizagdo de enrocamentos e canalizagbes de acesso e saida dos bueiros. Da
mesma forma deverdo ser tomadas as medidas capazes de controlar os possiveis
assoreamentos.

5. CONTROLE E ACEITACAO

51 CO

52 CO

NTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

O controle geométrico da execucao das obras sera feito através de levantamentos
topogréficos, auxiliados por gabaritos para execucédo das canalizacfes e acessorios;

Os elementos geométricos serdo estabelecidos em Notas de Servico, com as quais sera
feito o acompanhamento da execucéo;

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, de forma a garantir que ndo ocorra
prejuizo a operagdo hidraulica da canalizacdo. Da mesma forma sera feito o
acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos, acabamento das
obras e enchimento das valas.

NTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de corpos
de prova a compressao simples aos 7 dias, com base no que dispde a ABNT (NBR-
5739/94 MB-3);

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT (NBR-NM 67/98)
ou a ABNT (NBR-NM 68/98), sempre que ocorrer alteracdo no teor de umidade dos
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agregados, na execucdo da primeira amassada do dia e cada vez que forem moldados
corpos de prova;

- Devera ser estabelecido previamente o plano de retirada dos corpos de prova de
concreto;

- No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compressao
ou A flex&o, o nimero de determinacdes seréa definido em funcdo do risco de rejeicdo de
um servico de boa qualidade, a ser assumido pela Contratada, conforme tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15
k 132 | 126 | 1,145 | 1,14 | 105 | 1,03 [ 0,99 | 0,97 | 0,95 | 0,92
r 0,30 | 0,25 | 0,16 | 0,15 | 0,08 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador r = risco do executante

- O concreto ciclépico quando utilizado devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da ABNT (NBR-NM 67/98), quanto a consisténcia e ABNT (NBR-5739/94
MB-3), quanto a resisténcia a compressao.

ACEITACAO

a) Aceitacdo do Controle Geométrico e de Acabamento
Os servicos serdo aceitos a luz do controle geométrico e de acabamento quando:
- As dimensbes das sec¢Oes transversais avaliadas néo diferirem das indicadas em
projeto em mais de 1% em pontos isolados;
- Todas as medidas de espessura devem situarem-se no intervalo de + 10% em relagéo
a espessura definida em projeto, exceto para o cobrimento da galeria que devera
obedecer rigorosamente a dimensao de projeto.

b) Aceitacdo do Controle Tecnoldgico
- Sera controlado o valor minimo da resisténcia a compressao ou A flexdo do concreto, com
valor de k obtido na tabela de amostragem variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

X - Ks <valor minimo admitido ® rejeita-se 0 servigo
X - Ks 3 valor minimo admitido ® aceita-se o servico

Sendo
¥ =340
n
2
o= S(Xi - X)
n-1
Onde:

X; = valores individuais
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

valor médio das amostras
desvio padrdo da amostra
coeficiente tabelado em funcéo do nimero de determinacdes
namero de determinacdes

c) Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus
para a Contratante.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos de acordo com 0s critérios
abaixo:

ESCAVACAO

O servico sera medido em metros cubicos, devendo ser caracterizado os diversos tipos de
escavacao, sendo considerado o menor volume dentre o definido em projeto e o efetivamente
realizado.

ESCORAMENTO

O servico sera medido em metros quadrados para escoramento lateral continuo de valas, em
metros lineares para escoramento descontinuo e em metros cubicos para cimbramento. Sera
considerado, para efeito de medi¢cdo, o menor valor dentre o efetivamente realizado e o
definido em projeto.

LASTRO

O servico sera medido em metros cubicos, sendo considerado o menor volume dentre o
efetivamente realizado e o definido em projeto.

JUNTAS DE DILATACAO

O servico sera medido em metros lineares, sendo considerada a menor extensado dentre o
efetivamente realizado e a definida em projeto.

DEMAIS SERVICOS E CONSTRUCOES

Serdo medidos de acordo com as definicdes deste caderno para cada servigo ou construcao.

PAGAMENTO

Os servigos medidos serdo pagos de acordo com 0s pre¢os unitarios contratuais.




