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DEFINICAO

E a camada complementar & base, que sera executada quando, por circunstancias técnico-
econdmicas, ndo for aconselhavel construir a base diretamente sobre o leito regularizado ou
sobre o reforco do subleito.

MATERIAIS
Podem ser empregados na execuc¢édo de sub-base, brita 4-A, brita graduada ou moledo/saibro.
BRITA 4-A

Material britado passando 100% (cem porcento) na peneira de 4"(quatro polegadas),
apresentando granulometria continua, cuja estabilizacdo é obtida pela acdo mecéanica do
equipamento de compactacao.

A camada de sub-base de brita 4-A sera executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

a) O agregado utilizado, obtido a partir da britagem e classificacdo de rocha s&, devera ser
constituido por fragmentos duros, duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou
alongadas;

b) Quando submetidos a avaliagdo de durabilidade com solucdo de sulfato de sédio, em
cinco ciclos, pelo método DNER ME 089/94, os agregados utilizados deverdo apresentar
perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregado graldo .........ccocceeeeiiieeeniee e 12% (doze porcento)
- agregado Mildo ........occceveiiiiieniiee e 15% (quinze porcento)

c) Para o agregado retido na peneira n°® 10 (dez), a porcentagem de desgaste no ensaio de
Abraséo Los Angeles (DNER ME 035/94) ndo devera ser superior a 50% (cinglienta por cento);

d) A composicdo granulométrica devera estar enquadrada na seguinte faixa:

PENEIRAS % PASSANDO
4" 100,00
3.1/2” 95-100
3" 90 -100
2.1/2" 85-100
2" 75-95
1.1/2” 65-90
1" 60 — 85
3/4" 50 —-80
1/2" 40-75
3/8” 30—-70
n°4 20-60
n°10 10-55
n°40 5-30
n° 200 0-15
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2.2

e) A porcentagem de grao de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade, ndo
devera ser superior a 20% (vinte porcento);

f) O indice de Suporte Califérnia, obtido através do ensaio (DNER ME 049/94), ndo
devera ser inferior a 60% (sessenta porcento).

BRITA GRADUADA

A sub-base sera executada com materiais que preencham os seguintes requisitos:

a) Deverdo possuir composicao granulométrica enquadrada na seguinte faixa:

Tipos ParaN > 5X10° ParaN < 5X10° | Tolerancia

] A B C D E F da faixa

Peneiras % EM PESO PASSANDO de projeto
2" 100 100 — — — — +7
17 — 75-90 100 100 100 100 +7
3/8" 30-65 | 40-75 50-85 | 60-100 — — +7
NP 4 25-55 | 30-60 35-65 50-85 | 55-100 | 10-100 +5
N° 10 15-40 | 20-45 25-50 40-70 | 40-100 | 55-100 +5
N° 40 8-20 | 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 +2
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

b)

d)

A fracdo que passa na peneira n® 40 (quarenta) devera apresentar Limite de Liquidez
inferior a 25% (vinte e cinco porcento) e indice de Plasticidade inferior ou igual a 6% (seis
porcento). Quando esses limites forem ultrapassados, o Equivalente de Areia devera ser
maior que 40% (quarenta por cento);
A porcentagem do material que passa na peneira n°® 200 (duzentos) ndo deve ultrapassar
2/3 (dois tercos) da porcentagem gue passa na peneira n° 40 (quarenta);
O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 60% (sessenta porcento) e a
Expansdo maxima sera de 0,5% (zero virgula cinco porcento), determinados segundo o
método DNER-ME 049/94 e com a energia do método DNER-ME 129/94. Para vias em
que o trafego previsto para o periodo ultrapassar o valor de N = 5 x 10° o indice de
Suporte Califérnia do material da camada de sub-base ndo devera ser inferior a 80%
(oitenta porcento). Neste caso, se for necessario, as especificacbes complementares
poderdo fixar a energia de compactacao do método T-180-57 da AASHO;
O agregado retido na peneira n°® 10 (dez) deve ser constituido de particulas duras e
duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isentos de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetido ao ensaio de Abraséo Los
Angeles, ndo devera apresentar desgaste superior a 55% (cingiienta e cinco porcento).
O Limite de Liquidez devera ser inferior ou igual a 35% (trinta e cinco porcento) e o indice de
Plasticidade inferior ou igual a 10% (dez porcento).




b

</

by

RHEPS

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA

oy

i

PAVIMENTO FLEXIVEL — SUB-BASE

Especificacdo de Servico

PMC-ES 021/99
Pagina 3 de 6

2.3

MOLEDO / SAIBRO

Os materiais a serem usados como moledo ou saibro, deverdo enquadrar-se em uma das

seguintes faixas:

Faixa 1:
a) Composicéo granulométrica
Peneiras % Passando
10” 95-100
2" 0-10

b)

d)

Deverao apresentar ISC 3 40%

Valor maximo no Ensaio de Abraséao “Los Angeles” £ 50%
O material fino (enchimento) devera ser:
- Passando na peneira 200 = maximo 35%

Limite de Liquidez = maximo 40%
Indice de Plasticidade = maximo 10%
Faixa granulométrica:

Peneira

3/4”
n° 4

Faixa 2:

% Passando

95 -100
00-15

a) Composicéo granulométrica

Peneiras % Passando
4" 100
3 1/2” 80 — 100
3" 75 -100
2 70-90
2" 60 — 80
1% 55-75
1 45 - 65
3/4” 35-65
1/2” 30-65
3/8” 20 -50
n° 4 10-50
n° 10 5-50
n° 40 0-30
n° 200 0-10
b) Deverao apresentar ISC 3 40%
c) Valor do Ensaio de Abraséo “Los Angeles” £ 60%
d) Limite de Liquidez £ 30%
e) Indice de Plasticidade £ 10%
f) indice de Grupo £ 4
g) Densidade maxima3 1,8 g/cm3
h) Expansao £ 0,5%
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5.1

EQUIPAMENTOS
S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao da sub-base:

a) Motoniveladora com escarificador;

b) Caminhéao pipa;

c) Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibrat6rio e pneumatico;
d) Caminhdes basculante;

e) Grade de disco;

f) Pa carregadeira;

g) Escavadeira Hidraulica.

EXECUCAO E NORMAS

Atendidas as condicbes de projeto, faz-se o espalhamento, mistura, compactacdo e
acabamento do material, até atingir a espessura desejada.

Como material de enchimento, no caso de moledo, utiliza-se material, que devera possuir, no
maximo, 35% (trinta e cinco porcento) de material passando na peneira de malha n° 200
(duzentos), Limite de Liquidez maximo 40% (quarenta porcento) e indice de Plasticidade
méaxima 10% (dez porcento).

Quando houver necessidade de executar camadas de sub-base com espessura final superior
a 0,20m (vinte centimetros), estas serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas
excedendo a espessura de 0,20m (vinte centimetros).

A espessura minima de qualquer camada de sub-base sera de 0,10m (dez centimetros), apos
a compactacao.

O Grau de Compactacao devera ser, no minimo, 100% (cem porcento) em relacdo a massa

especifica aparente maxima de solo, obtida no ensaio DNER ME 129/94 e o teor de umidade
devera ser a umidade 6tima do ensaio citado + 2,0% (dois porcento).

CONTROLE E ACEITACAO
CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

ApOs a execucado da sub-base, proceder-se-a a relocacdo e o nivelamento do eixo e bordas,
permitindo as seguintes tolerancias:

a) Quanto a largura da plataforma : + 0,10m, ndo se admitindo valor menor que o definido
em projeto;

b) Quanto a flexa de abaulamento: 20%, em excesso, ndo se tolerando falta;

c) Quanto a espessura da camada : = 10%, em relacéo ao projeto.

As condi¢des de acabamento serdo apreciadas pela fiscalizagdo em bases visuais.
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5.3

CONTROLE TECNOLOGICO

Um ensaio de massa especifica aparente seca para cada 100m de pista em locais
escolhidos aleatoriamente, por camada, determinado pelo método (DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94).

Um ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacéo,
por camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais escolhidos
aleatoriamente, método (DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94).

Um ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expans&o, por camada, para cada
300m de pista, com o material coletado aleatoriamente na pista.

Um conjunto de ensaios de caracterizagdo, por camada, para cada 300,00m de pista,
com o material espalhado na pista e coletado aleatoriamente.

Para pistas com extensao limitada, com area de no maximo 4.000m?, deverao ser feitos
pelo menos 5 ensaios ou determinac¢des por camada.

ACEITACAO

Umidade Higroscopica : £ 2% em torno da umidade 6tima
Grau de Compactacao (GC) : GC 3 100%

Para brita graduada e brita 4-A : 1IG =0

Expanséao : < 0,5%

O numero de ensaios e determinacdes de controle sera definido em fungéo do risco de se
rejeitar um servi¢o de boa qualidade, a ser assumido pela Contratada.

Sera controlado o valor minimo para ISC e GC, adotando-se o seguinte procedimento:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
1,31(1,25|1,21|1,19(1,16|1,13|1,11|1,10 | 1,08 1,06 | 1,04 | 1,01
0,25]0,19|0,15]0,13] 0,10 0,08 | 0,06 | 0,05] 0,04 [ 0,03 ] 0,02 [ 0,01

k = coeficiente multiplicador r =risco do executante

5
1,55]1,41|1,36
0,45]0,35|0,30
n® de amostras

6 7 16 | 17 | 19 | 21

n
k
r

n

Adotando-se o seguinte procedimento:

X - Ks < valor minimo de projeto ® rejeita-se 0 servico
X - Ks 2 valor minimo de projeto ® aceita-se 0 servico
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x =35
n
2
. [sbxi- %)
n-1
Onde:
X; = valores individuais
X = valor médio das amostras
S = desvio padrdo da amostra
k = coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinacdes
n = numero de determinacdes

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus para a
Contratante.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos de acordo com os seguintes
critérios:

A sub-base sera medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista,
conforme seg¢éo transversal do projeto.

O volume sera apurado pelo método da média das areas, sendo considerada a menor dentre
a secéo de projeto e a efetivamente realizada.

PAGAMENTO

O servicos serdo pagos com base nos precos unitarios contratuais.




