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1. MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Infra-estrutura urbana

Municipio: Paranagua/PR

Local da obra: Para Passeio de Pedestres
Introdugao:

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas,
materiais, e acabamentos que e irdo definir os servicos de PAVIMENTACAO e CAPEAMENTO
ASFALTICO COM PMF, em passeio e de pedestres em varias ruas do municipio de Paranagua/PR
e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

1.1. Servigos Iniciais:
Inicialmente a empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe de
topografia, ira fazer a marcagao dos “offsets” o qual deve seguir rigorosamente o projeto em anexo,
somente apds as marcagdes da topografia deve iniciar os servigos de terraplenagem.

1.2. Corte, escavagao carga e transporte (mat. 1 cat.) - DNER-ES 280/97:
Cortes sao segmentos da rua, cuja implantagao requer escavagao do terreno natural, ao
longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto, que definem o corpo estradal.

As operacgbes de corte compreendem:

e Escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de
terraplenagem indicado no projeto;
e Carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras.

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela
fiscalizagéo, de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou definitivos, as obras.

Serao empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros
equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A operagdo incluira,
complementarmente, a utilizagdo de tratores e moto niveladores, para escarificagdo, manutengao
de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores esteira.

A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume extraido, em m?.

1.3.Aterro e reaterro de pista, compactado com material de jazida -
DNER-ES 282/97:

Aterros de pista sao segmentos de ruas, cuja implantagao requer depdsito de materiais
provenientes de jazidas, no interior dos limites das segbes especificados no projeto.




Apdés a locagdo, marcagdo e nivelamento da topografia as operagdes de aterro
compreendem:

Escavagdes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou
aeragao e compactacao dos materiais de cortes ou em préstimos, para a construgao do corpo do
aterro até as cotas indicadas em projeto.

1.4.Remocao de material inadequado, escavagao, carga e transporte
Este tipo de servico se da, pela escavagao de materiais nitidamente instaveis sob o
pavimento, sendo estes ja detectados e locados no projeto, tal instabilidade do solo se da por
excessiva umidade e de aeragdo praticamente inviavel (borrachudos), e/ou por caracteristicas
intrinsecas de baixo poder-suporte. Apresenta-se sob forma de bol¢cbes ou em areas restritas, que
afetou o bom desempenho do pavimento existente.

Operagdes de Remogao compreendem:

e Locacdao dos mesmos, corte do pavimento no local marcado pela topografia e
retirada do material inadequado (solos de alta expansao, baixa capacidade de suporte ou
solos orgénicos).

Serao empregados retroescavadeira, ou escavadeira hidraulica e transportadores diversos.
A medigao sera efetuada em m? na pista.

Fica de responsabilidade da contratante, toda e qualquer atividade administrativa de
liberacdo ambiental no tocante a jazidas ou assuntos pertinentes ao trecho ser envolvido na
execucgao da pavimentagao.

A execucgao dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados
atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.

Na construgcao dos aterros poderdo ser empregados de acordo com as necessidades
tratores de lamina, caminhdes basculantes, moto niveladoras, rolos lisos, pés-de-carneiros
vibratérios, arados, grade de disco, caminhdes pipa etc.

Sera realizado ensaio de grau de compactacao de pista a fim de verificar a compactagao
do material empregado, caso seja granulometria grande sera feito teste de carga.

A medigao do servigo de aterro sera feita em m?® executado na pista.

1.5.Regularizagao e compactacao do subleito —- DNER-ES 299/97:
Esta especificagdo se aplica a regularizagdo do subleito em passeios a ser pavimentada
com a terraplenagem concluida.

Regularizagdo é a operagao que € executada prévia e isoladamente na construgéo de
outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente.




Séo indicados quando necessarios, os seguintes tipos de equipamentos para execugao da
regularizagdo: moto niveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério; grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado e poderado ser utilizados outros, que ndo os especificados acima, desde que
aceitos pela Fiscalizagao.

A medigcdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por m? de plataforma
concluida.

1.6. Sub-base de macadame seco — DER/PR ES-P 03/05:
Camada de pavimento constituida por uma ou mais camadas de agregados graudos
(diametro maximo igual ou inferior a 76 mm), compactados com as particulas firmemente
entrosadas umas as outras, e os vazios preenchidos com material de enchimento (p6 de pedra).

Séo previstos os seguintes equipamentos, quando necessario:

e Moto niveladora;

¢ Rolos vibradores — liso e vibratério;

e Caminhbes-pipa;

e Caminhdes para transporte dos agregados.

1.7.Base de brita graduada — DER/PR ES-P 05/05:
Esta especificacdo se aplica a execucdo de base de brita granular constituida de pedra
britada graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas pelo
DER/PR.

Estes servigcos somente poderdo ser iniciados, apos a conclusdo dos servigos de
terraplenagem e regularizagdo do subleito, da aceitagdo dos resultados apresentados pelos
ensaios de laboratério e deverao ser executados isoladamente da construgao das outras camadas
do pavimento.

Sera executado em conformidade com as seg¢des transversal tipo do projeto, e
compreendera as seguintes operagbes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento,
compactacao e acabamento, sendo que a mesma tera espessuras variadas conforme especificado
na Planilha Orgamentaria.

Os servigos de construgdo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente,
constando o equipamento minimo quando necessario: moto niveladora com escarificador; carro
tanque distribuidor de agua; rolo compactador vibratdrio liso; caminhdes basculantes para o
transporte do material e carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos,
aceitos pela Fiscalizagao.

Sera realizado ensaio de grau de compactagéo e teor de umidade e verificagdo do material
na pista.

A camada de base sera medida por m*® de material compactado na pista.




1.8.Imprimacgao — DNER-ES 306/97:

Imprimagao € uma aplicagéo de pelicula de material betuminoso (RM-1C), aplicado sobre a
superficie da base granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condicdes de
aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e,
logo apds, executado o espalhamento do ligante asfaltico (RM-1C) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6
I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagédo através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdao usadas vassouras mecanicas e manuais;

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma
aplicagdo uniforme do material, sem atomizagao, nas taxas e limites de temperatura especificados.
Devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros, em locais de facil observagéo, e ainda de
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas.

As barras de distribuicao, do tipo de circulagdo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo
menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagao e
agitacdo do material de imprimacao;

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

A imprimagéao sera medida em m? de area executada.

1.9. Pintura de ligagao — DNER-ES 307/97:
Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie de base
granular imprimada, visando promover a aderéncia entre a camada existente e o revestimento a
ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagdo utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m?, que sera verificado pelo menos
uma taxa de aplicagado através de ensaio adequado “bandeja” ou através de preenchimento da
Planilha do controle de pintura de ligagao.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em
quantidade uniforme.




As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdémetros, em locais de facil observagéo, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteludo do recipiente. O depdsito deve ter
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo
menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagao sera medida através da area executada, em m?2.

1.10. Limpeza e Varricao do Pavimento
Sao objetos desta especificagdo os servigos de limpeza e varrigdo do pavimento existente,
para fins de preparagao de pista para aplicagcdo de revestimento.

As operagdes de limpeza e varricdo do pavimento serdo executadas mediante a utilizagao
de equipamentos adequados quando necessario (caminhdo pipa, vassoura mecanica)
complementados com o emprego de servigos manuais.

Os servigos de limpeza e varrigdo do pavimento serdo medidos em fungao da area em m?.

1.11. Camada de PMF — DNER-ES 317/97:

Pré-Misturado a Frio: mistura executada a temperatura ambiente, em usina apropriada,
composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e emulsdo asfaltica,
espalhada e comprimida a frio.

A espessura sera de 3,0 cm compactados conforme especificado no projeto.
Para este servico estdo previstos os seguintes equipamentos, quando necessario:

e Usina para pré-misturado;

e Vibroacabadora;

¢ Rolos compactadores lisos (Tanden) e com pneus;
e Caminhdes.

Material a ser utilizado:

¢ RM-1C — Emulsao asféltica catidnica de ruptura média;
e Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria
especificadas pelo DNIT.

O Pré-Misturado a Frio serda medido em m3.




2. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXIVEL

Método do DNIT
Adaptacao do método do CBR/USACE
Eng. Murilo Lopes de Souza

Prefeitura Municipal de Paranagua Secretaria de Obras.
Local: Cidade de Paranagua

Bairro: Em diversos do Municipio
Passeio: Para Pedestre

Extensao: m
ESTRUTURA GENERICA DIMENSIONAMENTO
Revestimento =] B
H20
Base B Hsl
Sub-Base h20
Sub-Leito 7 S S S S S S
PARAMETROS

N> 10° IS ou CBR =10% Sub-Base CBR minimo = 20%

Material Empregado: Granular
Coeficientes de Equivaléncia Estrutural — Padréo

O dimensionamento ora apresentado neste documento para pavimento flexivel em passeio
de pedestres no municipio de Paranagua, submetidas trafego leve.

2.1.Estudo do subleito
A caracterizagao do subleito respeita as especificagdes do DNIT, resultando em areia de
cor branca com CBR minimo de 10%, apresentando-se homogéneo em toda a area a ser
pavimentada. Em caso de substituicdo do subleito, devera ser utilizado solo de caracteristicas
equivalente.

2.2. Caracterizagao do trafego
A fungéo predominante das vias € de coletora em zonas urbanas de periferias, com trafego

previsto leve, a vida util do projeto € para 10 (dez) anos, apresentando um numero N inferior a
10%(adotado).




2.3.Carga legal

No presente dimensionamento foi considerado a carga maxima legal no Brasil, de 5,0 t por
eixo simples de rodagem.

2.4.Dimensionamento da Estrutura do Pavimento
Para efeito de dimensionamento:

a) Valor tipico para solicitagbes N=10°
b) Espessura total do pavimento: Hsl

A espessura total basica do pavimento Hsl, em termos de material granular sera fixada
pelo abaco do método.

Subleito = CBR = 10%
Portanto: Hsl= 8 cm
Solicitagdes = N=10°

Camada de Rolamento

Sera utilizado Pré-Misturado a Frio de graduagao densa na espessura de 3,0 (trés) cm

Espessuras da Base e Sub-base

Determinada a espessura total do pavimento Hsl, em termo de material granular (8,0 cm) e
fixada a do revestimento R em 3,0 cm, indicando para a base a utilizagdo de brita graduada, com
coeficientes estruturais iguais K=1, as dimensdes da base e sub-base serdo obtidas através da
resolucéo sucessiva das seguintes inequagoes:

R.kR + B.kB = Hsb = h20
R.kR + B.kB + hsb.ksb = Hsl

onde, kR, kB e ksb representam os coeficientes estruturais do revestimento, base e sub-
base respectivamente e Hsb e Hsl representam as espessuras em termos de material granular da
base e sub-base.

Solucionando as inequagdes encontramos os seguintes resultados:
B= 8,00 cm
Portanto teremos o seguinte dimensionamento:

a) Camada de rolamento ou revestimento= 3,00 cm de Pré Misturado a Frio
Graduacéo Densa;
b) Camada de Base = 8,00 cm de Brita Graduada;




3. PAVIMENTO UTILIZADO

PASSEIO
PRIMITIVO

TERRENO NATURAL

PASSEIO
TERRAPLENAGEM

M CORTE MECESSARIG
Espessura = 11,0 Cm




PASSEIO
EXECUTADO

CANMADA DE ASFALTO
P.M.F. Esxsp.=32,0Cm

ERITA GRADLUADA
Esp. = 8,0Cm

o
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