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2.2

2.3

DEFINICAO

Reforco do subleito € a camada que sera executada com espessura variavel, conforme
definicdo de projeto, nos trechos em que for necesséario a remoc¢ao de material inservivel.
MATERIAIS

Os materiais a serem empregados no refor¢o do subleito seréo:

RACHAO

Material pétreo oriundo do britador primario, com didmetro maximo de 10", apresentando as
seguintes caracteristicas:

a) Valor maximo do Ensaio e Abrasao “Los Angeles” £ 50%;

b) Durabilidade com sulfato de sédio £ 12%.

AREIA

Seré utilizada areia média ou grossa, isenta de matéria organica ou outras impurezas
prejudiciais as suas condi¢des drenantes. O Equivalente de Areia (método DNER-ME 054/94)
devera ser igual ou superior a 35%.

MOLEDO/SAIBRO

Os materiais a serem usados como moledo ou saibro, deverdo enquadrar-se em uma das
seguintes faixas:

Faixa 1:
a) Composicéo granulométrica
Peneiras % Passando
10” 95-100

2" 0-10

b) Deverdo apresentar ISC 3 40%
c) Valor maximo no Ensaio de Abrasdo “Los Angeles” £ 50%
d) O material fino (enchimento) devera ser:

- Passando na peneira 200 = maximo 35%

- Limite de Liquidez = maximo 40%

- Indice de Plasticidade = méaximo 10%

- Faixa granulométrica:

Peneira % Passando
3/4” 95 -100
n° 4 00-15
Faixa 2:

a) Composicao granulométrica
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Peneiras % Passando
4" 100
3 1/2” 80— 100
3" 75 -100
2 70-90
2" 60 — 80
1% 55-75
1” 45— 65
3/4” 35-65
1/2” 30-65
3/8” 20-50
n° 4 10-50
n° 10 5-50
n° 40 0-30
n° 200 0-10
b) Deverao apresentar ISC 3 40%
c) Valor do Ensaio de Abraséo “Los Angeles” £ 60%
d) Limite de Liquidez £ 30%
e) Indice de Plasticidade £ 10%
f) indice de Grupo £ 4
g) Densidade maxima? 1,8 g/cm3
h) Expansao £ 0,5%
24  BRITA 4-A

Material passando 100% (cem porcento) na peneira 4", apresentando granulometria continua,
cuja estabilizacéo é obtida pela acdo mecéanica do equipamento de compactacao.

A camada de reforco de brita 4-A serd executada com materiais que atendam os seguintes
requisitos:

a)

b)

c)

d)

O agregado utilizado, obtido a partir da britagem e classificagdo de rocha s&, devera ser
constituido por fragmentos duros, duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou
alongadas;

Quando submetidos a avaliagdo de durabilidade com sulfato de sédio, em 5 ciclos, pelo
método (DNER-ME 089/94), os agregados utilizados deverdo apresentar perdas
inferiores aos seguintes limites:

- Agregado graudo — 12%

- Agregado miudo — 15%;

Para o agregado retido na peneira n° 10, a percentagem de desgaste no Ensaio Abrasao
“Los Angeles” ndo devera ser superior a 50%;

A percentagem de grdo de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade, n&o
devera ser superior a 20%;
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e) O indice de Suporte Califérnia (ISC), obtido através do ensaio (DNER-ME-049/94), n&o
devera ser inferior a 60%;

f) A composicdo granulométrica devera estar enquadrada na seguinte faixa:

PENEIRAS % PASSANDO
47 100,00
3.1/2" 95 -100
3” 90 -100
2.1/2” 85-100
2" 75-95
1.1/2” 65 —-90
1 60 — 85
3/4" 50-80
1/2" 40-75
3/8” 30-70
n° 4 20-60
n°10 10-55
n° 40 5-30
n° 200 0-15

3. EQUIPAMENTOS
Os equipamentos a serem utilizados nos servicos de refor¢o do subleito serdo:

a) Tratores de esteira;

b) Caminhdes basculante;

c) Caminhdes pipa;

d) Motoniveladoras com escarificador;

e) Rolos vibratorios lisos ou pé-de-carneiro;
f) P&s carregadeira;

g) Escavadeiras hidraulicas;

h) Compactadores portéteis vibratorios.

4. EXECUCAO E NORMAS

a) Rachao
- Compreende as operacdes de espalhamento, travamento, compactacdo e
acabamento do material, em camadas individuais de no minimo 0,30m e de no
méaximo 0,50m de espessura,;
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- O material de enchimento, rico em finos, 0 mais seco possivel, sera espalhado através
de equipamento ou forma apropriada, em quantidade suficiente para preencher os
vazios do agregado graudo, evitando-se assim engaiolamentos;

- A ocorréncia de regides com deficiéncia de finos devera ser corrigida, mediante uma
segunda aplicacdo de material de enchimento;

- A compactacdo devera evoluir até obter um bom entrosamento na camada, avaliado
pelo Grau de Compactagédo (G.C.) 3 100% e inspecdao visual;

- Eventuais defeitos localizados, observados apés as operagdes de compactacao, serao
objeto de tratamento especifico, removendo-se o material existente e substituindo-o
por novo material graudo e de enchimento;

- Em locais inacessiveis ao equipamento de compressao, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactacédo requerida sera feita a custa de compactadores portateis
vibratorios;

- Devera ser utilizada a técnica construtiva de ponta de aterro em locais em que o lencol
freético se apresente aflorante;

b) Areia
- Compreende as operacgdes de espalhamento e acabamento do material, devendo ser
espalhada e adensada em uma Unica camada;
- Devera ser utilizada a técnica construtiva de ponta de aterro em locais em que o lencol
freético se apresente aflorante;

c) Moledo / Saibro

- Compreende as operagcdes de espalhamento, umedecimento ou secagem,
compactacgdo e acabamento do material, em camadas individuais de no minimo 0,20m
e, ho maximo, 0,30m de espessura;

- A compactacao devera evoluir até se obter um bom entrosamento na camada,
avaliado pelo Grau de Compactacédo (G.C.) 3 100% e inspecéo visual;

- Eventuais defeitos localizados observados apés as operagdes de compactacéo, serdo
objeto de tratamento especifico, removendo-se o material existente e substituindo-o
por novo material;

d) Brita 4-A

- Atendidas as condi¢cbes de projeto, ttm-se o espalhamento, mistura, compactacdo e
acabamento do material, até atingir a espessura desejada;

- Quando houver necessidade de executar camadas com espessura final superior a
0,20m, estas serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma excedendo a
espessura de 0,20m;

- A espessura minima de qualquer camada sera de 0,10m, apds a compactacao;

- O Grau de Compactacdo (G.C.) devera ser, no minimo 100% em relacdo a massa
especifica aparente maxima, obtida no ensaio DNER-ME 129/94, e a umidade devera ser
a umidade 6tima do ensaio citado, + 2%;

- Em locais inacessiveis ao equipamento de compressao, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactacédo requerida sera feita a custa de compactadores portateis
vibratorios.
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5. CONTROLE E ACEITACAO

5.1 CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

a) Apos a execucdo do reforco do subleito, proceder a relocacdo e nivelamento do eixo e
bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

Quanto a largura da plataforma: + 0,10m, ndo se admitindo valor menor que o previsto
em projeto;

Quanto ao abaulamento: 20% em excesso, ndo se tolerando falta e nem permitindo
depressdes que propiciem o acumulo de agua;

Quanto a espessura da camada projetada: +10%;

Quanto as cotas: - 0,03m a + 0,02m;

b) As condi¢cdes de acabamento da superficie serdo apreciadas pela fiscalizacdo em bases
visuais.

5.2 CONTROLE TECNOLOGICO

a) Rachéo/ Brita 4-A

- Um conjunto de ensaio de caracterizacdo: Limite de Liquidez (Método DNER-ME
122/94), Limite de Plasticidade (Método DNER-ME 82/94) e Granulometria, (Método
DNER-ME 080/94) a cada 300m de pista;

- Uma determinagdo de massa especifica aparente “in situ” (Método DNER-ME 092/94),
por camada, a cada 100m de pista;

- Um ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC) (Método DNER-ME 049/94), com
energia de compactacdo adotada como referéncia para o trecho, a cada 300m de
pista;

- Um ensaio de compactacdo com a energia especifica (DNER-ME 129/94), com
amostras coletadas na pista, a cada 300m de pista;

- Em pistas com area de no maximo 4.000m2, deverdo serem feitas, no minimo, 5
determinagdes por camada;

b) Areia
- Um ensaio de Equivalente Areia (DNER-ME 054/94), para cada 200m3 de material
aplicado, sendo necessario no minimo 1 ensaio, ou sempre que for percebido
mudancas no aspecto fisico do material.

c) Moledo / Saibro

- Uma determinagdo de massa especifica aparente “in situ” (Método DNER-ME 092/94),
por camada, a cada 100m de pista;

- Um conjunto de ensaios de caracterizacdo: Limite de Liquidez (Método DNER-ME
122/94), Limite de Plasticidade, (Método DNER-ME 082/94), Granulometria (Método
DNER-ME 080/94), a cada 300m de pista;

- Um ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC), Método (DNER-ME 049/94), com
energia de compactacdo adotada como referéncia para o trecho, a cada 300m de
pista;
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- Um ensaio de compactacdo com a energia especificada, Método (DNER-ME 129/94),
com amostras coletadas na pista a cada 300m;

- Em pista com area de no maximo 4.000m?, deverdo ser feitas, no minimo, 5
determinacgbes por camada.

53 ACEITACAO

a) Rachao/ Brita 4A
- Quando o material atingir a cota final do refor¢o do subleito definida em projeto, devera

ser feito o teste de carga, que consiste na passagem ao longo de todo trecho, de um
caminhd@o basculante com capacidade para 6m3, carregado em sua capacidade
maxima, com material do préprio refor¢o do subleito;

- O indice de Suporte Califérnia devera ser 3 o previsto em projeto;

- O Grau de Compactacao (G.C.) devera ser 3 100%;

- Sera controlado o valor minimo para ISC e G.C. com valores obtidos pela tabela de
amostragem variavel. O numero de ensaios ou determinacdes sera definido em funcéo
do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade, a ser assumido pela Contratada.

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
5 6 7 8 9 10 | 211 (12 | 13 | 14 (15 | 16 | 17 | 19 | 21
155(141)136|1,31|1,25(1,21 (1,19 (1,16 1,13 1,11 |1,10|1,08 |1,06 (1,04 1,01
0,45 (0,35 (0,30 [0,25|0,19 |0,15 | 0,13 | 0,10 | 0,08 [ 0,06 [ 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n° de amostras k = coeficiente multiplicador r =risco do Executante

nli=~|=~1|>

n

Adotando-se o seguinte procedimento:

X - Ks < valor minimo de projeto ® rejeita-se 0 servico
X - Ks 3 valor minimo de projeto ® aceita-se 0 servigco

Sendo:
¥ =3Xi
n

—\2

o= S (Xi - X)
n-1

Onde:
X; = valores individuais
X = valor médio das amostras
S = desvio padrdo da amostra
k = coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagbes
N = nudmero de determinacdes
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Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus
para a Contratante.

Areia

- O Equivalente de Areia minimo exigido € de 35%;

- As condic¢des de espalhamento e desempeno da camada sejam julgados satisfatorios;

- Sera controlado o valor minimo para o Equivalente de Areia pela tabela de
amostragem variavel. O numero de ensaios ou determinacdes serd definido em
funcdo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade, a ser assumido pela
Contratada.

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
5 6 7 8 9 10 | 12 | 12 [ 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 19 | 21
155(1,41)1,36(1,31 (1,251,212 |1,29 (1,16 (1,13 |1,11 {1,210 (1,08 |1,06 |1,04 |1,01
0,45 (0,35 (0,30 | 0,25 |0,19 | 0,15 | 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n° de amostras k = coeficiente multiplicador r =risco do executante

ni=|1=~\|=

n

Adotando-se o seguinte procedimento:

X - Ks < valor minimo de projeto ® rejeita-se 0 servico
X - Ks 2 valor minimo de projeto ® aceita-se 0 servico

Sendo:
Y:SK
n
—\

s(x; - X)

S=
n-1

Onde
X; = valores individuais
X = valor médio das amostras
S = desvio padrdo da amostra
k = coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinacdes
n = numero de determinacdes

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus
para a Contratante.

Moledo / Saibro
- Quando o material atingir a cota final do reforco do subleito, definida em projeto,
devera ser feito o teste de carga, que consiste na passagem ao longo de todo trecho,
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de um caminh&o basculante com capacidade para 6m?3, carregado em sua capacidade
maxima com material utilizado no préprio refor¢o do subleito.

- O indice de Suporte Califérnia devera ser 3 o previsto em projeto.

- O Grau de Compactacao (G.C.) devera ser 3 100%.

- O valor do indice de Grupo (I.G.), calculado a partir dos ensaios de caracterizagio do
material, devera apresentar o resultado:

Ic £ Ig do subleito existente
- Sera controlado o valor minimo de ISC e de G.C., com valores obtidos pela tabela de

amostragem variavel. O nUmero de ensaios ou determinagdes sera definido em fungéo
do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade, a ser assumido pela Contratada.

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 | 11 (12 | 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 [ 19 | 21
k [155(1,41)136|1,31(1,25|1,21 1,19 (1,16 (1,13 1,11 |1,10 (1,08 |1,06 |1,04 |1,01
r

0,45 (0,35 (0,30 | 0,25 |0,19 | 0,15 | 0,13 | 0,10 (0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n° de amostras k = coeficiente multiplicador r =risco do executante

n

Adotando-se o seguinte procedimento:

X - Ks < valor minimo de projeto ® rejeita-se 0 servico
X - Ks 3 valor minimo de projeto ® aceita-se 0 servico

Sendo:
Y:SK
n

—\2

E (X, - X)
n-1

Onde:
X; = valores individuais
X = valor médio das amostras
s = desvio padréo da amostra
k = coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinactes
Nn = numero de determinacdes

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus
para a Contratante.
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CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos de acordo com os seguintes
critérios:

- O -reforgco sera medido em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista;
- O volume sera apurado pelo método da média das areas, sendo considerada a menor
dentre a secdo de projeto e a efetivamente realizada.

PAGAMENTO

Os servicos medidos seréo pagos, com base nos pre¢os unitarios contratuais.




