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1. INFORMACOES GERAIS

1.1. APRESENTACAO

Este documento constitui o ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV,
solicitado pela Secretaria Municipal de Urbanismo — SEMUR, da Prefeitura Municipal
de Paranagud, contendo as informacdes necessarias a analise do Licenciamento
Ambiental para a obra de duplicacdo da Rodovia PR-407 (Rodovia Eng. Argus Tha
Heyn ou Rodovia das Praias), localizada entre a Rodovia BR-277 e Rodovia PR-412
(Pontal do Parand), situada nos municipios de Paranagua e Pontal do Parana.
Compreende com extensdo total de 19,24 km, no ambito da empresa
Concessionaria Ecovia Caminho do Mar S/A. localizado na Rodovia BR-277, Km
60,5 s/n°, Borda do Campo, CEP 83.075-000 Sao José dos Pinhais — PR.

Neste EIV — Estudo de Impacto de Vizinhanca, estdo enfatizados estudos técnicos
realizados pela Empresa Gtech Engenharia e Planejamento Ltda. e contidos nos
“Volume 1 — Relatério de Projeto” e “Volume 3 - Memoria Justificativa” referente ao
PROJETO EXECUTIVO de DUPLICAQAO da RODOVIA PR-407 do SUBTRECHO
01.” de maio de 2014, que compdem as diretrizes e fundamentos para o
desenvolvimento das solucbes dos projetos de engenharia, para execucdo das
Obras de Melhoria e Ampliacdo da Capacidade da rodovia PR-407 do segmento
entre o km 0,00 ao km 6,00 (situado dentro do Municipio de Paranagud).

Este estudo também apresenta uma avaliacdo dos beneficios socioeconémicos, de
seguranca, trafegabilidade e ambientais decorrentes da duplicacdo da Rodovia PR-
407.

A duplicacdo da Rodovia PR-407 importara na supressao de parcela da vegetacéo
existente necesséria para a execucdo dos trabalhos. Sob esta otica, o processo de
duplicacdo da rodovia compatibiliza-se com a conservacdo ambiental, a partir do uso
de técnicas e métodos de atividades construtivas que evitem ou minimizem 0s
eventuais impactos ambientais. Neste sentido o licenciamento ambiental junto ao

orgado estadual competente previu a apresentagdo de Plano de Controle Ambiental
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(PCA) onde estao presentes as condigfes de mitigacdo e compensacao ambiental
guando for o caso.

No aspecto social e urbano a obra de duplicacdo da rodovia incluiu muito mais do
gue aumento de espaco para trafego de veiculos, prevendo também seguranca de
pessoas, melhoria de qualidade de vida com inclusdo de melhor infraestrutura
publica (iluminagéo, pontos de 6nibus, passarelas, passeios, ciclovia, etc.).

1.2. JUSTIFICATIVA / APRESENTACAO

Trata-se da duplicacdo da Rodovia PR-407(Rodovia Eng. Argus Tha Heyn ou Rodovia
das Praias), que liga a Rodovia BR-277 (Paranagua) ao municipio de Pontal do
Paranid. Obra de fundamental importancia para o desenvolvimento do Litoral
paranaense, principalmente nos periodos de férias, feriados e/ou finais de semana..
A obra de duplicacdo da rodovia €, portanto, o resultado de grande anseio da
comunidade local e dos usuarios da rodovia para uma mobilidade ainda mais segura

e com maior fluéncia.

A obra transpassa os Bairros identificados através do “Mapa Municipal 02
Arruamento e Bairros da Area Urbana” da Prefeitura de Paranagua — 2005,
identificados como: Jardim Esperanca, Jardim Paranagud, Jardim Parana, Ouro
Fino, Porto Seguro, Vila Garcia e Vale do Sol (Figura 1).

www.konaseg.com.br
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Figura 1 - Mapa dos bairros
N K ARRUAMENTO E BAIROS DA AREA
N AL URBANA

Legenda
[] 01 - 29 de Juiho [] 35- Paimital
[] 02 - Aeroporto [] 36 - Parque Agari
(] 03 - Alboit [] 37 - Parque S0 Josio
] 04 - Atto Sao Sebastiso ] 38 - Ponta do Caju
[ 05- Aivorada [] 39 - Porto dos Padres
[__] 06 - Beira Rio [] 40 - Porto Seguro
[] 07 - Bockmann [] 41 - Portuaria

[] 08-Campo Grande  [] 42 - Raia

[ 09 - Centro Histérico  [__] 43 - Rocio

[ 10 - Colonia Santa Rita [__] 44 - Santa Helena
[] 11 -Correia Velho [_] 45 - Serraria do Rocha

] 12- Costeira [ 46 - Tuiuti

[] 13- Divinéia [ 47 - Vila Comerciarios
[] 14 - Dom Pedro Il [7] 48 - Vila Cruzeiro
[] 15 - Eldorado [] 49 - Vila S0 Vicente
[] 16 - Emboguact [ 50 - Vila do Povo
[] 17 - Estradinha [ 51 - Vila Garcia

] 18 - Industrial [] 52 - Vila Guarani
[] 19- ttiberé [7] 53 - Vila Horizonte

[] 20- JardimAmérica  [__] 54 - Vila Paranagua
[ 21 - Jardim Araga [T] 55 - Vila Rute

[] 22- Jardim Esperanca [] Perimetro Urbano
(] 23- Jardim Guaraituba [ | ymite Municipal
B 24- dardimiguagu o in tederal
[] 25 - Jardim Parana g
[ 26 - Jardim Paranagud Rodovias estaduais
[ 27 - Jardim Samabaia Sistema viario urbano
[] 28- Josio Gualberto  —— Fermovias

[] 29- Leblon

7] 30 - Loteamento Yamaguchi

[] 31 - Nilson Neves
[] 32- Oceania

[] 33-Ouro Fino
[] 34 - Padre Jackson

O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Paranagua — PDDI PARANAGUA
2007 — Volume Il Diretrizes, Propostas e Plano de Acdes e Investimentos,pg 85, ja
contemplava a situacao pela seguinte otica:

“5. Modal Rodoviario - O trecho da PR-407 que atravessa as areas
residenciais no perimetro urbano de Paranagua apresenta volume
expressivo de trafego local, o qual sofre um aumento substancial no periodo
de Verdo com o surgimento do trafego gerado pela demanda aos
balnearios. Por ser uma rodovia em pista simples, esta situagao reduz a
capacidade de trafego da via e produz congestionamentos,
comprometimento da seguranga viaria e interferéncias nas atividades da

populacéo residente na area. ....”

Fonte:
http://www.paranagqua.pr.gov.br/plano_diretor/+%20PLANO%20DIRETOR/WORD/Mapas%20Volume%201%20-
%20Parte%202%20-%20An%C3%A1llise%20Tem%C3%Altica%20e%20Diagn%C3%B3stico%20-
%20Contexto%20Municipal/Mapa%202%20-%20Arruamento%20e%20bairros%20da%20area%20urbana.pdf —
acessado em 12/010/2015

A obra em toda sua extensdo compreende 19,24 km e atinge trés Municipios do

litoral:

1° PARANAGUA, compreendido entre as coordenadas geogréficas: 25°31°12”

latitude sul e 48°30°32” longitude oeste do Meridiano de Greenwich;

2° PONTAL DO PARANA, compreendido entre as coordenadas geogréficas:
25°40°26” latitude sul e 48°30°39” longitude oeste do Meridiano de Greenwich €;
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A obra de duplicagao tem seu inicio/fim na Coordenada Geografica 25° 33’ 38,71'S e
48° 34’ 55,99” W-GR. Partindo-se da Rodovia BR-277 em Paranagua (ponto-01 —
figura 01), segue-se pela Rodovia PR-407 sentido (SE) a Pontal do Parana por
aproximadamente 14,16 km até a Ponte sobre o Rio Guaraguacu, Coordenadas
Geograficas 25° 40’ 18,79” S e 48° 30’ 47,08 W-GR (ponto-02 — figura 01). Deste
ponto continua-se pela mesma Rodovia e sentido (SE), por mais (aproximados) 4,68
km até encontrar-se com a Rodovia PR-412 com as Coordenadas Geograficas 25°
41’ 50,51” S e 48° 28’ 33,84” W-GR, (ponto-03 — figura 02 fim / inicio).

Figura 2 - Inicio e Fim

Pontal do Parana

Praia de Lestes

"
s
s
/]

-

A duplicacdo esta prevista para os dois lados, partindo do eixo da via, de forma

simétrica, com as pistas separadas por barreira New Jersey, entre o km O e 6. Esta é
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a forma de melhor adequar a nova configuracéo da via ao espaco disponivel. Esta
obra vem de encontro ao anseio dos moradores e veranistas quanto a seguranca e

fluidez.

Ja no tocante ao comeércio local, € de fundamental importancia essa obra que

possibilitard aos municipios diretamente envolvidos uma maior arrecadacao.

Esta etapa contempla o “sub-trecho 01” ou “T02” compreendido entre a intersecao
da Rodovia PR-407 km 0,0 e o km 06 com extenséo total de 6,0km.

Na duplicacéo estéo previstas passarelas e viadutos (duas intersecées em desnivel).
Neste segmento estd previsto a implantacdo de alargamento da algca de acesso
Praia de Leste - Curitiba, da intersecdo em desnivel - interconexdo em diamante
com viaduto a ser alargado, no cruzamento da PR-407/BR-277, na altura do km 0,
intersecdo em desnivel com aterro em terra armada e trincheira a implantar no
cruzamento da Av. Bento Munhoz da Rocha com a PR-407, na altura do km 1,3 e
retornos para Curitiba e Praia de Leste, respectivamente, no km 5,5 e km 5,78.

O objetivo das passarelas e viadutos é facilitar e aumentar a seguranca dos
moradores locais e de quem circula entre os Municipios, evitando o conflito com o

trafego da rodovia.

As passarelas (totalizando 03 e distribuidas a £+ 01 km uma da outra) seréo
instaladas em areas de maior circulagdo de pedestres, correspondentes aos
quildmetros 2, 2,6 e 3,38. Sobre o Rio da Vila serdo construidas duas novas pontes

e marginais em ambos os lados da rodovia.

No segmento “Sub-trecho 01” ou “T02”, por se tratar de travessia urbana, com
expansao acentuada em relacdo aquela existente e prevista no PER, foi prevista a
implantacéo de vias marginais expandidas, lado direito e lado esquerdo até o acesso
a Universidade Estadual do Litoral, conforme solicitacdo do municipio de Paranagua

e anuéncia do Diretor Geral do DER/PR.

As vias marginais se localizam entre estacas 0 e 106, lado direito, e estacas 0 e 127,
lado esquerdo, com plataforma de 9,00m, sendo 6,60m para pista de rolamento com

duplo sentido e area de estacionamento de 2,40m.
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A faixa de dominio regulamentada por decreto estadual € de 50,00 metros, ou seja,
25,00 metros, simetricamente em relagdo ao eixo atual da pista simples

pavimentada.

1.3. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome ou razao social: CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO
MAR S/A

Ndmero do CNPJ: 02.221.155/0001-83

Endereco: Rodovia BR-277, Km 60,5 — Roseira / S&o

José dos Pinhais - PR

Telefone: (41) 3381-6562

Representante legal: Evandro Couto Vianna

Telefone: (41)3381-6562

e-mail: evandro.vianna@ecorodovias.com.br
Cargo: Diretor Presidente

CPF/MF 328.474.836-91

Responsavel Técnico: Alexandre Pereira dos Santos
Telefone: (41) 3381-6500

e-mail: alexandre.santos@ecovia.com.br
Cargo Gerente de Engenharia

CREA 63.617/D-PR
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1.4. IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

Nome ou razéo social: KONASEG Solugbes em Seguranca do
Trabalho e Meio Ambiente Ltda. - EPP

Nimero do CNPJ: 19.269.176/0001-71

Endereco: Av. Jodo Gualberto, 1731, Sala 602 - Alto da

Gléria / CEP: 80.030-001 - Curitiba-PR

Telefones: (41) 3203-1023 / 9256-0202
Representante legal: Antonio Denardi Junior
CPF: 635.718.039-49

Telefone: (41) 9256-0202

E-mail: denardi@konaseg.com.br
Conselho/6rgéo de Classe CREA 19.247-D
Representante legal: Luciano Cardoso Denardi
CPF: 629.928.489-72

Telefone: (41) 3203-1023

E-mail: luciano@konaseg.com.br
Contato: Estefania Prezutti Denardi
CPF: 610.984.939-15

Telefone: (41) 3203-1023 / 9206-7635
E-mail: estefania@konaseg.com.br
Conselho/6rgéo de Classe CREA 18.597- D/ PR/ OAB 48.839 PR

(41) 3203.1023
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1.5. EQUIPE TECNICA

Antonio Denardi Junior
Conselho/6rgédo de Classe
Estefania Prezutti Denardi
Conselho/6rgéo de Classe

Valeska do Carmo

Conselho/6rgéo de Classe

Marilia Nepomuceno Moreira
Conselho/6rgéo de Classe

José Antonio Pietruza Albuquerque

Conselho/6rgéo de Classe

eco

Engenheiro de Seguranca do Trabalho

CREA 19247-D

Engenheira Florestal - Advogada

CREA 18597-D — OAB-PR 48839

Engenheira Cartogréafica

CREA-PR 73.530/D

Engenheira Ambiental

CREA PR-143168/D

Técnico Ambiental

CRQ 09403776 — 92 Regido

) KONASEG

(41)3203.1023
Av. Jodo Gualberto, 1731 - sala 602 - 80.030-001 - Curitiba - PR
www.konaseg.com.br
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1.6. REGULAMENTACAO / LEGISLACAO APLICAVEL

(Obs. “Toda a Legislagéo pertinente a Obra de Duplicacdo da Rodovia PR-407 esta relacionada no
“Programa de Controle Ambiental — PCA 2014”).

Decreto 20.671/1970, DE 24 de julho de 1970 “IMOVEL DESAPROPRIAGAO ESTRADA -
Declarada utilidade publica, para fins de desapropriacao, as faixas de terras
inclusive benfeitorias correspondentes ao tracado das rodovias estaduais

Art. 1° Ficam declaradas de UTILIDADE PUBLICA, para fins de
desapropriacdo, as faixas de terras — inclusive benfeitorias nelas existentes
— correspondentes ao tracado das rodovias estaduais, inclusive Extra-Plano,
constantes na relacdo abaixo:

EXTRA PLANO (fls 15)

DECRETO N°
- _{“15- 15 -

EXTRA FLANDO

Trecho Estacas Faixa de dominio

BR~277 - Praia de Leste - Mati-
nnos Todo trecho 50,00 m. J

Lei n.° 3.924/1961, de 26 de junho de 1961 "Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e
pré-historicos”.

Lei n.° 10.257/2001, de 10 de Julho de 2001 “Estatuto da Cidade” “Ementa: Regulamenta Os
Arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, Estabelece Diretrizes Gerais da
Politica Urbana e da Outras Providéncias.”

“Art. 37. O EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos positivos e
negativos do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da
populacdo residente na area e suas proximidades, incluindo a analise, no
minimo, das seguintes questdes:

| - adensamento populacional;

Il - equipamentos urbanos e comunitérios;

Il - uso e ocupacéo do solo;

IV - valorizacéo imobiliaria;

V - geragédo de trafego e demanda por transporte publico;

VI - ventilacéo e iluminagéo;

VII - paisagem urbana e patriménio natural e cultural.

Paragrafo Gnico. Dar-se-a publicidade aos documentos integrantes do EIV,
que ficardo disponiveis para consulta, no 6rgdo competente do Poder
Publico municipal, por qualquer interessado.”

(41) 3203.1023
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Lei Complementar n.° 60/2007, de 23 de Agosto de 2007. “Institui O Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado, Estabelece Obijetivos, Instrumentos E Diretrizes
Para as Acdes de Planejamento no Municipio de Paranagua e da Outras

Providéncias.”

Lei Complementar n.° 62/2007, de 27 de Agosto de 2007. “Institui o Zoneamento de Uso e
Ocupacao do Solo do Municipio de Paranagué, e da Outras Providéncias.”

Lei Complementar n.° 67/2007, de 27 de Agosto de 2007. “Define O Cédigo de Obras e
Edificacées do Municipio de Paranagud, e da Outras Providéncias.”

Lei n.° 2.822/2007, de 03 de Dezembro de 2007. "Dispde Sobre O Estudo Prévio de
Impacto de Vizinhanga e d& Outras Providéncias."

Lei Complementar n.° 90/2008, de 10 de Setembro de 2008.“Altera as tabelas de
pardmetros de uso e ocupacdo do solo da SEA 1, SEA 2, ZRU, ZCQU 1,
ZCQU 2, ZCQU 3, ZCEU 1, ZCEU 2 do anexo |, da Lei Complementar n°

062/2007”
ANEXO A LEI COMPLEMENTAR N° 090, DE 10 DE SETEMERO DE 2008
SEA3 (Setor Especial Adensamento 3)
Coeficiente de ot . e Taxa Altura :""m Taxa e Lote Minimo |
Porte Apm\dlnmamu Ocupacio Méxima Permeabilidade (testada /
Minimo Basico M.hdmu Maxima (%) (pav) o Minima (%) Divisas (m) area) (testadafdrea)
Hebitaeny cotet -subscio,
V3 e il témeo e 1°
habitagéio uso ot -
inetiiusiore, habi ':um e @ 05 2 3 pav.=75%|  4(4) 5 @ (5)(6)(T) | 20800 (8) | 25M000(8)
transitéria, comérdio e | IEN92 pare da|_na|ms
senvigo bairro. pav. =
Permitidos
(1) (2) Habitagio
Unifamiliar, Habitagio
Unifamiliar em Série, N'Egi‘:;‘u":e - - (3) - (3 2 (3 (3 (5) 10/300 150450
Condaminio
Horizontal.
ST 2) Moo @ 05 2 3 3 444) 5 3 G167 | 6 6@ | 261000 @
- porte & ) X [k {4 (: [ (=) (B (M) L )
Comunitario 3. grande parte

Observagbes:

(1) S80 permitidos todos os usos, além dos definides nesta tabela, da zona onde se encontra o temeno, lote ou gleba, observando pardmetros construtivos da zona.
(2) S80 permissiveis todos os usos, além dos definidos nesta tabela, da zona onde se encontra o termeno, lote ou gleba, observando pardmetros construtives da zona.
(3) Utilizar par&metros da Zona onde se insere o temeno, lote ou gleba.

(#) Altura maxima pode ohega af {secs] «com compra de potencial construtive ou com aplicagio de Outorga Onerosa do Direito de Construir.

(5] Até o 2 das divisas & i serl:Io &m caso de abemras abngawlo recud minima lateral efou fundos de 1,5m (um metro & cinguenta cent[melms}

) Para edificagies até 4 {qumm i até o 2* i {ver ob ¢do 5) para o 3° (terceiro) e 47 (guarto) recun minimo io de 2m (dois me
7) Para edificagfes com mais :Ied (quatro) pavimentos, afastamento abﬂgaidﬂo de 3m {méa metros) para tndaa o5 pawrna'nm
(8) Lote Minimo referente a novas Para lotes ou temenos j& eistentes, até a data da publicagdo desta lei, com &rea inferior & minima definida, aplicar os

demals parametros da tabela acima, desde que aprovado pelo Conseho Municipal de Desenvolvimento Urbano.
{8) Usos néo permilides para ZIF e ZDE.

Lei Complementar n.° 112, de 18 de Dezembro de 2009. “Altera Dispositivos Das Leis
Complementares n° 061/2007 (Lei do Perimetro Urbano do Municipio de
Paranagud), 062/2007 (Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacédo do Solo),
063/2007 (Lei das Zonas Especiais de Interesse Social), 064/2007 (Lei do
Sistema Viario Béasico do Municipio De Paranagua), 065/2007 (Lei Que
Disp8e Sobre o Uso da Bicicleta e o Sistema Cicloviario do Municipio de
Paranagud), 066/2007 (Lei de Parcelamento do Solo Urbano, Sobre
Remembramento e Condominios Horizontais no Municipio de Paranagud),
067/2007 (Codigo de Obras e Edificagdes do Municipio de Paranagua),

068/2007 (Cédigo de Posturas do Municipio de Paranagua) e 090/2008.”

R KONASEG ¢ (41)3203.1023
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Lei n.° 12.65182012, de 25 de Maio de 2012. “Dispde sobre a protecéo da vegetacdo nativa;
altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis
nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a
Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras

providéncias.”

Lei n.° 12.727/2012, de 17 de Outubro de 2012. Conversao da Medida Provisoéria n°®

571, de 2012 — “Altera a Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012, que
dispBe sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de
31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22
de dezembro de 2006; e revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de
1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Proviséria no 2.166-67, de
24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei no 6.015, de
31 de dezembro de 1973, e 0 § 20 do art. 40 da Lei no 12.651, de 25 de

maio de 2012.”

Decreto n.° 544/2013, de 24 de julho de 2013 "Regulamenta Estudo de Impacto de

Vizinhanca".

Lei Complementar n.° 164/2014, de 17 de Abril de 2014."Altera Dispositivos das Leis
Complementares n°s 62/2007 (Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacao do
Solo), 066/2007 (Lei de Parcelamento do Solo Urbano, Sobre
Remembramento e Condominios Horizontais No Municipio de Paranagud),
067/2007 (Cdodigo de Obras e Edificacdes do Municipio de Paranagua) e

068/2007 (Cddigo de Posturas do Municipio de Paranagud)”

Lei n.° 3.400/2014, de 14 de Julho de 2014 - "Altera Dispositivos da Lei N° 2.822, de 03 de
Dezembro de 2007, Que Dispbe Sobre O Estudo De Impacto de Vizinhanca

e da Outras Providéncias."

1.7. PROGRAMA DE CONCESSAO RODOVIARIA DO ESTADO DO PARANA

Através do Programa de Concesséo Rodoviaria do Estado do Parand, celebrado em
1996, foi atribuida a ECOVIA a administracdo das rodovias do Lote 06 do Anel de

Integracéo do Estado do Parana.

Dentro do programa de investimentos uma das obrigagdes contratuais é a obra de

duplicacdo da rodovia PR-407.

(41) 3203.1023
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1.8. DOCUMENTOS E PARECERES RELATIVOS AO EMPREENDIMENTO

1.8.1. Certiddo de Zoneamento e Anuéncia do Municipio de Paranagud,
Junho/2015 - ANEXO lIII.
Conforme parecer da Secretaria Municipal de Urbanismo de Paranagua, a
duplicacdo da Rodovia PR-407 “Primeira etapa — km 0 ao 4”, esta em acordo com a
Lei Complementar n.° 61/2007.

A Rodovia PR 407, do Km 0 (zero) ao Km 4 (quatro), estd dentro do Perimetro
Urbano do Municipio de Paranagud, e de acordo com a Lei Complementar 64/2007,
esta via é classificada como via Arterial; Quanto a adequacao ao zoneamento, uso e

ocupacdao do solo a atividade de Duplicacdo da Rodovia PR 407 é PERMITIDA.

1.8.2. Anuéncia do Municipio de Pontal do Parana — ANEXO IV

A Secretaria de Recursos Naturais do Municipio de Pontal do Parana declara
através da Anuéncia n° 144/2013, ndo se opor a duplicacdo da Rodovia PR-407, no
que tange ao trecho que corta o Municipio desde que atendida as Legislacbes
Estadual e Federal.

1.8.3. Licenciamento IAP — ANEXO V

Foram providenciados os protocolos 13.415.613-9 para Autorizacdo Florestal e
13.415.598-1 para Licenca Ambiental Simplificada, os quais se encontram em
analise pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP.

(41) 3203.1023
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Cadastro: |AP
e twriaot 1710 A0

Assunto:  MEIO AMBIENTE

Protocolo: Vol.: |Cidade:- SAO JOSE DOS PINHAIS / PR
Origem: PES.JURIDICA
13.415.613-9 Y v -
N°/Ano Dcto: -
Sl 4; (CNPJ: 02.221.155/0001-83) CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO
Interessado 2: -

Palavras chaves: AUTORIZ.FLORESTAL

Complemento: AUTORIZAGAO FLORESTAL PARA CORTE DE VEGETAGAO NA FAIXA
DE DOMINIO DA PR 407, ESTRADA DAS PRAIAS, MUNICIPIO DE
PARANAGUA E PONTAL DO PARANA.

Cadastro: IAP
e o mreras AR

Assunto: MEIO AMBIENTE

Protocolo: Vol.: [Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS / PR
1 3 41 5 598_1 1 Origem: PES.JURIDICA

) . Cédigo TTD: -
N°/Ano Dcto: -
Interessado 1: (.CNPJ: 02.221.155/0001-83) CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO
Interessado 2: -

Palavras chaves: LICENCA AMBIENTAL

Complemento: LAS PARA OBRAS DE DUPLICAGAO DA PR 407, ESTRADA DAS
PRAIAS, MUNICIPIO DE PARANAGUA E PONTAL DO PARANA.

Para informacdes acesse: www.eprotocolo.pr.gov.br/consultapublica ‘

(41)3203.1023
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1.8.4. Outorga do Instituto das Aguas

O processo de outorga junto ao Instituto das Aguas esta em tramite no 6rgédo através
do protocolo n° 13.447.803-9.

Cadastro: AGUASPR
mtonzn0t4oes A A AR

Assunto: MEIO AMBIENTE

Protocolo: Vol.: |{Cidade: PARANAGUA /PR
Origem: EMPRESA

13.447.803-9 1 |vsem: oueR

N°Ano Dcto: -

{CNPJ: 02.221.155/0001-83) CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO

interessado 2: -

Palavras chaves: LICENCA OUTORGA
Complemento: SOLICITA . OUTORGA DE DIREITO .

interessado 1:

Para informacdes acesse: www.eprotocolo.pr.gov.br/consultapublica

1.8.5. Anuéncia do IPHAN — ANEXO VI

Em setembro de 2014 a CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A
submeteu a Superintendéncia Regional do IPHAN a documentacdo exigida pela
Portaria 07/88 para fins de obtencédo de autorizacdo de pesquisa arqueolégica para
realizacdo do Programa de Prospeccao Arqueoldgica e Educacéo Patrimonial no
ambito da area de influéncia direta da obra de duplicacdo da Rodovia PR-407 -
Rodovia Argus Tha Heyn, trecho entre o km 0,00 ao km 19,24, em uma extensao de

19,24 km, nos municipios de Pontal do Parana e Paranagua.

Projeto
Programa de Prospeccédo Arqueoldgica e Educacdo Patrimonial da Duplicacdo da

Rodovia PR-407, Km 0,00 (Intersecao BR-277) Ao Km 19,24 (Praia de Leste).

‘ (41)3203.1023
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Localizacéo
Rodovia Argus Tha Heyn - PR407 entre os km 0,00 ao km 19,24, nos municipios de

Pontal do Parana e Paranagua.

Empreendedor:

Concessionaria Ecovia Caminho do Mar S/A
Rodovia BR 277, km 60,5

Bairro: S8o Sebastido

Cidade: Sao José dos Pinhais - PR

CEP: 83.075-000

Execucéo
Vetus Consultoria em Arqueologia Ltda.

Rua Ant6nio Duarte Velloso, n°76

Bairro: Bom Retiro

Cidade: Curitiba

CEP: 80520-440

Arquedlogo responsavel: Isaac Amorim dos Santos
Telefone: (41) 3308-8764

E-mail: isaacarqueologo@gmail.com

Instituicao de Apoio

Museu Paranaense

Rua Kellers, n° 289

Bairro: S&o0 Francisco

Cidade: Curitiba

CEP: 80410-100

Telefone: (41) 3304-3308
Diretor: Renato Carneiro Jr.
E-mail: renatoc@seec.pr.gov.br

Em janeiro de 2015 a Superintendéncia do IPHAN no Parana, através dos Oficios
n.°s 10/15 e 11/15 aprova o Relatério “Programa de Prospeccdo Arqueoldgica e

Educacao Patrimonial da Duplicacdo da Rodovia PR-407, Km 0,00 (Interse¢éo BR-

(41) 3203.1023
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277) Ao Km 19,24 (Praia de Leste)”, e considera o empreendimento apto a receber a
“Licenca de Instalagdo — LI” (ANEXO VI).

1.8.6. Decreto de Utilidade Publica (Dec. n.° 20671/1970) ANEXO VI

O Decreto Estadual n.° 20.671 de 24 de julho de 1970 declara de UTILIDADE
PUBLICA, para fins de desapropriacédo diversos trechos de Rodovias Estaduais,
inclusive a Rodovia PR-407 as fls. 15, EXTRA PLANO, conforme reproduzido
abaixo:

DECRETO N.°
- fls, 15 =
EXTRA FPLANO

Trecho Estacas Faixa de dominio

BR-277 - Praia de Leste - Mati-
nnos Todo trecho 50,00 m,

1.8.7. Areas de Preservacdo Permanente

No que se refere a vegetacdo para a intervencao na faixa de dominio da Rodovia foi

realizado inventario florestal no trecho total de 19,00 quilébmetros.
1.8.7.1. Inventario Florestal realizado para Duplicagao da PR 407

A area total do empreendimento corresponde aproximadamente 100 hectares. A
mesma esta contida quase que em sua totalidade, dentro da faixa de dominio das
respectivas rodovias. Contudo, para a realizagdo do inventario florestal, a mesma foi
estratificada em trés areas, sendo: 1) area de fragmento florestal, que representou

50,5% da éarea total; 2) area composta por arvores isoladas ou esparsas com

(41) 3203.1023
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aproximadamente 13,1%; 3) &rea com infraestrutura e sem a presenca de vegetacao
arborea representando 36,5%, da area total, conforme Figura 3.

Figura 3- Estratificacdo da area de estudo nas rodovias BR 277 e PR 407

Estratificacao da area de estudo

13,0%

m AREA TOTAL DE ARVORES

ISOLADAS OU ESPARSAS
36,3%

m AREATOTAL DE
FRAGMENTO FLORESTAL

AREA COM
INFRAESTRUTURAS E SEM

VEGETACAO ARBOREA
50,3%

A é&rea de fragmento florestal foi estimada em 503.115 m? (destaque em cor
vermelha). Para a area com presenca de arvores isoladas ou esparsas, a mesma foi

estimada 130.217 m? (destaque em cor azul). As respectivas areas podem ser
observadas na Figura 4.
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Figura 4- Localizacao da area com estratificacdo do censo e amostragem.
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Fonte: Google Earth 2014.
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Foram inventariadas 21 unidades amostrais nos fragmentos florestais localizados ao
longo da rodovia PR 407 dentro da faixa de dominio da mesma. A area amostrada
totalizou 4.200 m2. A relacdo dos pontos amostrais, com suas respectivas

coordenadas UTM, pode ser observada na Tabela 1.

Tabela 1 — Relacdo das unidades amostrais e respectivas coordenadas UTM.

UNIDADE AMOSTRAL COORDENADAS UTM SENI;I—IISI?I_i DA
(200m?/UA) X Y Oeste/Leste
1 752780 7155919 Oeste
2 752149 7156411 Oeste
3 751802 7156694 Oeste
4 751159 7157197 Oeste
5 750628 7157610 Oeste
6 749332 7158814 Oeste
7 748927 7159542 Oeste
8 748490 7160373 Oeste
9 748241 7160851 Oeste
10 747919 7161456 Oeste
11 747426 7162391 Oeste
12 747189 7162850 Oeste
13 746866 7163459 Oeste
14 746224 7164654 Oeste
15 745409 7165032 Oeste
16 745574 7165839 Oeste
17 745275 7166407 Oeste
18 744750 7167384 Oeste
19 744403 7167967 Leste
20 744352 7168129 Oeste
21 744254 7168236 Leste

(41) 3203.1023
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A localizagcé&o dos pontos amostrais pode ser observada na Figura 5. Os resultados
encontrados para cada unidade amostral serdo apresentados individualmente, no
topico 5.2.4, contendo um breve descritivo das principais caracteristicas floristicas e
estruturais encontradas nas mesmas, bem como um resumo das unidades amostrais
serdo apresentados na forma de tabela, contendo os resultados do enquadramento
sucessional da vegetacdo com base na Resolugcdo CONAMA 02/94.

Figura 5- Distribuicdo das unidades amostrais ao longo da rodovia PR 407.

UA1 a1

S
UA1T 1
Wa10
a

UA9UAS

..\

UAZ-PLOAB
Pontal do Parana o

‘Maria Luiza

U 1 e

As Unidades Amostrais 18,19, 20 e 21 encontram-se na area de perimetro urbano
de Paranagud, sendo que nestas serao realizadas intervencdes sobre individuos

arbéreos isolados e parte em Areas de Preservacio Permanente (APP).
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1.8.7.2. Descricdo do Inventario relativo as Parcelas Amostrais em Area

Urbana:

Parcela 18 — A area amostrada compreende regido plana, contendo 15 espécies
lenhosas, com densidade média de 2.600 ind.ha™ e amplitude diamétrica variando
de 5 a 28 cm, com dap médio de 11,7 cm, representando &rea basal média de 33,65
m2.ha'. A parcela apresenta dois estratos verticais com altura média de 7,1 m,
apresentando individuos com até 12 m. Foi observada abundancia de epifitas e
poucas lianas herbaceas, sendo raras as presencas de lianas lenhosas e

gramineas, conforme observado na Figura 6.

Figura 6 - Parcela 18

Aspectos da fisionomia da vegetacdo amostrada pela parcela 18.

N (41)3203.1023
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Parcela 19 — A unidade amostral contém 10 espécies lenhosas, com densidade
média de 800 ind.ha' e amplitude diamétrica variando de 10 a 53 cm, com dap
médio de 26,2 cm, representando area basal média de 53,39 mzha™. A parcela
apresenta trés estratos verticais com altura média de 10,9 m, apresentando
individuos com até 19 m. Constatou-se abundancia de epifitas e poucas lianas
herbaceas, com presenca de lianas lenhosas e rara a ocorréncia de gramineas,
(Figura 7).

Figura 7 - Parcela 19

Aspectos da fisionomia da vegetacdo amostrada pela parcela 19.
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Parcela 20 — A unidade amostral contém 11 espécies lenhosas, com densidade
média de 1.250 ind.ha™ e amplitude diamétrica variando de 6 a 46 cm, com dap
médio de 13,3 cm, representando area basal média de 24,49 mzha™. A parcela
apresenta dois estratos verticais com altura média de 6,4 m, apresentando
individuos com até 15 m. Constatou-se abundancia de epifitas e poucas lianas
herbaceas, com presenca de lianas lenhosas e rara a ocorréncia de gramineas,
(Figura 8).

Figura 8 - Parcela 20

Aspectos da fisionomia da vegetacao amostrada pela parcela 20.

‘ (41)3203.1023
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Parcela 21 — A unidade amostral contém 08 espécies lenhosas, com densidade
média de 550 ind.ha™ e amplitude diamétrica variando de 6 a 52 cm, com dap médio
de 31,3 cm, representando area basal média de 50,29 m2.ha™. A parcela apresenta
trés estratos verticais com altura média de 12 m, apresentando individuos com até
17 m. Constatou-se abundancia de epifitas e poucas lianas herbaceas, com
presenca de lianas lenhosas e rara a ocorréncia de gramineas, (Figura 9).

Figura 9 - Parcela 9

Aspectos da fisionomia da vegetacdo amostrada pela parcela 21.

Legislacao aplicavel: Lei Federal n° 11.428/06, Lei Federal n° 12.651/12 e ainda pela
Orientacéo Juridica Normativa n°® 48/2013/PFE/IBAMA. Resolu¢do Conama n° 369
de 2006 e o Novo Cadigo Florestal (Lei n° 12.651 DE 2012).
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1.8.8. Autoriza¢cdes Ambientais para obras de melhorias

Dentro das imposicdes legais e técnicas foram solicitadas junto ao 6rgéo estadual
(IAP) autorizacdes ambientais para execucao de obras relativas a Rodovia PR 407,

conforme quadro abaixo.

Quadro: Relacdo das Autorizacbes Ambientais para Obras de Melhoria na PR 407.

N° DA PROTOCOLO OBJETO
AUTORIZACAO NO IAP
41.542 134229659 Obra de alargamento de viaduto e melhoria de

alca de incorporacdo de interseccdo da
Rodovia BR-277.

41.565 134229802 Obra de alargamento da ponte e construcdo de
novas pontes marginais do Rio da Vila na PR-
407.

41.538 134229713 Obra de implantagdo de 3 passarelas na

Rodovia PR-407.

41.539 134230010 Obra de melhoria nas marginais da Rodovia
PR-407 — trecho km 00 ao km 03.

41.540 134229845 Obra de constru¢do de viaduto na Rodovia PR-
407.
RAF s/n° 13.443.686-7 Solicitagdo de Autorizagdo Florestal (retirada

de arvores) em 11/12/2014

13.422.980-2  Autorizagdo ambiental para obra de
alargamento da ponte e de construcdo das
novas pontes marginais do Rio da Vila na PR-
407 km 3,08. Em 25/11/2014.

(41) 3203.1023
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QCO»; A
Cépias abaixo:
.";'.\l\r\ _—
(/}‘/\ , A P Autorizagdo Ambiental
a
\) INSFITUTO AMBENTAL N® 41542
¥ DO PARANA Validade 04/12/2015

Socretarta co Estado do Meio Instituto Ambisndal do Parand Protocolo 134225659

Ambicnte ¢ Recursos Hidricos Dietoria de Cortrole de Rucsrras Ambiantals
[ T e S s S e St T S
Autanzacaz ' Validade Protovuks SP1de otigem
41542 12 Masan 1342286559

Autonzachs Ambiectal para Azuidads de

OBRA DE ALARGAMENTQ DE VIADUTO E MELHORIA DE ALGA DE INCORPORAGAQ DE INTERSECGAD DA ROCOVIA BR 2/7.

O Instituto Ambiental do Parand - IAP, com base na legiglagdo ambiental @ demais normas partinentes, e tando em vista
o conlido no expediente protacolaco cob o nimero anteriormente citado, expede a presente Autorizagao a:

anzba eomau Passoa

g e Fisce
CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A

C.G.LC. -Pessoa Juridiza ) CP F. - Fessoa Flsca
02221155000183

Irsr a0 Estadual - Pessoa Juridica F R.G. - Pessos Fisca

SeAbsAb bRt e

SRR,

ISENTQ
Rome de Atvdage - 2, ), ! Protssso - 2, F.
CONCESSIONARIA DE ROCOVIAS
Engeega Bero
BR 277 - KM 60,5 - SIN° ROSEIRA
Muricipeo UF Cep Telefone
Sao0 José des Pinhais PR I 83075000 (41) 3381-6562
03 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO ! ‘
Empraendimantc
CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A
Eqcanaco Bawro
BR2V7 - KM 60,5 - SIN°® ROSEIRA
Muncioln UF Cen
Sao José dos Pinhals PR 830 7u000
" -3 '\‘ ‘v‘_wv —‘—:V”b’-" TP b
Corpa Hldnou dn P Bucias Hidroyralics =
Dastinn do Esgoto Santann Dasling o Efluenila Liquico

CONDICIONANTES:

BR 277 COM A PR 407. - Paranagua.

anuéncia do litular do imével,

Datalhar © teci 08 ALtTiZagRo. pramissss & cordidonuntes de Su8 CoNoassa)

- Respeifar as APP Areas de Preservagao Pemmanente.

Obra: ALARGAMENTO DE VIADUTO E MELHORIA NA ALGA DE INCORPORAGAO E INTERSECCAO DA RODOVIA

- O material devera sor davidamente cepositado em loca's previamente aprovados por léenicos do IAF,

- Caso haja necessidade de atividades em propredades particulares, devera a ampresa responsével pela obra obler

- Os residucs oriundos das obras ceverdo sofrer acondicionamento, transporte € destinagie acenuada.

- E dnus do conlralado ¢ ¢a contralante a realizagao das obras de acordo com normas vigentes,

- Esta autorizagao for concedida com base nas informagdes conslantes no processo, e nfo dispensa, lampouwco substdul
quaisquer outros alvaras elou certiddes de qualquer natureza, a que eventualmente esteja sueita, exigidas pelas
legislagdes Federal, Estadual ou Mumicipal,

- O néio cumprimento 3 legis!acéc ambiental vigente sujeitard a empresa elou seus representantes, as sancdes previstas
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R
- i (] ’ A P Autorizacdo Ambiental
4 \/J INSTITUTO AMalENTAL N® 41542
e 00 PARANA Validade 09/1212015
Sscretaria do Estado do Meio Instituto Ambiental do Parana Protocolo 134229659
Amblente ¢ Recursos Hidricos Uwretoria da Controlo do Rocursan Ambisaals

na Lel Federal 9.605/98, regulameniada palo Decreto 8514/08,
- Para corte de vegetacao, solicitar autorizagio especifica ao IAP,

- A concessio desta aulorizagBo nic impedira exigéneias futuras, decorrentes do avango tecnolégice ou da modificagio
das condi¢cdes ambientais, conforme Decreto Estadual 857/76 - Artigo 7°.§ 2°.

- As ampliagies ou alleragdes nos processos de produgdo ou volumes produzidos, de conformidade com ¢ eslabelecido
pela RESOLUGAO N.° 065/08-CEMA em selr Arliga 73, ensejarao novos licenciamentos, prévio, de instalagio e de
operagdo, para a parle ampliada ou allerada.

05 AUTENTICAGAQ PELO INSTITUTO AMBIENTALDD PARANA .

Lecal & data
Paranagua, 09 de dezembro de 2014

O proprietario requerente acima qualificado ndo consta nesta data,
como devedor no cadastro de autuagbes ambientais do
Instituto Ambiental do Parana.

Impressa: 08/12/2014 17:13:36 Pagina:2de2
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*-91\',_\.\ p’-”’:- £
@ ’ A P Autorizagdo Ambiental
. A
\) INSTITUTO AMBIENTAL Na1863
DO PARANA Validade 11/12/2015

Secretaria do Estado do Melo Instituto Ambiental do Parand Protocolo 124228802

Ambients & Recursos Midricos Oirwtees do Canrals de Recumsos Ambantals
[ O e L R R e R S e S s i T s, = ; ' =
Mtonzago n® Valdade “rotoooio SPde origein
£1565 12 Mesas 134229002

Hanzacho Ambienta pars Atmdade ce: i
OBRA DE ALARGAMENTO DA PONTE E DE CONSTRUGAQ DAS NOVAS PONSTES MARGINAIS DO RIO DA VILA NA PR 407,

O Institutc Ambiental da Parana - IAP, com base na legislagdo ambiental & demais normas partinentes, @ tenda em visla
o contido ne expediente protocciado sob o numero anterinrmante citado, expede a presenta Autarizacio a:

Rd;é‘:)’ % R mﬂuﬁ:&a::_“ 3 - Ve Xele Lk 3 |
CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A

C.G.C - Pessoa Jurdica ' C.PF. - Passon Fisca Ingcngdo Estadual - Pessos Juridica ( R.G. - Pes=oa Flsica
(2221155000183 ISENTO

Hamo de Atividade - P, J, ! Frolissso - B, =,
CONCESSIONARIA DE RODOVIAS

Enderego Bakro

BR 277 - KM 80,5 - S/IN® ROSEIRA

Munizipic UF Cep Teladone

Sac José dos Pinhais PR 3075000 (41) 3381-6562

- e A PR SRR,

Empreanamerta
CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A
Endemoco Bairro
BR 277 - KM 60,5 - SIN® ROSEIRA
tduricipio h3 Cep
£0 José dos Pinhais PR 83075000
04 DETALHAMENTO DA AUTORIZACAO AMBIENTAL
Carpa Hidrico 40 Ealceno Badia Hicrogrshics
NAC APLICAVEL Litoranea
Destine de F5oto Santaio 0ssliro 4o Efleente Liguldo

ST tr e arate

Arsradnsasatenan

Detsihar o 1osr 08 AUlKZacio, pramiesss & oondic oNantss 46 SUA PONDARRAL
CONDICIONANTES:

- Obra: Alargamento da Ponte e de Construgéio das Navas Ponics Marginais ¢o Rio da Via na Rodovia PR 407 KM 2,680
- Paranagué.

- O matenal deveré ser devidamente depositado em locais pravismente aprovados por Jecrcos do IAP.

-Respeitar 33 APP Areas de Frezervacho Permanente.

- Cazo haja necsssidade de atividades em propriedades particulares, deverd a empresa responsével pola cbra abter
anuancia do ular do imavel,

- Os residuos oriundes das cbras deverdo sofrer acondicionamento, transperie e destinagdo 2dequada.
- E tnus do contrataco e da contratante a realizagio das obras de acordo com nonmas vigentes.
- Esta auterizagho fol concedida com base nas informagiies constantss no processo, @ nao dispensa, fampouco Substiti

quaisquer oufros sivards elou cerfiddes de qualguer nalurea. a que eventuaimente esteja sujeila, exigidas pelas
lagislages Federal, Estacual ou Municipal,

- O na cumprimento & legislagio ambianta: vi jeitard a em, elou seus tantes, as s S istas

Impressa: 11/12/2014 11:58:40 Pagina: 1de2
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GIAP | e

0O PRAANA Validade 0%/122015
Institute Ambiental do Parans Protocolo 134229713
Dureraria de C Oe Rn
. T I TR v el T 7 e S
Auorescao n* Validade Protocoio S de angem
:!530 N— 12 Veses 134225713

=1 ol pars Alwvdade de
OBRA DE IMPLANTAGAO DE 03 PASSARELAS NA RODOVIA PR 407

O Inatituto Ambiental do Parand - IAP, com base na legislagio ambiental e demals normas pertinentes, & tendo em vista
0 contido no expedients protocolado sob o ndmero anteriormente citado, expede a presente Autorizagao a

TFICACAD DO AUTE
L O DO AUT

04 KA “AVAD DO AUTORI SRS YT N R T
Razdo Boowl - Pessos Juridea / Norme -
CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A

CG.C -Pessoa Juridics / CP.F, - Pessoa Fisica |nscigio Estadual - Pessoa Junidcs ( RG. - Pestos Fisica
02221155000183 ISENTO
"Rame de Alvicade - B, U/ Profssdo - P, F,
CONCESSIONARIA DE RODOVIAS
Endergo Bairre
BR 277 - KM 60,5 - S/N° JROSEIRA
Municion urF Cep Teowtone

830 José dos Pinhais PR 83075000 (41) 3381-6562

CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A

Erdermgo Bairo
BR 277 - KM 60,5 - SIN® ROSEIRA
Municapio UF Cep
Sdo José dos Pinhais PR 83075000
4 DETALHAMENTO DA AL IZACAO AMBIENT/ - = LAstay BN NES =

Cotpo Hidneo do Entamo

e T ARsensRsannaanan

Dealirg 00 E8Qole Saniano Destine do Eflusnis Ligudo
Detaihar 0 001 d8 suRnzcH0, premissas o { de sua cor =1
CONDICIONANTES:

Obra: Implantagao de 03(trés) passarelas na Rodovia PR 407 - Km 3,380m - Km 2,620m & Km 2,040m.

- O material devera ser devidamenta depositado em locals previamente aprovados por lécnicos do |AP.

- Respeitar as APP Areas de Preservacio Parmanente,

- Caso haja necessidade de atividades em propriedades particulares, deverd a empresa responsavel pela obra obter
anuéncia do titular 0o imovel.

- Os residucs oriundos das obras deverdo sofrer acondicionamento, ransporte ¢ destinagdo adequada.

- E tnus do contratado e da contratanie a reaizagBo das obras de acordo com normas vigentes.

- Esta aulorizagao fol concedida com base nas Informagdes constantes no processo, @ nio dispansa, tampouco substitul
qualsquer oulros alvards ejou certiddes de qualquer nalureza, a que eventualments esleja sujeita, exigidas pelas
legistagtes Federal, Estadual ou Municipal, )

- O nilo cumprimento & legistagho amblental vigente sujeitard @ empresa e/ou seus representantos. as sangbes previstas

- Para corte de vegetagdo, soficitar autonzacho especifica ao IAP,

| - A concess@o desta autorizag@o nio impedira exigincias fuluras, decorrentes do avango fecnoldgico ou da modificagso

das condigdes ambientais, conforme Decreto Estadual B57/78 - Arfigo 7°.§ 2°.

- As ampliagdes ou allaragdos nos processos de produglo ou volumes produzidos, de conformidade com o estabelecido
pela RESOLUGAO N * D65/08-CEMA em seu Ariigo 73, ensejario novos licenciamentos, prévio, de instalagao e de

LOperacho, para a parte ampliada ou alierada,
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00 PARANA
Secretaris do Estado do Melo Instituto Amblental do Parand
Ambiente e Recursos Hidrices Dirstoria de Confrole de Recursos Amblentats

05 AUTENTICAGAO PELQ INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA |

Loca! & dats

Paranagué, 09 de dezembro de 2014

Validade 09/12/2018
Protocolo 134229713

O proprietario requerente acima qualificado ndo consta nesta data,
como devedor no cadasiro de auluagles ambientals do
Instituto Ambiental do Parana.

Gnel
fe Ri,,»Ol"cl ’A.r E.QL'T
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Autorizagdo Ambiental
N° 41539
Validade 08122015
Protocolo 134230010

R R A
Ao = 1S Agd 4Lt M

Aanorzagho Pratecelo SP de ongen
41530 12 Moses

134230010
Astonzagho Ambental pars Alivisate de
OBRA DE MELHORIAS NAS MARGINAIS DA RODOVIA PR 407 - TRECHO KM 00 AD KM 03

O Instituto Ambiental do Parana - IAP, com base na legistacac ambiental ¢ demais normas pertinentes, e tendo em vista
0 contido no expedents protocolado sob o nimero anleriormente citado, expede a presente Aulonzagao a

ST

B " > - 2T W ] 2 b 1"+ D > -~ < T - IS - Y
NTIFTG A odo -. ORICA -." = s eI ] S Amw s red N
udica ! Nome - Pesson Flucs

CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A

CG.C. - Pessca Juridica ! C. P F - Pessoa Fisics Inscriclo Extadual - Pessos Jridica ! R.G. - Pessoa Fisca
2221155000183 ISENTC

Ramo de Alvidace - P, J. | Profissas - P F

CONCESSIONARIA DE RODOVIAS

Erdermco Bare

BR 277 - KM 60,5 - SIN® ROSEIRA

Muriclpeo UF Cep aefore
840 José cos Pinhais rr; 83075000 [('

41) 3381-6562
Empreandimento
CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A

Enderago T
BR 277 - KM 80.5 - SIN® ROSEIRA
Municiplo

v —
IENTAL

Desting do Espeto Santano Destno 00 Efuente Ligaioo
R e A R R e R
Detainar o teor da = « cond 6 de sua

CONDICIONANTES:

Obra MELHORIANASMARGINMS&:Rouovl;PRdO?-KmOanKm3.0tred'nPnnoguéaPrudoLem

-Ommwurmmmmmmmwmwlmmmp.
- Rospeitar as APP Areas de Preservagdo Permanente.

-Cmanmo&WumpWam.Mammwmmm
anuéncia do titular do imovel.

- Os residuos orlundos das obras deverso sofrer acondicionamento, transporte e destinagéo adequada
-Eo:m&m&m.ummmommwrudemmmmw.

- Esta autorizagdio foi concedida com base nas InformagSes constantes no processo, e ndo dispensa, tampouco substitul

quaisguer outros alvaras e/ou certiddes de qualauer natureza, a que sventuaimente esteja sujeita, exigidas pelas
legislagies Federal, Estadual ou Municipal.

-Onkmﬁmbthﬂmmmnwmmalamndmmmmt&masmpmuu
.a Lei Faderal  605/96, regulamentada pelo Decreto 8514/08.
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00 PARANA Validade 0912/2015

Secretaris do Estado do Melo Instituto Amblental do Parand Protocolo 134230010
Amblonte « Recursos Midricos Dirstorin do C de R Al

- Para corte de vegetagao, solicitar autorizagao especifica ao |1AP.

- A concesslio desta autorizagio nlio impedird exigéncias futuras, decorrentes do avango tecnoldgico ou da madificagso
das condicSes ambientais, conforme Decreto Estadual 857/79 - Artigo 782

- As ampliacdes ou alteragdes nos processos de produgao ou volumes produzidos, de conformidade com o estabelecido
pela RESOLUGAO N.* 065/08-CEMA om sou Artigo 73, ensejario novos licenclamentos, provio. de instalacho o do
operacao, para a parte ampliada ou alterada.

05 AUTENTICACAQ PELO INSTITUTO AMBIENTAL DQIEARANA

Local e data
Paranagua, 09 de dezembro de 2014

O proprietario requerente acima qualificado ndo consta nesta data,
como devedor no cadastro de autuagdes ambientais do
Instituto Ambiental do Parana ‘

srional IASSERIT
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STV AMBENTAL
00 PARANA Validade 09122015
Secrotaria do Estsdo do Melo Instituto Ambleatsl do Parana Protocolo 134228845
- Diretona ce e R

== g8 o BT, el bl 3 -y
T e T S T )
Autorzago it Valdade P retoonlc SP1 de orgem
41540 12 Mason 134226845

Oz S0 Ambrnial pars AIVIa0e de:
OBRA DE CONSTRUGAO DE VIADUTO NA RODOVIA PR 407,

O Instituto Ambiental do Parana - IAP, com base na legislagao ambiental e demas normas persnentes, o tendo em vista
© contido no expediente protocolado sob o nimero anteriormento citado, expade a prosente Autorizagho a:

o it ol b R T e R

CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A

CGC. - Pesson Jurdca T C.PF, - Peasos Fisce Inscrig@o ESaou - PO0B0R Jurden | LG, - Peanca Fisca
02221155000183 ISENTO
Tano Ge ADviate - B, 1T Profsiic P T

CONCESSIONARIA DE RODOVIAS

e

BR 277 -KM 80,5 - SIN® ROSEIRA

NMuricipe Cap Frr——

S30 José dos Pinhais PR 83075000 (41) 3381-6562

E ol L U T ST S
Emproendimardo
CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A
Endersco
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1.8.9. Projeto Executivo da Duplicacao

O projeto de duplicagdo da Rodovia PR-407 foi elaborado em 02 segmentos
(Segmento 1. km 0 ao 6 / Segmento 2: km 6 ao 19,24. Os projetos de cada

segmentos foram apresentados em 3 volumes conforme abaixo resumidos:

. Volume 01: Relatério do Projeto;
. Volume 02: Projeto de Execucéo;
. Volume 03: Memoria Justificativa;

Os Volumes contemplam a duplicacdo, pavimentacdo, iluminacdo, drenagem,

movimentagao de solo e demais obras pertinentes.

= IS
® — DR ST 14 0
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KM &,00
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Os projetos executivos foram apresentados e aprovados pelo Departamento de
Estradas de Rodagem (DER-PR).
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2. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

DUPLICACAO DA RODOVIA PR-407 (Rodovia Eng. Argus Tha Heyn ou Rodovia
das Praias), localizada entre a Rodovia BR-277 e Rodovia PR-412 (Pontal do
Parana), situada nos municipios de Paranagua, Pontal do Parana e Matinhos.

O segmento contemplado nesta fase é o “Sub-trecho 01” que compreende o total de

6,0 km iniciando no Km 0,0 intercesséo da Rodovia PR 407 com a Rodovia BR 277
e terminado apos a area de influéncia de travessia urbana km 6,0 (sentido a Praia de

Leste).

APRESENTACAO DO SUB-TRECHO
Rodovia: PR-407 (Rodovia Eng. Argus Tha Heyn ou Rodovia das Praias)
Trecho total: km 0,00 (Interse¢éo BR-277) ao km 19,24 (Praia de Leste)
Sub-trecho: km 0,00 (Interse¢édo BR-277) ao km 6,00

Extensao: 6,00 km

Conforme a Lei Complementar n°® 62/2007, o “Sub-trecho 01” em sua maior porgéo
esta inserido no Setor Especial de Adensamento Ill, e em menor em um misto de

Macrozona Rural e Perimetro Urbano.:

SUBSECAO Il
SETOR ESPECIAL DE ADENSAMENTO TRES
Art. 73 - Ficam definidos como Setor Especial de Adensamento Trés (SEA-
3) os terrenos com testadas para as seguintes vias:

XXXIX. A08 - PR 407, trecho compreendido entre os entroncamentos da BR
277 e 0 Km 5, sendo este ponto o encontro com a Via Estrutural E05;
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Figura 10 - Macrozoneamento Municipal

Legenda
=== SETOR ESPECIAL DE ADENSAMENTO |
SETOR ESPECIAL DE ADENSAMENTO I
= SETOR ESPECIAL DE ADENSAMENTO Il
e SETOR ESPECIAL PREFERENCIAL DE PEDESTRES
SETOR ESPECIAL DE RECUO ZERO
SETOR SANTUARIO ROCIL

—— Vias Locais

——+ Ferrovia

SSR

Rodovias

Limite municipal

Areas de protecdo, conservacéo e
I:l preservagdo no perimetro urbano

D?ﬁ I:I Pontal do Parana
N

Fonte: Lei Complementar n® 60/2007 e Anexo | Plano Diretor Macrozoneamento Municipal

O presente EIV — Estudo de Impacto de Vizinhanca, esta fundamentado em

trabalhos j& entregues referentes a esta obra, séo eles:

PCA - Programa de Controle Ambiental — Konaseg Solugbes em Seguranca do
Trabalho e Meio Ambiente Ltda.,

Volume 1 — Relatério de Projeto, EVTEA - Estudo de Viabilidade Técnico —
Econdémico-Ambiental da ligacdo entre a BR-277/PR e a PR-407, Volume 3 -
Meméria Justificada — Relatorio Final, DER PR e Ecovia, apresentados pela

Empresa Gtech Engenharia e Planejamento Ltda. e datados de maio de 2014.

O Projeto Executivo deste segmento rodoviario foi desenvolvido com base no projeto
basico e dados técnicos pertinentes integrantes do PER e em conformidade com o
Manual de Diretrizes Basicas para Elaboracédo de Estudos e Projetos Rodoviarios -
IPR 726, EB -110: Projeto Executivo de Engenharia para Duplicacdo de Rodovias e
no. Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT, publicagédo IPR-
740.
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O km 0 = PP é o ponto de inicio ou de partida localizado na interse¢cdo em desnivel
para cruzamento do trafego rodoviario da PR-407 sobre a BR-277.

O km 6,0= PF é o ponto final localizado apds a area de influéncia de travessia

urbana, na estaca 300.

A rodovia PR-407, neste segmento, opera atualmente em pista simples com
caracteristicas técnicas e operacionais compativeis a classe |, sem necessidade de

correcOes geométricas em planta e perfil.

Para duplicacdo deste segmento, efetuaram-se estudos preliminares para selecao
da posicdo da nova pista: pista assimétrica ou pista simétrica com alargamentos de
ambos os lados da pista atual.

ApoOs estudos preliminares, inclusive com apresentagcdo aos engenheiros
responsaveis pela fiscalizacdo do contrato de concessédo e a equipe de engenharia
da concessionaria, do plano funcional e alternativas de tracado, em comum acordo,
foi definido que a duplicacéo do km 0 ao km 6, deve ser com pista nova simétrica ao
eixo da pista simples atual, alargamentos de ambos os lados da pista simples, por
se tratar de melhor solucdo técnica e econdmica que minimiza 0s impactos de
interferéncias e de areas a desapropriar em area fortemente urbanizada, em

especial, do km 0,0 ao km 4,0.

A velocidade de projeto adotada para a Linha Geral foi de 80 km/h do km 0,00 ao km
5,00 (Via Arterial Primaria), seguindo as especificagdes do Manual de Travessias
Urbanas — 2010 Publicacdo IPR-740, e de 100,00 km/h do km 5,00 ao km 6,00
(Classe 1-A) associando-se a classe de projeto a topografia da regido plana,
conforme indicagdo no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, 1999.

Esta duplicacdo simétrica € composta de duas pistas simples, separadas por
barreira New Jersey com 60 cm de largura, por pista simples estao definidas 2 faixas
de trafego de 3,50m, 1 acostamento externo de 2,50m, 1 acostamento interno ou
faixa de seguranca de 0,60m e semi-barreira de 0,30m, totalizando 10,40m, entre os
quildmetros 0,00 e 3,50. Entre os quildmetros 3,5 e 5,0, estdo definidas, por pista
simples, 2 faixas de trafego de 3,60m, 1 acostamento externo de 2,50m,1

acostamento interno ou faixa de seguranca de 1,00m e semi-barreira de 0,30m,
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totalizando 11,0m. Entre os quildbmetros 5,0 e 6,0, estdo definidas, na pista
esquerda, 2 faixas de trafego de 3,6m, 1 acostamento externo de 2,5m, 1

acostamento interno de 1,0m e canteiro central de 4,0m.

Neste segmento esta previsto a implantacdo de alargamento da algca de acesso
Praia de Leste - Curitiba, da interse¢cdo em desnivel - interconexdo em diamante
com viaduto a ser alargado, no cruzamento da PR-407/BR-277, na altura do km O,
intersecdo em desnivel com aterro em terra armada e trincheira a implantar no
cruzamento da Av. Bento Munhoz da Rocha com a PR-407, na altura do km 1,3 e

retornos para Curitiba e Praia de Leste, respectivamente, no km 5,5 e km 5,78.

Por se tratar de travessia urbana, inclusive com expansdo urbana acentuada em
relacdo aquela existente e prevista no PER, foi prevista a implantacdo de vias
marginais expandidas, lado direito e lado esquerdo até o acesso a Universidade
Estadual do Litoral, conforme solicitacdo do municipio de Paranagua e anuéncia do
Diretor Geral do DER/PR.

As vias marginais se localizam entre estacas 0 e 106, lado direito, e estacas 0 e 127,
lado esquerdo, com plataforma de 9,00m, sendo 6,60m para pista de rolamento com

duplo sentido e acostamento externo de 2,40m.

A faixa de dominio regulamentada por decreto estadual € de 50,00 metros, ou seja,
25,00 metros, simetricamente em relagdo ao eixo atual da pista simples

pavimentada.

Figura 11 - Trecho T2

Fontes: Estudo de Tragado contido no EVTEA n° desenho Ecovia DE-BR0000277-006-7.006-7-6C1-F02-002-00
€,
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3. ESTUDOS REALIZADOS PARA EXECUCAO DO PROJETO DE DUPLICACAO
DA PR 407

Na posicdo de concessionaria e de acordo com as exigéncias normativas para
atuacdo na gestdo de bens publicos (rodovias) os projetos preparatorios para
duplicacdo da Rodovia 407 tiveram abrangéncia sobre véarios temas: ambientes

natural e social, trafego, engenharia civil.

3.1. ESTUDO DE CAPACIDADE DE TRAFEGO

Os Estudos de Capacidade foram realizados para identificar o Nivel de Servico da
Rodovia com a duplicacdo, a capacidade das intersecdes e o tipo funcional com que

devem ser projetadas e a analise e programacao de retornos na rodovia.

A determinacdo dos Niveis de Servico da Rodovia na situacdo de pista dupla foi
realizada utilizando-se a metodologia constante do Highway Capacity Manual (HCM)
— 2010 para segmentos homogéneos. A mesma metodologia foi também utilizada

para o calculo dos Niveis de Servico das Interse¢cGes analisadas.

Quanto a capacidade dos retornos, a analise foi feita utilizando-se a metodologia do
DENATRAN para interse¢fes em nivel ndo semaforizadas, constante do Manual de
Projetos do DENATRAN. Os calculos realizados para analisar os retornos sao

apresentados no volume 3.

A analise da capacidade das intersecdes foi realizada para o ano 2013 utilizando-se
o software HCS da Universidade da Flérida. . Como a intersecdo atual exige que se
projete imediatamente em niveis diversos, elas deverdo ser projetadas com

separacao de niveis.

Os retornos indicados no item: esquema funcional recomendado, foram analisados
para o trafego de 2024 e se concluiu que podem ser projetados em mesmo nivel,
uma vez que apresentam capacidade para permitir o0s movimentos de retorno para o

trafego para o periodo de projeto.

www.konaseg.com.br
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3.2. ESTUDO GEOLOGICO

Neste item sdo abordados os resultados do Estudo Geoldgico realizado para a area
onde sera implantada a duplicacdo da PR-407, Segmento 01, entre as estacas 0 e
300 (Km 0 ao km 6,0).

A execugdao dos estudos foi feita alternando trabalhos de reconhecimento em campo
e trabalhos bibliogréficos, mapeando a regido de influéncia do projeto, bem como

verificando a existéncia ou ndo de eventuais problemas geoldgicos e geotécnicos.

O desenvolvimento dos trabalhos foi feito em conformidade com a Instrucdo de
Servigo IS — 202 da publicacdo IPR/726 e baseados nos dados e mapas geoldgicos
elaborados por diversos 6rgéos oficiais, com destaque a MINEROPAR E SEAB e

por caminhamento de inspecao no proprio local do empreendimento.
Este estudo faz a descricdo da regido, contendo:

LOCALIZACAO DE PARANAGUA EM RELACAO AO ESTADO

o
S
o
o

Ponfal do
Parana

O Municipio de Paranaguéa esta localizado no litoral do estado do Parana e esta
compreendido entre as coordenadas geograficas: 25°31°12” latitude sul e 48°30’32”

longitude oeste do Meridiano de Greenwich.

“MEMORIAL DESCRITIVO Municipio de Paranagua — Limites e Confrontagées 1 — Com o
MUNICIPIO DE GUARAQUEGCABA Inicia no morro da Divisa na Serra Feiticeiro, segue pela
cumeada desta Serra na dire¢do geral Nordeste, passando pelo morro da Janelinha até a
cabeceira do rio do Cedro, desce por este e depois pelo rio Medeiros até sua foz na Baia
das Laranjeiras, deste ponto segue por linha seca e reta na dire¢cdo geral Sudeste até a
Barra do Canal do Norte no Oceano Atlantico. 2 - Com 0 OCEANO ATLANTICO Inicia na

‘ (41)3203.1023
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Barra do Canal do Norte no Oceano Atlantico, segue pela linha de costa do Oceano
Atlantico na direcdo geral Sudeste até o Canal-Sul da Baia de Paranagua. 3 - Com o
MUNICIPIO DE PONTAL DO PARANA Inicia no Canal-Sul da Baia de Paranagua, segue
por esta até o Canal da Cotinga, sobe por este até a foz do rio Guaraguacu, sobe por este
até encontrar a PR 407, segue por esta na direcdo geral Noroeste até encontrar um
caminho que liga a estrada municipal PA-304, segue por este caminho na direcdo geral
Sudoeste até encontrar a estrada municipal PA-304, segue por esta estrada até encontrar o
rio Cambaré. 4 - Com o MUNICIPIO DE MATINHOS Inicia no encontro da estrada municipal
PA-304 com o rio Cambard, sobe por este até sua cabeceira, deste ponto segue por uma
linha reta e seca na direcao geral Sudeste até o ponto de cota altimétrica aproximada 826m
no morro do Bico Torto ou Agudo na Serra da Prata. 5 - Com o MUNICIPIO DE
GUARATUBA Inicia no morro do Bico Torto ou Agudo na Serra da Prata, segue pela
cumeada desta Serra na dire¢éo geral Noroeste até o morro Grande. 6 - Com o MUNICIPIO
DE MORRETES Inicia no morro Grande no ponto de cota altimétrica aproximada 1.502m na
Serra da Prata, deste ponto segue por linha seca e reta na direcdo geral Nordeste até a
cabeceira do rio Jacarei, desce por este até sua foz no rio Nhundiaquara. 7 - Com o
MUNICIPIO DE ANTONINA Inicia na foz do rio Jacarei no rio Nhundiaquara, deste ponto
segue por linha seca e reta na direcdo geral Nordeste até a Ponta Grossa na Baia de
Paranagud, segue ainda pela linha da costa da Baia de Paranagua na direcdo geral
Nordeste até a foz do rio Nacar, pela Serra do Feiticeiro na direcdo geral Nordeste,
passando pelo morro do Bico Torto ou Agudo até o morro da Divisa.”

Fonte: http://www.geo.pr.gov.br/ms4/itcg/geo.html# - acessado 23/10/2014

HISTORICO

“PARANAGUA 1646 Em 6 de janeiro foi inaugurado o Pelourinho de Paranagué. Elevada a
Vila, constituindo-se o municipio. 1649 E instalada a comarca de Paranagua. 1654 Dividido
em dois distritos, sendo o 2° constituido pelo atual municipio de Guaraquegaba, confrontava
0 municipio, ao Norte com a Cananéia, ao Sul com Sao Francisco, a Oeste pela Serra de
Paranapiacaba, com a freguesia de Curitiba. 1693 A freguesia de Curitiba é elevada a
municipio, ficando por divisas com Paranagua a Serra de Paranapiacaba. 1725 Por termo
lavrado em S&o Paulo, em 10 de fevereiro, é a Capitania dividida em duas comarcas, a de
Sao Paulo e a de Paranagua, compreendendo esta em seus limites todo o atual Estado do
Parana. 1771 Por portaria de 27 de abril, o Governador da Capitania de S&o Paulo foi criado
0 municipio de Guaratuba, lavrando-se, em 7 de maio, o respectivo termo de demarcacao
dos limites com Paranagua, em que consta o0 seguinte: pela paragem chamado o serral,

correndo a rumo de Leste, Oeste até o rio chamado Guaranguantd, ficando as vertentes da
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Serra da Praia, para o Sul, pertencendo a nova Vila e por conseqiiéncia, as vertentes para
ca, pertencentes a esta (Paranagud). 1797 Por portaria de 29 de agosto foi a freguesia de
Antonina elevada a Vila, instalada em 6 de fevereiro, em cujo termo respectivo consta que
seus limites serdo pela llha de Teixeira Soares, a Norte-Sul, ficando a llha pertencendo a
Paranagud, e pelo cume ou pico da serra confrontando com Curitiba. Em notas dispersas
verifica-se que a linha da divisa parte do lugar Ponta Grossa, passando pela Ilha Teixeira e
depois pelo rio das Pedras até a serra. 1833 Como divisa entre Paranagua e Guaraquecaba
era respeitada uma linha reta comecando no canal da Barra Grande e terminando em Ponta
Calva. 1841 Lei de 1° de marco que criou 0 municipio de Morretes, com as divisas, entre
outras, as seguintes: pela Serra até o rio Jacarei, e por ele abaixo até sua foz no
Nhundiaquara e por este acima até a barra do Sapetanduva. 1870 Lei 231 de 11 de abril Art.
1°; A divisa do municipio de Paranagua com os de Antonina e Morretes é da Ponta Grossa
em linha reta a foz do rio Jacarei, por este até a sua confluéncia na Serra. 1880 Lei 557 de
11 de margo Art. 1°: fica elevada a categoria de Vila a Freguesia de Guaraquecaba,
conservando as mesmas divisas e a mesma denominac&o. Lei 607 de 16 de abril Art. Unico:
fica em vigor a Lei 231 de 11 de abril de 1870 e revogadas a lei 347 de 3 de abril de 1873 e
mais disposi¢cdes em contrério. 1928 Decreto 1054 de 18 de julho Cria o distrito policial de
Caiob4d em Guaratuba (vide Guaratuba). Lei 3059 de 8.4.1922 ? Diario Oficial 3548 de
6.5.1922. Divisas com Guaraquecaba. Lei 2705 de 30.4.1929 ? Diario Oficial 4881 de
14.6.1929. Fixa os limites municipais do municipio de Paranagua. Decreto Lei 7573 de
20.10.1938 Diario Oficial 1952 de 12.11.1938. Da nova divisao territorial judiciaria e
administrativa do Estado para o quinquénio 1939/1943. Ficam incorporados a este
municipio, os territérios extintos de Guaratuba e Guaraquegaba. O municipio de Paranagua
ficou subdividido em cinco distritos judiciario: Paranagua, Alexandra, Ararapira,
Guaraquecaba e Guaratuba. Anexo descricdo de divisas distritais e municipais.. Decreto Lei
199 de 30.12.1943 - Diario Oficial 3356 de 31.12.1943. Diario Oficial 9 de 13.1.1944. Fixa a
Divisdo Territorial do Estado para o quingiiénio de 1944/1948. O municipio de Paranagua
perdeu parte do distrito de Guaratuba para o municipio de Sdo José dos Pinhais. O
municipio de Paranagua ficou subdividido em cinco distritos judiciario: Paranagua,
Alexandra, Ararapira, Guaraquecaba e Guaratuba. Anexo descricdo de divisas distritais e
municipais. A cidade de Paranagua € sede do distrito, municipio e termo e comarca do
mesmo nome. Lei 2 de 10.10.1947 - Diério Oficial 189 de 13.10.1947. Diario Oficial 205 de
1.11.1947. Dispde sobre a diviséo territorial do Estado para o quinqtiénio de 1947/1951. Por
este instrumento os distritos judiciarios de Guaratuba e Guaraquecgaba ficam elevados a
municipios e seus territérios foram desmembrados do municipio de Paranagua. O municipio
de Paranagua ficou subdividido em dois distritos: o da cidade e o de Alexandra. Lei 790 de
14.11.1952Diério Oficial 208 de 16.11.1951 Diario Oficial 243 de 31.12.1951 Disp®e sobre a
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divisdo administrativa do Estado para o quingiénio 1952/1956. Por este instrumento foi
criado no distrito de Matinhos na parte do distrito de Paranagua. O municipio de Paranagua
ficou subdividido em trés distritos: o da cidade, o de Alexandra e o de Matinhos. Lei 5
(promulgada pela assembléia legislativa) de 20/06/67, Diario Oficial 91 de 21/06/67. Fica
criado o municipio de Matinhos, desmembrado seu territério dos municipios de Paranagué e
Guaratuba, dando divisas. Lei Estadual 8915 de 15/12/1988. Cria no municipio de
Paranagud, o distrito administrativo de Pontal do Paran&, conforme especifica. Lei 11252 de
20/12/1995, Diario Oficial 4659 de 20/12/1995. Cria o municipio de Pontal do Parana,

desmembrado do municipio de Paranagud.”
Fonte: http://www.geo.pr.gov.br/ms4/itcg/jsp/memoriais.jsp?codibge=4118204&op=1 — acessado em 25/10/2014

CLIMA;

O clima de Paranagua é subtropical-Cfa, que segundo a classificacdo climatica de
Kdppen, denomina-se Cfa caracteristica de verao quente, Umido e com ocorréncia
de precipitacdo todos os meses do ano. As estacbes sdao bem definidas, pois
apresentam variacGes bruscas de temperatura entre o inverno e verdo. O periodo de
transicdo entre estas denominadas outono e primavera Sdo marcadas por essas
variacfes, como exemplo, o dia ser ensolarado e quente, e a noite ser relativamente
fresca. Sua umidade relativa € sempre elevada, pois Paranagué se localiza proxima

do Oceano Atlantico.

A estacao de inverno caracteriza-se por um clima ameno, por situar-se na planicie
do litoral do Parand, e devido a sua proximidade com o Oceano Atlantico. Isto é,
guando ndo esta sob influéncia da massa de ar polar conhecido como frente fria,
vinda do sul do continente americano que modifica grandemente os dias amenos,
registrando temperatura minima de até 5 °C. Em média, o més de julho apresenta
maximas de 20 a 21 °C e minimas de 12 a 13 °C. Nessa estacdo também podem
ocorrer dias quentes, parecidos com os de verdo, mas predominado na maioria dos

dias o clima caracteristico da estacéao.

No verao, o clima é muito quente na maioria dos dias, e as maximas ultrapassam o0s
30 °C facilmente durante as primeiras horas da tarde. Devido a esse fator, € comum
no final da tarde chover, conseqiiéncia da intensa evaporacédo ocorrida durante o
dia, embora o regime de precipitacdo nao esteja ligado somente as chuvas de veréo.

As noites por sua vez podem ser muito quentes, podendo as temperaturas minimas
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variarem muito, ficando em torno dos 20 a 23 °C. Pode também apresentar minimas

consideraveis uma vez que a cidade localiza-se num clima temperado.

Segundo dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), desde 1961 a menor
temperatura registrada em Paranagua foi de -0,1 °C em 2 de julho de 1971, e a
maior atingiu 40,6 °C em 9 de setembro de 1997. O maior acumulado de
precipitacdo em 24 horas foi de 295,8 milimetros (mm) em 25 de janeiro de 2004.
Outros grandes acumulados foram 202,9 mm em 7 de janeiro de 1995, 190,5 mm
em 13 de fevereiro de 1986, 175,3 mm em 9 de fevereiro de 1995, 169,2 mm em 11
de janeiro de 1963, 163,6 mm em 17 de janeiro de 1980, 159 mm em 12 de margo
de 2011, 154,6 mm em 11 de janeiro de 1987, 152,3 mm em 7 de novembro de
1984, 150,8 mm em 18 de marco de 1996 e 150,6 mm em 23 de marco de 2005. O
maior volume total de precipitacdo em um més foi de 840,6 mm em janeiro de 1995.

O menor indice de umidade relativa foi de 15 %, em 26 de maio de 2003

'F “C Altitude: 10m Climate: Cfa “C: 20.5 mm: 2034 mm

302 1501 L 300
284 1401 L 280
266 130 L 260
248 120 L 240
230 110 L 220
212 100 L 200
194 90 | L 180
176 80 ] L 160
158 70 1 E 140
140 60 - L 120
122 50 1 F 100
104 40 L 80

8 30 1 L 60

68 20 L 40

L 20

o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Fonte: http://pt.climate-data.org/location/3457/ - acessado 18/10/2015

No més de Janeiro ocorre a maior precipitacdo, com uma meédia de 291 mm.O més

mais seco € agosto com 78 mm.

Grafico de temperatura

€
www.konaseg.com.br
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Fonte: http://pt.climate-data.org/location/3457/ - acessado 18/10/2015

Tabela Climatica

month

mm

“C
“C
“C
°F
o
°F

(min)

(max)

(min)

(max)

1 2 3 4 a G 7 8 8 10 11 12
291 27¥8 287 161 120 104 93 78 123 157 148 194
24.8 24.6 22.8 20.5 18.1 17v.0 17.6 17.3 18.1 20.1 22.1 22.0
21.0 20.9 18.9 16.4 14.1 13.3 13.8 14.0 15.7 17.1 18.8 18.5
28.6 28B.3 26.7 24.6 22.2 20.8 21.5 20.6 22.5 23.2 25.4 25.5
76.6 76.3 V3.0 68.9 64.6 62.6 63.7 63.1 66.4 68.2 V1.8 V1.6
G9.8 69.6 66.0 61.5 57.4 55.89 56B.8 57.2 60.3 62.8 65.8 65.3
83.5 82.9 B0.1 76.3 V2.0 69.4 70.7 69.1 V2.5 TF3I.B VV.Y V7.8

Fonte: http://pt.climate-data.org/location/3457/ - acessado 18/10/2015

Constata-se uma diferenca de 213mm entre 0 més mais seco eo més mais chuvoso.

SOLOS E VEGETACAO

Area de Planicie do Litoral Do Parana

As planicies litoraneas tém sua formagéo geoldgica associada a mudancas do nivel

relativo do mar (eustasia).

A Planicie Litoranea paranaense estende-se desde o sopé da Serra do Mar até o

Oceano Atlantico, com um comprimento de aproximadamente 105 km e uma largura

(41) 3203.1023
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maxima em torno de 55 km na regido da Baia de Paranagua. A planicie esta
profundamente recortada pelas baias de Paranagua e Guaratuba. A planicie tem em
geral uma altitude inferior a 20 m sobre o nivel do mar podendo chegar a 30 m mais
para dentro, no municipio de Morretes, e sua origem estad intrinsecamente

relacionada as variacdes do nivel relativo do mar nos ultimos milhares de anos.

A configuracdo atual do sistema natural na Planicie Litoranea paranaense € uma
resposta a processos que ocorreram sobre o embasamento cristalino,
principalmente relacionado as varia¢cdes do nivel relativo do mar, durante o periodo
Quaternério, que deixaram como principal resposta, as planicies arenosas fluviais e

marinhas de diferentes altitudes.

Destaca-se o fato da planicie litoranea apresentar dois compartimentos bem
distintos: mais préximo a Serra do Mar esta planicie é formada principalmente por
sedimentos mais argilosos, provenientes do desgaste das montanhas; e na
proximidade do Oceano Atlantico a planicie litoranea é formada predominantemente

por sedimentos mais arenosos de origem marinha.

OS PRINCIPAIS SOLOS QUE OCORREM NO LITORAL DO PARANA

Salienta-se que os solos sao formados predominantemente por cinco fatores: clima,
material de origem, relevo, organismos e tempo cronoldgico. Dentro destes, destaca-
se no litoral do Parana o clima, que € considerado do tipo Cfa, chuvoso tropical
sempre umido, de acordo com a classificacdo de Kéeppen (Caviglione ET al., 2000),
o qual favorece o transporte e deposicdo de sedimentos provenientes da regido

montanhosa e da area marinha na planicie costeira.

Muitas das ordens do SiBCS ndo sdo comuns no litoral do Parana. No Quadro
abaixo sdo relacionadas de forma resumida, as ordens de maior ocorréncia nos
municipios do litoral paranaense, sendo apresentada a classificacdo no SIiBCS e a
correspondéncia aproximada para a classificacado etnopedologica. Em relacdo a esta
Ultima ressalta-se que ainda podem variar o termo local entre algumas regides.
Desta forma destacam-se apenas alguns conceitos basicos, além de algumas

informacgdes sobre a qualidade e as limitagbes ao uso e apropriacéo do solo.
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Principais classes de solos encontradas no litoral do Parana, e correlagédo

aproximada entre a classificagcao etno

Classificacio

Etmopedoligica® SiBCS*

Meossolos

Terra de desmonte Elivicos

eco

pedolodgica e o SiBCS.

Termos de conotacio ou memorizacio

Solos jovens em infco de formagio. Apresentam
menaores teores de argila nos horizontes, destacan-
do-seamaior quantidade dematériaorginicanoho-
rizonte A. Possuem boa drenagem e sio cobertos,
esporadicamente pelas cheias dos ros da regiso.

Cambissolos

Terra argilosa Flivicos

O termo “terra argilosa” refere-se ao maior teor de
argila nestes solos. As cores variam entre marrom-
avermelhada-amarelada. Ocorrem usualmente em
dreas aplainadas do litoral mais préximas i Serra
do Mar, sendo muito utilizados para cultives agri-
colas. Apresentam a caracteristica de reterem igua
em periodos de estiagem e atualmente sio menos
influendados pelas cheias dos rios da regiao.

Argissolos

Terra de morro ol
Cambissolos

Solos com acumulagao de argila no horizonte B.
510 solos considerados “fracos” com baixa quan-
tidade de nutrientes para plantas. Sua coloragao
pode variar entre "preta” a "avermelhada”. No caso
dos Argissolos a textura ¢ descrita pelos agriculto-
res como “medo argilosa, melo arenosa”. Geralmen-
te estd localizado em encostas ingremes.

Sahao de caboclo Gleissolos

Gley é um termo russo, que significa *massa pasto-
sa". Solos com cores acinzentadas e/ou “esbrangui-
cada®. Encontram-se permanentemente ou perio-
dicamente saturados por dgua.

Solos influenclados pelas marés, gue ocorrem nas
dreas de manguezais. Tem acimulo de matéria or-
gimica e sais, encontrados proximos aos rios e ba-
fas. Devido 3 excessiva salinidade poucas espécies
de plantas conseguem sobreviver nestes solos.

Solos muito arenosos com acimulo de matéria or-
ginica no horizonte B. 530 solos predominantes na
drea costeira litorinea, em dreas aplainadas mais
priximas ao mar.

Gleissolos
Mangue Salicos
Arsilo Espodossolos
- Latossolos

Solos profundos (1 a 2 m) ou muito profundos
{mais de 2 m), argilosos, sem excesso de dgua, ge-
ralmente de cores mais vivas. Tem pouca ocorrén-
cia no litoral do Parana.

! Tawares, { 2012). *SiBCS: Sisterna Brasileiro de Classificagio de Solos (Santos et al., 2013)

GLEISSOLOS

() KONASEG
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Os Gleissolos também s&o solos comuns nas areas de manguezais do litoral
paranaense (Figura abaixo). Neste caso, estes solos tem excesso de sais
(Gleissolos Salicos), que prejudicam a absorcdo de agua pela maioria das plantas,
além de reduzida disponibilidade de oxigénio para as raizes respirarem, e poucos

nutrientes.

As poucas especies de plantas, que conseguem se desenvolver nos solos de
manguezais sdo extremamente adaptadas a um dos solos com maiores limitacdes
no estado do Parana. No entanto, estes solos e estas plantas também apresentam
grande importancia para manter a estabilidade deste fragil ambiente litoraneo, que é

considerado um bercario para muitas espécies da fauna.

ESPODOSSOLOS

Os Espodossolos sao arenosos, com acumulo de matéria organica e/ou oxidos de
ferro no horizonte B (Foto abaixo), que sairam do horizonte E. Um aspecto muito
peculiar destes solos é a presenca do horizonte E, que é um horizonte que perdeu
matéria organica e ferro e, com isso, ficou apenas a areia, sendo em geral muito
claro (Foto abaixo). As vezes este horizonte E é bastante espesso e pode até atingir

alguns metros de espessura.

Estes solos ocorrem em relevo plano, e sdo predominantes em apenas 0,5% do
territorio paranaense, sendo encontrados somente na planicie litoranea. Devido a
grande quantidade de areia e alta permeabilidade, esses solos tem muita restricdo

para o uso agricola.

Em alguns casos, este horizonte B pode ser duro e pouco permeavel a agua, o qual
€ localmente denominado de “picarra”. Neste caso, esses solos podem apresentar o
lencol freatico mais préximo a superficie, o que favorece a contaminacdo com

poluentes provindos de residuos poluentes urbanos (lixo ou esgoto) e/ou industriais.

Essas condi¢cdes especificas tornam esses solos extremamente frageis e deveriam
ser considerados apenas para a preservacao da fauna e flora. No litoral do Parana
muitas das areas de Espodossolos sdo ocupadas por unidades de conservacao

(Floresta Estadual do Palmito, Parque Nacional do Superagui, Estacdo Ecoldgica da
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llha do Mel, Parque Estadual do Rio da Oncga, Estacdo Ecoldgica do Guaraguacu,
dentre outras), embora muitas também sejam utilizadas para loteamentos.

Fonte: http://www.escola.agrarias.ufpr.br/arquivospdf/cartilha_solos_litoral pr.pdf - CONHECENDO OS
PRINCIPAIS SOLOS DO LITORAL DO PARANA Abordagem para educadores do ensino fundamental e médio -
Valentim da Silva, Mauricio Cesar Vitéria Fagundes, Marcelo Ricardo de Lima, Valmiqui Costa Lima, Andressa
Kerecz Tavares — Acessado em 18/10/2015

Figura 12 - Principais solos do Litoral

Bl REFLORESTAMENTO
[ REFUGIOS MONTANOS E ALTOMONTANOS
[ uimite Municipa

Fonte
-http://www.paranagua.pr.gov.br/plano_diretor/+%20PLANO%20DIRETOR/WORD/Mapas%20Volume%201%20-
%20Parte%202%20-%20An%C3%A1llise%20Tem%C3%Altica%20e%20Diagn%C3%B3stico%20-
%20Contexto%20Municipal/Mapa%2013%20-%20Vegeta%C3%A7%C3%A30%20municipal.pdf — acessado
18/10/2015

CONCLUSAO DO ESTUDO GEOLOGICO

Conforme o estudo geolbgico-geotécnico realizado para a primeira fase (entre o “km
0 estaca 0” e o “km 6 estaca 300” — Segmento 01), pela Empresa Gtech Engenharia
e Planejamento Ltda., apresentado no “Volume 1Relatério de Projeto, a partir da

pagina 29:

“Do ponto de vista geoldgico-geotécnico, o levantamento do trecho

em estudo constatou a presenca de solos arenosos, solos organicos
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e solos muito umidos, em horizontes varidveis em relagdo ao greide

da pista simples existente.

A vegetacdo existente sO deve ser retirada na area restrita aos
servicos de ampliagdo, ndo devendo ser utlizado o critério de
desmatamento e limpeza de até 2,0 m além dos off-sets de
terraplenagem, visto sua importancia para acdo dos ventos e

contencao das areias.

Do ponto de vista ambiental, os riscos associados a constru¢do sao
de pequena monta visto que por se tratar de relevo plano a
movimentacdo de materiais ocorre para horizonte médio de
escavacao de 1,0m a 2,0 m de profundidade, com preenchimento
com areia e saibro oriundos de jazidas comerciais e, portanto, sem

criar novos impactos ambientais.”

3.3. ESTUDOS GEOTECNICOS

Foram apresentados as pgs 29 a 55 Considera¢des Finais do Volume 01, onde
Constatou-se que os solos locais podem ser distribuidos em duas classes: solo de
caracteristica arenosa (solos do grupo A-1-b, A-3 e A-2-4, do TRB, 80% das
amostras), solo de caracteristica argilosa (solos do grupo A-6 do TRB, 20% das

amostras).

Apesar, da grande maioria dos solos encontrados possuir ISC com valores
razoaveis, de 5% a 12%, a maioria dos solos encontram-se saturados, em face da

presencga do nivel d’agua a uma profundidade baixa (<2,0 m).
Fundacao dos Aterros e Obras de Arte Correntes

Basicamente, quanto aos aterros, os maiores cuidados que se deve ter durante o
projeto referem-se a avaliacdo das condicbes de fundacdes. Para tanto foram
realizadas observagfes de campo e ensaios com SPT que indicam ser necessaria a

remocao de solos moles, em especial, entre estacas 66 e 75.

Estabilidade de Taludes
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Considerando que os cortes e os aterros projetados serdo de pouca altura, nao
ultrapassando a 2 m, procurou-se estabelecer a declividade dos taludes para os
cortes e aterros levando em conta, principalmente, aspectos paisagisticos, de

protecdo contra erosao, econdmicos e de seguranca da rodovia, definindo-se:
- Para cortes, inclinacao de taludes: 1V:1H;

- Para aterros, inclinacao de taludes: 1V: 1,5 H

Jazidas de Areia e Saibro

A heterogeneidade dos solos e o nivel raso do lencol fredtico (<2,0m) em relacdo ao
greide atual é indicativo que a melhor solucdo de terraplenagem esta associada a
substituicdo do solo local com utilizacdo de camadas drenantes de areia e reforco do
subleito com saibro britado. Estes materiais devem ser importados de fornecedores

comerciais relacionados no subitem 2.3.5.
Pedreira e Usina de Asfalto

A localizacdo em Matinhos, da Pedreira Nova Prata com central de britagem e usina
de asfalto, em operacdo de forma comercial, com capacidade de producéo
compativel com a estimativa da obra e de seu cronograma de execucao, permitiu a
selecdo de pavimento flexivel como a solucdo técnica e econbmica mais

conveniente.”

3.4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

(apresentados no Volume 01 Relatério de Projeto)

A Rodovia PR-407 denominada Rodovia Argus Tha Heyn de acordo com a Lei
Estadual 13.052 de 16/01/2001, € uma estrada pertencente ao governo do Parana
gue foi totalmente asfaltada e aberta ao trafego em 1966,ligando a BR-277 ao Porto
de Passagem (atual Caiobd), no terminal do Ferry-Boat.

As duas rodovias estaduais,PR-407 e PR-412, tem entrocamento na localidade de

Praia de Leste, no municipio de Pontal do Parana.
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PR-407 - Estradas das Praias - 1966
Fonte: http://www.der.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=504&evento=20#menu-galeria — acessado em

22/10/2015

Por se tratar de uma rodovia pavimentada, com pista simples e em operacao desde
1966, sua duplicacdo dispensa trabalhos mais elaborados como aerofotogametria e

outros.

A Empresa Gtech Engenharia e Planejamento Ltda., realizou o levantamento
topografico de forma a ajustar o maximo possivel o eixo de projeto coincidente com
0 eixo da pista simples pavimentada, de forma a evitar solu¢bes mais onerosas para
a implantacdo da duplicacdo, com minimizagdo do impacto de desapropriacdo para
0s usuarios confrontantes e elevados custos para o Estado (pgs. 57 a 59 do Volume
01 Relatério de Projeto).

Ainda, foram realizados e apresentados no Volume 01 Relatério de Projetos, os

Estudos e Projetos abaixo identificados:

3.5. ESTUDOS HIDROLOGICOS, (pg. 60);

“O Projeto de Drenagem é representado pelas Galerias de Aguas Pluviais, Bueiros
de Travessias, Valetas, Drenos e demais dispositivos necessarios para a correta
coleta e conducao das aguas, até um local seguro.

Este estudo é composto pelos seguintes itens:
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Coleta dos dados cartograficos e topograficos;
Lancamento da rede de drenagem;
Determinacédo das areas das bacias;

Estudo hidrologico;

YV V V V V

Estudo hidraulico.

3.6. ESTUDO DE FLORA:

Ver Plano de Controle Ambiental anexo, o qual serviu de embasamento para as

medidas de controle deste Estudo.

3.7. ESTUDO DE FAUNA:

Ver Plano de Controle Ambiental anexo, o qual serviu de embasamento para as

medidas de controle deste Estudo.

3.8. ESTUDO SOCIO ECONOMICO:

Ver Plano de Controle Ambiental anexo, o qual serviu de embasamento para as

medidas de controle deste Estudo.
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4. PROJETOS ELABORADOS

4.5. PROJETOS DE ENGENHARIA, (pg. 71);

Apresentado a Prefeitura Municipal em Agosto de 2014.

4.6. PROJETO GEOMETRICO, (pg. 71);

“O Projeto Geométrico foi feito em conformidade com a Instrugédo de Servigco 1S-208,
sendo constituido de:

a) Projeto plani-altimétrico, nas escalas de 1:1.000 (H) e 1: 100 (V);
b) Determinacédo das secdes transversais de projeto, na escala 1: 500;

c) Detalhamento dos elementos especiais do projeto (retornos e acessos, tapers e

demais elementos).

d) O projeto geométrico foi desenvolvido com base em premissas objetivas de que a
duplicacdo da PR-407 deve garantir melhoria de sua capacidade operacional além
de promover a melhoria da seguranca para o trafego de passagem e trafego local

com caracteristicas urbanas.

As premissas definidas com base no plano funcional aprovado pela Concessionaria
Ecovia e DER/PR, resultaram em modelo de projeto que incorpora adequacao
geométrica com alargamento simétrico em relagdo ao eixo da pista simples
pavimentada existente, objetivando menor custo de desapropriagbes e menor
impacto social aos moradores lindeiros até o km 5,0 e a partir deste quildmetro a
duplicacéo da rodovia passa a ser assimétrica em relacdo ao eixo existente, com a
implantagdo de uma nova pista a esquerda com eixo a 12,90m distante do eixo da

pista existente.

Essas premissas resultaram também na implantacdo de vias marginais

pavimentadas em pista simples, com duplo sentido de trafego, lado direito e
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esquerdo da PR-407, com passeio e ciclovia no segmento urbano, em especial do
inicio do trecho até o acesso a Universidade do Litoral; na implantacdo de duas
intersecfes: uma de ampliacdo de capacidade da interse¢cdo em desnivel existente
sobre a BR-277/PR-407, na altura do km O, para alargamento e implantacao de duas
faixas de trafego e acostamento externo na alca de acesso sentido Praia de Leste-
Curitiba; e adequacdo das alcas existentes desta intersecdo, resultando na
ampliacdo de uma faixa e acostamento na alca 300, e corre¢cdo geométrica da alca
100 por conta do novo talude de aterro da PR 407 e outra interse¢gdo nova em
desnivel na intersecdo da PR-407 com Av. Bento Munhoz da Rocha, no municipio
de Paranagua; de um sistema de retornos tipo “orelha” na altura do km 5,62 e
ampliacdo de capacidade da ponte sobre o Rio da Vila e execugcédo de duas pontes
novas também sobre o Rio da Vila para as marginais direita e esquerda.

A rodovia PR-407, denominada Rodovia Argus Tha Heyn, no trecho correspondente,
foi implantada pelo DER/PR com caracteristicas técnicas de rodovia "Classe III", que
apos duplicacdo apresentarda caracteristicas de rodovia arterial priméaria, no
subtrecho urbano do km 0 ao km 5, e, rodovia classe I-A no segmento rural do km
5,0a0 km6,0....7

4.7. PROJETO TERRAPLENAGEM, (pg. 83);

‘O Projeto de Terraplenagem foi elaborado em conformidade com a Instrucédo de
Servigco 1S-209, integrante da IPR-726 e em consonancia com os procedimentos
metodoldgicos para terraplenagem expostos no Manual de Implantacdo Basica do
DNER-1996, e no que couber, com o projeto basico de duplicacdo desenvolvido pela
AFIRMA Engenharia e Projetos Ltda., sendo composto dos seguintes elementos

técnicos:

a) Detalhamento das secdes transversais-tipo para cortes, aterros, alargamentos de

cortes e de solugdes de inclinagao de taludes;

b) Calculo de cubacdo do movimento de terra, com a classificacdo dos materiais

escavados;

c) Calculo das distancias médias de transporte;

www.konaseg.com.br
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d) Elaboracéo de notas de servicos de terraplenagem

e) Recomendacdes Construtivas;

f) Especificacbes de Servicos.

A secado transversal-tipo de terraplenagem foi definida de forma a permitir a

implantacdo da secdo acabada do pavimento mais as obras de drenagem e de

seguranca previstas.

Conforme descrito anteriormente, a concepcao do projeto baseia-se em adequacdes

geomeétricas, 0 que resulta em diversas secdes varidveis com maior ou menor

aproveitamento da pista existente.

Os principais tipo de secdes de terraplenagem adotados séo:

Linha Geral

>

Secdo de alargamento, simétrica em relacdo ao eixo atual, para lado
esquerdo da pista simples existente a partir do bordo do acostamento
esquerdo (exclusive pavimento do acostamento a ser demolido), valida do
km 0 ao Km 5, exceto alteamento de greide,

Secdo de alargamento, simétrica em relacdo ao eixo atual, para lado
direito da pista simples existente a partir do bordo do acostamento direito
(exclusive pavimento do acostamento a ser demolido), valida do km 0 ao
km 5, exceto alteamento de greide;

Secao plena de terraplenagem no aterro de alteamento de greide para
implantacdo de intersecdo em desnivel no cruzamento com a Av. Bento
Munhoz da Rocha, valida da estaca 49+00,00 a estaca 80+17,00 (com
inicio do muro de flexado a partir da estaca 53+10,00);

Secao de alargamento assimétrica para nova pista simples, a partir do
bordo externo do acostamento esquerdo, valida do km 5 ao km 6.
Intersecbes e Retornos

Secao de alargamento da alga de acesso sentido Praia de Leste-Curitiba,
na intersecdo em desnivel existente sobre a BR-277, KM 0;

Secdao das alcas de acesso/agulhas das vias marginais direita e esquerda;
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» Secdo das alcas de acesso na intersecdo em desnivel a ser construida no
cruzamento com Av. Bento Munhoz da Rocha Neto;

Secdo de retorno a esquerda, sentido Praia de Leste-Paranagua;

Secdo de retorno a direita, sentido Paranagua-Praia de Leste.

Vias Marginais

Y V VYV V

Marginal Esquerda,;
» Marginal Direita.
Detalhe de Encaixe Pista Existente e Pista Nova

Nos segmentos de ampliacdo, também é projetado o detalhe tipo para o encaixe
entre a pista existente e a nova, que devem ter atencao especial na execucao dos
degraus do terrapleno para recebimento da largura complementar. O detalhe esta no
Volume 02, Projeto de Pavimentacéo, em secdes tipo.

4.8. PROJETO PAVIMENTACAO, (pg. 98))

“O Projeto de Pavimentacao (pavimentos flexiveis) foi elaborado em conformidade
com a Instrucdo de Servico 1S-211, integrante da IPR-726 e em consonancia com 0s
procedimentos metodoldgicos para dimensionamento de pavimentos flexiveis
expostos no Manual de Implantacdo de Pavimentacdo do DNIT, edicdo 2.006, no
gue couber, com o projeto basico desenvolvido pela AFIRMA Engenharia e Projetos
Ltda., sendo composto dos seguintes elementos técnicos:

a) Concepcéao do projeto de pavimentacao;
b) Selecéo das ocorréncias de materiais para pavimentacao asféltica;
c) Dimensionamento e concepc¢ao do projeto por subtrecho homogéneo;

d) Detalhamento das sec¢fes transversais-tipo para pavimentacao da linha geral, vias

marginais, intersegoes, retornos e O.A.E’S;

e) Recomendacdes Construtivas;

www.konaseg.com.br
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f) Descricdo dos servicos e suas quantidades;
g) Especificacdes de Servicos
Concepcao do Projeto de Pavimentacao

Entende-se como Concepcédo do Pavimento, a definicdo das camadas do pavimento,
compativeis estruturalmente entre si de modo a tirar o maximo proveito do poder de
suporte do subleito. Ficando implicita a condicdo de todas as camadas resistirem

aos esforgos oriundos dos veiculos durante o periodo de projeto.

A proposta do projeto € a execu¢do de um pavimento flexivel constituido pelas

seguintes camadas:

Revestimento Asféltico: Camada asféltica que recebe diretamente a agao do trafego, destinada
a resistir aos esforgos do trafego transmitindo-os as camadas inferiores. Em conjunto
impermeabiliza o pavimento, melhora a superficie de rolamento quanto as condigbes de
conforto e seguranga. Sera empregado CBUQ C/CAP 50/70 na camada de binder ou de ligagao
e, CBUQ C/CAP 60/85 c/Asfalto Polimero na camada superficial ou de rolamento.

Pinturas Asfélticas: Consistira na aplicagao de uma camada de ASFALTO DILUIDO CM-30 sobre
a superficie da base de BGS concluida, objetivando aumentar a coesao da superficie da base,
provocar condigdes de aderé;ncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base; e
aplicagdo de EMULSAO ASFALTICA RR-1C, para promover melhor condigéo de aderéncia entre
a camada de binder e a camada de rolamento do revestimento asfaltico.

Base de BGS: Camada destinada a receber e distribuir os esforgos oriundos do trafego
atenuando a transmiss@o destes a sub-base, ao leito do pavimento e camada superior de
terraplenagem, e sobre qual se constréi o revestimento. Constituida por materiais granulares
britados estabilizados granulométricamente.

Sub-Base de Bica Corrida 4A: Camada requerida por imposigao técnico-econdmica, situada
entre o subleito e a base. Constituida por materiais granulares estabilizados
granulometricamente sem mistura.

Camada Final de Temraplenagem: O material que sustenta a estrutura do pavimento foi
composto de saibro britado nos Gltimos 20 cm para a Linha Geral e nos Ultimos 15 cm para as
Vias Marginais, sendo o restante da camada composto de areia com Equivalente de Areia
superior a 50%.
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4.9. PROJETO DE DRENAGEM, (pg. 112);

“De posse das vazdes calculadas pelo estudo hidrolégico, trecho a trecho, procedeu-
se ao dimensionamento hidraulico da rede de galerias de aguas pluviais e dos

bueiros de travessias.

Na definicho geométrica da secdo de vazdo correspondente, as declividades
adotadas aproximam-se das que permitem realizar se¢do de eficiéncia hidraulica
méxima. Isto conduz evidentemente a raios hidraulicos elevados em consequéncia a

velocidades grandes.

Adotaram-se como velocidades maximas e minimas desejaveis, 5,00 m/s e 0,75 m/s,

respectivamente.”

O Projeto De Drenagem contemplou
Dimensionamento Das Galerias De Aguas Pluviais,
Dimensionamento Dos Bueiros

Sarjetas,

Valetas ...

Valetdes Laterais

Drenos
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4.10. PROJETO DE SINALIZACAO, (pg. 124);

“O projeto de sinalizacdo foi desenvolvido para ampliagdo da rodovia existente PR-
407, denominada Argus Th& Heyn, referente ao Trecho 01: do km 0,00 ao km 6,00.

De acordo com o estudo de trafego e o projeto geométrico, entre o km 0,00 e km
5,00, a classificacdo é de via arterial primaria (travessia urbana) e rodovia rural

classe IA nos 1000 metros finais.

Este projeto foi desenvolvido com base na Instru¢cdo de Servigo IS-215, constante
das Diretrizes Béasicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — IPR
726 e em conformidade com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, volume
Il e IV do CONTRAN, 2007 e Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, do DNIT, 2010.

No escopo dos trabalhos foram projetados novos dispositivos de sinalizacao vertical
e horizontal, sendo também aproveitadas ao maximo as placas existentes, nestes
casos apenas com remocao e recolocacao de placas, considerando suas condicdes

de conservagao, dimenséo e formas das placas.

Adotou-se a velocidade de projeto de 80 Km/h para os primeiros cinco quildmetros e
100 Km/h para o ultimo quildmetro, obedecendo aos requisitos de engenharia de
transito, de forma a regulamentar o uso da via, advertir sobre perigos potenciais e
orientar os usuarios através de informacfes necessarias durante seu deslocamento,
de forma a assegurar atencdo, compreensao e resposta necessaria as mensagens,
através de padronizacdo de simbolos, cores, formas e dimensdes adequadas e

simplicidade de legendas.”

e Diretrizes e Fundamentos do Projeto de Sinalizacao, (pg. 124);

Sinalizagdo Horizontal
A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinalizagcdo viaria que utiliza um
conjunto de marcas, que sdo conjunto de linhas (longitudinais, transversais ou
diagonais), continuas ou ndo, simbolos e legendas de diversos tipos aplicadas sobre
0 revestimento da rodovia, e que devem ser vistas tanto durante o dia quanto a

noite, através da refletorizacdo, obedecendo a critérios especificos para atender as
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condicbes de seguranca e conforto do usuario. Tem como funcdo organizar e
canalizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em
situacdes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos;

complementar a sinalizagao vertical.

Executou-se um projeto composto basicamente de faixas e concebido para as suas

condi¢cdes especificas:

» Pista com quatro faixas de trafego sendo duas faixas com largura de 3,50m
sentido Paranagua e duas faixas com largura de 3,50m sentido Praia de leste.
» Distancia de visibilidade de parada: 105 m
» Implantacéo de ciclovia com largura de 1,80m
» Implantacdo de passeios com largura de 1,20m
Marcas Longitudinais

As marcas longitudinais tém a funcéo de definir os limites da pista de rolamento, de
orientar a trajetoria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, de

regulamentar as possiveis manobras de mudanca de faixa ou de ultrapassagem.

As pinturas longitudinais sé@o realizadas com tinta de resina acrilica a base de agua

com microesferas Drop-on e Premix, para promover a retrorefletancia da pintura.

As marcas longitudinais sdo complementadas com tacha monodirecional na cor

branca e tacha bidirecional na cor amarela.
Linhas de Borda de Pista (LBO)

As Linhas de Borda de Pista sdo sempre continuas e delimitam para o usuério a
parte da pista destinada ao trafego, separando-a dos acostamentos, das faixas de
seguranca ou simplesmente do limite da superficie pavimentada (quando a pista nao

for dotada de acostamento ou faixa de seguranca).

Sua maior importancia reside no fato de fornecer de forma nitida aos usuarios o
trajeto a ser seguido pela definicdo continua da pista de rolamento, principalmente a

noite ou em condi¢Bes atmosféricas adversas, como neblina ou fortes chuvas.
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As Linhas de Borda de Pista tém a cor branca, largura de 0,15 m quando projetada
ao longo na rodovia, ou 0,10 m quando projetada ao longo das vias marginais, e séo

complementadas com tachas monodirecionas na cor branca com espacamento de
12,00m.

acostamento

n.0,60m

/h\ berraira fisica .
Jlimite do
, " —*

€
§I‘Ml\ .~ acostamento R ——— -

LBO em planta (fonte: Manual de Sinalizacdo do DNIT)

Quadro de premissas

i Velocidade A Trago -t Espagamento
Via da Via Largura (m) Cadéncia (m) (m)
Linha geral 80 km/h 0,15 continua - -
Marginal 40 km/h 0.10 continua - -

Linha Simples Tracejada (LMS-2)

E a linha de divisdo de fluxos aplicada sobre o limite entre as faixas de rolamento,
com mesmo sentido de trafego, com o objetivo de regulamentar a permissdo das

manobras de mudanca de faixa e ultrapassagem, conforme ilustrado a seguir:

As linhas simples tracejadas tém a cor branca, largura igual a das LMS, 0,15 m e
sdo complementadas com tachas refletivas monodirecionais na cor branca com

espacamento de acordo com o quadro de premissas apresentados a seguir.

(41)3203.1023
((V u* KONASEG f Av. Jozo Gualberto, 1731 - sala 602 - 80.030-001 - Curitiba - PR

www.konaseg.com.br




ElV - ESTUD® DE IMPAGTO DE VIZINHANGA &

eco

LMS-2 em planta (fonte: Manual de Sinalizacdo do DNIT).

Quadro de premissas

. Velocidade Cadéncia Trago—t Espagamento
Via da Via Largura (M) | 1 0ha Refletiva | (m) —(m)
Linha geral 80 km/h 015 1:12 4,00 8,00
Ramos 60 km/h 0,15 1:4 2,00 2,00

Linha Simples Continua (LMS-01)

E a linha de divisdo de fluxos aplicada sobre o limite entre as faixas de rolamento,
com mesmo sentido de trafego, com o objetivo de regulamentar as manobras de
proibicdo de mudanca de faixa e ultrapassagem, segmentos de retornos/conversao

a esquerda.

A largura definida em projeto para a LMS-1 é de 0,15 m quando projetada ao longo
na rodovia, ou 0,10 m quando projetada ao longo das vias marginais em funcéo da
velocidade diretriz, e sdo complementadas com tachas refletivas monodirecional na

cor branca espacada a cada 12,00m.
Linha Simples Continua (LFO-01).

A linha simples continua foi aplicada no eixo das vias marginais para regulamentar a

proibicdo de ultrapassagem, nos dois sentidos de circulagéo.

A largura da faixa adotada é de 0,10m.

Linha Dupla Continua (LFO-03)
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Linha aplicada para divisdo de fluxos opostos sobre o eixo da pista de rolamento
com objetivo de delimitar o espaco reservado para a circulacdo de cada um dos
fluxos de veiculos e regulamentar a proibicdo de ultrapassagem, nos dois sentidos
de circulagéo.

E utilizada em éareas de interse¢cdes e /ou viadutos que ndo possuem separador

fisico entre as pistas.

A largura definida em projeto para a LFO-03 é de 0,15 m, em funcdo da velocidade
da rodovia e complementadas com tachdo refletivo bidirecional na cor amarela

espacados a cada 4,00m.
MARCAS TRANSVERSAIS

As marcas transversais ordenam o deslocamento de veiculos (frontais) e de
pedestres, induzem a reducdo de velocidade e indicam posi¢cdes de paradas em

intersecdes e travessias de pedestres.
As marcas transversais utilizadas para sinalizagéo da rodovia séo:

» Linha de Retencgéo (LRE)
» Linha de dé a preferéncia (LDP);
» Faixa de Travessia de Pedestre (FTP).
No Volume 02: Projeto de Execucdo sdo apresentados os detalhes e locais de

implantagdo das marcas transversais.
MARCAS DE CANALIZACAO

As marcas de canalizacdo séo constituidas por zebrado de preenchimento de area

de pavimento nao utilizavel (ZPA).

O zebrado € composto por linhas diagonais posicionadas em funcdo do sentido do
fluxo, e de tal forma a sempre conduzir o veiculo para pista trafegavel e formando

um angulo igual ou proxim a 45 graus.

Os locais e detalhes tipo das marcas de canalizacdo sédo apresentados no Volume

02: Projeto de Execucdo.
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INSCRICOES NO PAVIMENTO

As inscricbes no pavimento sdo apresentadas no projeto em forma de seta,
simbolos, aplicados sobre a pista de rolamento e ciclovias, com objetivo de advertir,
orientar e complementar a regulamentacao do trafego da rodovia.

Os detalhes e localizacdo das setas utilizadas para inscricdo no pavimento sao

apresentados no Volume 02: Projeto de Execucéao.

Linhas laterais demarcadoras dos bordos das pistas de rolamento: linhas continuas,
executadas na face externa dos bordos da pista de rolamento, em cor branca, com

15 ou 10 cm de largura.

Linhas demarcadoras de faixas de transito de mesmo sentido: linhas interrompidas
em intervalos regulares ou continuas (locais de proibicdo de mudanca de faixa),
executadas nos eixos das faixas de trafego, na cor branca, com 15 cm de largura.

Tachas para Sinalizac&o: implantadas no eixo e nos bordos da rodovia (bi-refletivas),
possuindo retrorrefletores (composto por uma ou mais unidades Optica), nas cores

branca, amarela e vermelha, conforme a utilizagéo.

Sinalizagao Vertical

A sinalizacéo vertical € um subsistema da sinalizacéo viaria que utiliza placas (sinal)
na posicao vertical, fixada ao lado ou suspensa sobre a pista, por meio dos quais
sdo fornecidas mensagens através de legendas ou simbolos, com propdésito de
regulamentar, advertir ou indicar o uso das vias pelos veiculos e pedestres da forma
mais segura e eficiente, visando o conforto e seguranca do usuario e melhor fluxo do

trafego.
Na elaboracé&o do projeto foram obedecidas as seguintes condi¢des basicas:

» A real necessidade;
» Chamar a atenc¢éo dos usuarios;
» Transmitir mensagem clara e simples;

» Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
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» Fornecer tempo adequado para acao correspondente.

No projeto utilizaram-se placas totalmente refletivas dos seguintes tipos:

Sinais de Regulamentagdo: informam ao usuario as condi¢gbes, proibicbes,

obrigacdes ou restricbes no uso da via e cuja violagao constitui uma infracéo.

Sinais de Adverténcia: alertam aos usuarios da via para condi¢cdes potencialmente
perigosas na rodovia, indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de

recomendagao.

Sinais de Indicag&o: identificam as vias, 0os destinos e os locais de interesse, bem
como orientam condutores de veiculos quanto aos percursos, 0s destinos, as
distancias e os servicos auxiliares, podendo também ter como fungcdo educar o
usuario. Suas mensagens possuem um carater meramente informativo ou educativo,

nao constituindo imposicao.

Placas educativas: tém a finalidade de educar condutores e pedestres quanto ao seu

comportamento no transito.

Placas indicativas de servicos auxiliares: indicam aos condutores e pedestres 0s

locais onde os mesmos podem dispor dos servi¢os indicados.

No projeto foi definida a posicdo dos sinais, dentro do cone de visdo do usuario
normal, e a distancia necessaria entre estes sinais, para uma reacdo adequada.
Competira a conservacao assegurar as condicdes de manutencédo sob o ponto de

vista de colocacéao e legibilidade.
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4.11. PROJETO DE SINALIZACAO PARA OBRAS E SERVICOS

Durante o periodo de construcéo € importante o emprego de intensa sinalizacdo nas
proximidades das frentes de trabalho, a fim de garantir aos usuarios as informacdes
necessarias a sua seguranca e daqueles que trabalham nestes locais. Assim, a
colocacao dos sinais deve ser tal que permita transmitir a mensagem sem restringir

a distancia de visibilidade ou reduzir a largura da pista.

E importante observar que um sinal colocado em determinado local, por uma
condicdo excepcional, devera ser imediatamente removido quando essa condi¢cédo

deixar de existir, para que nao haja perda de credibilidade na sinalizac&o.

Esses sinais sdo do tipo, forma, cor e dimensdes dos preconizados no Manual de
Sinalizacdo de Obras e Emergéncias do DNER e serdo colocados em suportes
proprios ou cavaletes. Além de sinais sdo utilizados outros dispositivos de

seguranca:

1) Cavaletes - destinam obstruir total ou parcialmente a rodovia. Sendo
confeccionados em madeira de lei, pintados com faixas pretas e amarelas,

alternadas, formando um angulo de 45° com a horizontal.

2) Tambores e Balizadores - empregados para delimitar o local das obras. Nestes
dispositivos serdo pintados faixas, nas cores preta e amarela, inclinadas num angulo

de 45°, nos balizadores, e horizontais, nos tambores.

Durante o periodo noturno funcionard nos locais das obras um sistema de

sinalizacdo luminosa, tomando-se o cuidado de evitar o ofuscamento dos motoristas.

Para a orientacdo do transito com sinais manuais serdo utilizados pelos

sinalizadores bandeiras com cabo, de forma circular (& = 0,40m).
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4.12. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES, (pg. 137);

‘O Projeto de Obras Complementares foi elaborado em conformidade com a
Instrucdo de Servigo 1S-217 — Projeto de Dispositivos de Protecdo (defensas e
barreiras), Instrucdo de Servico 1S-218 — Projeto de Cercas, todos integrantes da
IPR-726 e, em conformidade com o Manual de Implantacdo Basica do DNIT e dos
Dispositivos constantes no Album de Projetos Tipo para Obras Complementares do
DER/PR.

As obras complementares compreendem servicos de implantacdo e remocéo de

dispositivos auxiliares e de seguranca a duplicacao da rodovia PR-407.
Dispositivos de Seguranca

Neste item s&o contemplados as defensas, barreiras de concreto new jersey dupla e

simples, as telas anti-ofuscantes e gradil metalico.

O projeto obedece as especificacbes preconizadas na 1S-217 — Projetos de

Dispositivos de Protecéo (Defensas e Barreiras), DNIT.
Defensa Metalica

Para implantacdo de defensas metdlicas foram obedecidas as especificacdes
DNER-EM 370 — Defensas Metalicas de Perfis Zincados e DNER-ES 144-Defensas

Metdlicas.

As defensas metalicas foram projetadas como dispositivo de protecdo e seguranca
nos aterros cujas alturas foram superiores a 8 pés (2,44 m) e nos segmentos em

gue os obstaculos poderiam oferecer risco aos USUArios.

Nos segmentos onde houver passeio e a alturas dos aterros for superior a 2,44m
foram previstos gradis metélicos ao invés de defensas metélicas para protecéo do

pedestre.

Abaixo segue uma representacdo esquematica da defensa metalica:

www.konaseg.com.br
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Esta previsto também a remocao de defensas metalicas existentes que diferem do

previsto no Projeto Executivo.
Barreira de Concreto New Jersey

Para implantacdo de barreiras foram obedecidas a DNER-PRO 176 Projeto e

execucao de barreiras de seguranca e ABNT-NBR 6971 Defensas.

Foram projetadas barreiras de concreto visando a necessaria seguranca ao trafego
com dois objetivos principais: o primeiro: separar fisicamente as duas pistas da
rodovia, o segundo: dar seguranca aos usuarios na passagem em OAE’s e em

passarelas.

Para o primeiro objetivo € necesséaria a implantagdo de barreira de concreto New

Jersey dupla e foi definido o modelo de barreira de concreto NJ-100

As secdes tipicas deste tipo de barreira sdo representadas a seguir:

\\
L/ Ah
i 1 | N
| - -~ -
Fulg K]
e
02 (Pem 82060
CABEGEIRA FEMEA SECAO NA SECAC DOMEIO CABECEIRA MACHO

Para o segundo objetivo, dar seguranca aos pedestres em OAE’s, passarelas e no
alteamento da rodovia, foi definida a implantacdo de barreira de concreto simples
convencional. As barreiras das OAE’s sdo quantificadas no projeto de obra de arte

especial. A secéo tipo € representada a sequir.
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Esta previsto também a demolicdo de barreiras (muretas) existentes que diferem do

previsto no Projeto Executivo.
Tela Anti-Ofuscante

A tela antiofuscante foi projetada com o objetivo de bloquear a luz dos faréis dos
carros que trafegam no sentido contrario da rodovia, proporcionando mais conforto e
seguranca aos motoristas durante o periodo noturno, e também, para evitar a

travessia sem seguranca de pedestres pelas pistas da rodovia.

Elas sdo executadas sobre a barreira NJ-100. Abaixo esta a representacédo da tela:

Tels anlioAricae | s h=120m

Meio Fio

Foram projetados meio-fios dos tipos 2, 3, 4 e 8. A seguir sdo apresentadas as
secOes tipo de cada meio fio e descritas as situacoes em que cada um foi
implantado:

MEIO-FIO DE CONCRETO MEIO-FIO DE CONCRETO MEIO-FIO DE CONCRETO MEIO-FIO DE CONCRETO
TIPO 02 TIPO 03 TIPO 04 TIPO 8

ey . N : p
I T

Meio Fio tipo 2
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O meio fio tipo 2 foi projetado em dois trechos para auxiliar a drenagem da pista: na
alca de entrada a marginal direita e na rotatoria abaixo do Viaduto Bento Munhoz da

Rocha Neto.
Meio Fio tipo 3

O meio fio tipo 3 foi projetado para ser executado na interface da cilovia/marginal,
nos canteiros centrais e também na parte final do passeio servindo de guia para a

execucao das lajotas de concreto.
Meio Fio tipo 4

O meio fio tipo 4 foi projetado para ser executado na acostamento da alca 300 até o
encontro com a BR-277 e também no canteiro central da Av. Bento Munhoz da

Rocha Neto.
Meio Fio tipo 8

O meio fio tipo 8 foi projetado para ser executado nas travessias de ciclovia nas
marginais. Este meio fio também devera ser executado onde houver a necessidade
de guia rebaixada, neste caso € necessario fazer a substituicdo do meio fio tipo 3
por este meio fio durante a execucédo da obra.”

Abrigos de Parada de Onibus, (pg. 140);

“Ao longo da rodovia PR-407 circulam linhas de énibus, que perfazem o trajeto entre
0s municipios de Paranagua, Praia de Leste e demais municipios. Para atender
tanto as novas caracteristicas da rodovia como ainda aos usuarios, foram projetadas
adequacdes nos locais de paradas dos 6nibus de transporte comercial, mantendo-se

todos os pontos cadastrados no Levantamento Topografico.

Nos segmentos onde foram projetadas as marginais, os pontos de 6nibus foram
relocados para o mesmo estaqueamento, porém nas marginais. Os pontos de
Onibus foram retirados da rodovia para garantir a fluidez do trafego e atender as
condicdes caracteristicas de trecho classificado como Via Arterial Priméaria que deve
ter restricao lateral para parada e estacionamento junto aos acostamentos, sob pena
de reduzir drasticamente a velocidade de projeto da via, em especial, nos periodos
de sobre demanda.
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Nos segmentos onde ndo foram projetadas as marginais, ou seja, a partir do km
3,50 os abrigos de parada de 6nibus foram projetados para ambos os lados da
rodovia, mesmo no caso em que o levantamento cadastral apontou a existéncia do
ponto de parada de Onibus em apenas um lado. Foram projetadas baias para a

desaceleracao/aceleracdo e parada dos 6nibus.

No total serdo demolidos 02 abrigos de parada de 6nibus e executados novos 13

abrigos de parada de 6nibus.”

Cercas,( pg. 140);
“‘As cercas foram projetadas seguindo dois critérios: nos segmentos onde ha
marginais foram projetadas apenas as cercas para substituir as cercas existentes

gue tiveram que ser demolidas por causa da execucao da duplicacédo da rodovia.

No segmento onde ndo h& marginais, foram projetadas cercas ao longo da faixa de
dominio para vedar qualquer ocupacao e acessos irregulares. Em alguns segmentos
h& a coincidéncia de cercas existentes com cercas a implantar, mas foi considerado

gue as cercas existentes poderdo ser removidas durante a execucgdo da obra.”

Enleivamento, (pg. 141);
“Foram projetados protecéo para os taludes de aterro e corte por meio de execucao
do enleivamento. A execucdo deste servico nos canteiros estdo quantificados no

Grupo de Servigos de Paisagismo.

Abaixo segue uma representacdo esquematica do plantio em gramas, o servi¢co de

enleivamento.”

GRAMA EM LEIVAS
ESQUEMA DE PLANTIO DAS LEIVAS

19 * SOLO "AERACO'

3

~——s SOLO NATURAL
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Remocao de Lombadas e Muros em Concreto e Alvenaria,( pg. 141)
“‘Atualmente existem 03 lombadas no subtrecho 01 (km 0,00 ao km 6,00) que
deveréo ser demolidas conforme especificagdo DER/PR ES-P 27/05 — Demolicéo de

Pavimentos.

Algumas edificacdes foram executadas dentro da area limitada pela faixa de dominio
da Rodovia PR-407, por isso deverdo ser demolidas. Estas edificacbes séao
compostas por muros de alvenaria, frentes de edificacdes e edificacdes em madeira.
Abaixo sao apresentados os quadros com as localizacdes e quantificacdes destes

servicos.”

Apresentacdo Completa do Projeto Executivo de Obras Complementares, (pg
144);

“‘Além do exposto neste Volume 1 — Relatério do Projeto, o projeto completo de
obras complementares contém o detalhamento construtivo exposto no Volume 2 —
Projeto de Execucéo e descricdo de servigos e justificativas pertinentes contidas no

Volume 3 — Memodria Justificativa.

A responsabilidade técnica deste projeto de obras complementares é da Engenheira
Shaianne S. Croches, CREA/ SP 5062681591/D, Visto CREA/PR 113269, conforme

ART de Projeto em anexo neste volume.”
Projeto de Paisagismo, (pg. 145);

“O projeto de paisagismo foi desenvolvido com base na Instrucdo de Servigo IS -
216: Projeto de Paisagismo e com base na Instrucdo de Projeto do DER/SP, IP-DE-
S00/001. |

O objetivo do projeto de paisagismo € promover o equilibrio espacial e ambiental em
fungé@o da operacionalidade da rodovia de forma a transmitir conforto e seguranga

aos usuarios.
O projeto de paisagismo contempla:

» Implantacdo de espécies vegetais;
» Instalacéo de passeio para os pedestres;
» Instalacdo de rampas de acesso para deficiente fisico com piso tatil visual;”

www.konaseg.com.br
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Metodologia e Solucdes de Projeto, (pg. 145);
“ELEMENTOS E PARAMETROS DE PROJETO

Foram indicadas, tanto nos canteiros separadores de pista/marginal, quanto nos
canteiros de intersecdes, revestimento vegetal por enleivamento, cobertura vegetal

mais segura para garantir AVD - Areas de Visibilidade Desimpedida.

Previu-se também protecdo vegetal, nos taludes de cortes, aterros e nas areas de

bota-foras.
Implantacdo de Espécies Vegetais

No canteiro central da rodovia, entre as estacas 252+4,81 e 300+0,00 sera plantada
grama em leivas, assim como em todos os canteiros laterais a duplicacdo da
Rodovia PR-407.

Abaixo segue uma representacdo esquematica do plantio em leivas.

GRAMA EM LEVAS
ESQUEMA DE PLANTIO DAS LEIVAS

it d

10 e * SOLO "AERADO'

~-—— SOLO NATURAL

Revegetacao de Bota-Foras

Conforme indicado no projeto de terraplenagem, o material resultante do
desmatamento e limpeza, inclusive sua camada vegetal (camada organica) deve ser
estocado para posterior reuso na cobertura vegetal dos depésitos de bota-foras,
devidamente espalhados, conformados e adensados.

Nesta revegetacdo com o material resultante da limpeza, caso ocorra é&reas
remanescentes ou com pouca densidade vegetal, se necessario for, deve ser

complementado com enleivamento.

: (41) 3203.1023
7 {
» KONASEG < Av. Jodo Gualberto, 1731 - sala 602 - 80.030-001 - Curitiba - PR

www.konaseg.com.br




EV - ESTUDO BE IMPACTO DE VIZINHANGA tm;%'-'--""

Passeio para Pedestres

O projeto de paisagismo preve também a implantacdo de passeio para pedestres
nas marginais direita e esquerda com largura de 1,2 m, a serem executados em
lajota de concreto em 45,0 x 45,0 x 5,0 cm. O passeio do lado direito inicia na Linha
Geral na estaca 43+19,91 e finaliza na Marginal Direita na estaca 106+15,346. O

passeio esquerdo inicia na estaca 0+0,00 e finaliza na estaca 124+7,95 da marginal

esquerda.

Abaixo segue uma representacdo esquematica para passeio de pedestres.

DETALHE PARA EXECUCAO DAS CALCADAS

we

PETALAR CONFORME DETALME 01 PR \ .
—_—

E0 80 w0 ,

PASIBIO EM LAJOTA DE CONCRETO 48X48XScm

Implantacdo de Rampa de Acesso para Deficientes Fisicos e Piso Téatil Visual

Nos locais para travessia dos pedestres sdo projetadas rampas de acesso para

deficientes fisicos como indicado nas figuras abaixo:

220 !
|

Abaixo seguem os outros padrdes para as rampas, conforme o acesso.
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PADRAO C
A DG AD Ca S SO 40 G0

Em todas as rampas de acesso para deficientes fisicos € previsto a implantacdo do

piso tatil visual.

ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS
Os elementos e parametros de Projeto de Paisagismo seguem as recomendacdes
da instrucéo de projeto do DER/SP IP-DE-S00/001.”

Apresentacdo Completa do Projeto Executivo de Paisagismo, (pg 148);

“‘Além do exposto neste Volume 1 — Relatorio do Projeto, o projeto completo de
paisagismo contém o detalhamento construtivo exposto no Volume 2 — Projeto de
Execucéao e descricdo de servigos e justificativas pertinentes contidas no Volume 3 —

Memodria Justificativa.

A responsabilidade técnica deste projeto de paisagismo € da Engenheira Shaianne
S. Croches, CREA/ SP 5062681591/D, Visto CREA/PR 113269, conforme ART de

Projeto em anexo neste volume.”

Projeto de lluminacéao, (pg. 149);

“‘Este documento tem como objetivo, descrever os procedimentos adotados para
elaboracao de projeto do sistema de iluminacao viaria do subtrechol, km 0,00 ao km
6,00 da rodovia PR-407, em conformidade com a 1S-235-Projeto de lluminacdo de
Vias Urbanas constante das Diretrizes Béasicas para Elaboracdo de Estudos e
Projetos Rodoviarios - IPR 726.
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Este projeto foi desenvolvido para reducdo dos perigos potenciais para operacao
noturna e em periodos diurnos de baixa visibilidade, das interconexdes com a BR-
277, com Avenida .Bento Munhoz da Rocha, no sistema de retornos tipo “orelha” na
altura do km 5,62, na ampliacdo de capacidade da ponte sobre o Rio da Vila e
execucao de duas pontes novas também sobre o Rio da Vila para as marginais
direita e esquerda e parte dos abrigos de 6nibus, nestes para maior seguranca a

propria integridade fisica dos usuérios do transporte comercial.

Para a elaboracdo do projeto de iluminagdo foram determinados 0s seguintes

elementos:

a) localizacdo e espacamento dos postes - em funcao dos niveis de iluminacéo e
relagbes de uniformidade requeridos, considerando os aspectos de manutencao,
rede de abastecimento, economia e seguranca (ndo sendo permitida a localizacao

de postes na parte externa de ramos em curva, entre outras);

b) alturas de montagem - funcao da eficiéncia e economia, niveis de iluminacdo e
relacdes de uniformidade requeridos, manutencdo, caracteristicas ofuscantes das

luminérias, e outros;
C) caracteristicas construtivas e estruturais dos postes;

d) tipo de luminarias - em funcdo da economia, eficiéncia, altura de montagem e

niveis e uniformidade da iluminacgéo requerida;

e) tipo e caracteristicas cromaticas das lampadas - em funcdo dos niveis de

iluminacao, espacamento, altura de montagem, entre outras;

De acordo com o item 4.1 da NBR 5101 a rodovia é classificada como via de transito

rapido.

De acordo com estudos de contagem de trafego, entre as 18 e 21 horas, circulam
pela rodovia aproximadamente 700 veiculos/hora. Segundo classificagdo da NBR
5101, Tabela 1, a rodovia é classificado, neste intervalo, como via de trafego médio
e para pedestres ,Tabela 2, a rodovia € classificada como via de trafego leve, devido

aos empreendimentos comerciais do entorno
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O projeto nao prevé a iluminacéo das vias de acesso, vias laterais ou marginais.

De acordo com a classificacdo da via conforme itens acima e através da Tabela 4 da

NBR 5101 determina-se o nivel minimo de iluminamento e uniformidade.

» Classe de iluminacdo V2, ilumindncia média minima de 20 lux, fator de
uniformidade minimo de 0,3.
Para pedestres a via é classificada como leve e tem os requisitos de iluminéncia e

uniformidade retirados da tabela 7, como segue:

» Classe de iluminacdo P3, ilumindncia média minima de 5 lux, fator de

uniformidade minimo de 0,2.”

Selecdo Preliminar dos Equipamentos, (pg. 150);

“‘Em busca de um sistema de alta eficiéncia energética e luminosa, vida util longa,
menor custo de manutencéao e instalacdo optou-se pela utilizacdo de luminérias full-
cutoff e lampadas vapor de sodio de alta pressao de 250W com eficiéncia luminosa

de aproximadamente 120 Im/W e vida util média de 35.000 horas.

» Lampada: vapor de sodio de alta presséo, 250W e fluxo luminoso de 33.200
Im.

» Luminéria: Luminaria de alta eficiéncia, full-cutoff, com fluxo luminoso de
25.564 Im.

» Poste: poligonal ou conico reto em ago galvanizado a fogo com 12 metros de
altura livre e braco de 1,5m de comprimento e 10° de inclinacdo em relacao
ao solo.

LEVANTAMENTO DE CARGA

Com base nos dados luminotécnicos fez-se a distribuicdo necessaria das luminarias

ao longo da via e consequentemente o levantamento da carga instalada.

Segmento 01: 128 luminarias de 276W cada (lampada + reator), totalizando 35,3 kW

de carga instalada, divididos em 12 circuitos.

ALIMENTACAO DE ENERGIA

www.konaseg.com.br
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Com o levantamento das cargas dos circuitos foi determinado que estes deverao ser
atendidos por ramais trifasicos de baixa tensdo (220 Volts) conectados a rede de
distribuicAo de energia existente ao longo do trecho e de propriedade da
concessionaria de energia elétrica (COPEL). A poténcia para cada circuito esta

indicada no projeto.
ATERRAMENTO

Todos os postes e partes metélicas devem ser conectados ao condutor Terra, e
este, a haste de aterramento a ser instalada na caixa pé de poste Copel.”

Apresentacdo Completa do Projeto Executivo de lluminacdao, (pg. 175);

“Além do exposto neste Volume 1 — Relatério do Projeto, o projeto executivo contém
o detalhamento construtivo exposto no Volume 2 — Projeto de Execucéo e descricao
de parametros e comentarios pertinentes contidos no Volume 3 — Memodria

Justificativa.

A responsabilidade técnica deste projeto de iluminacdo é da Engenheira Shaianne
S. Croches, CREA/ SP 5062681591/D, Visto CREA/PR 113269, conforme ART de

Projeto em anexo neste volume.”

Os detalhes de Iluminacédo da Rodovia previsto pelos projetos elaborados podem ser
vistos em maiores detalhes nos Projetos apresentados a Prefeitura Municipal no ano
de 2014.

Interferéncias, (pg. 176);

“No estudo das interferéncias foi verificada a existéncia de dispositivos que podem
interferir no projeto da via, e propostas articulacdes para o plano de ataque as obras
de maneira a proporcionar um bom desenvolvimento durante os trabalhos de

implantacéo dos projetos.

Dentro do cadastro de interferéncias sdo apresentadas as redes existentes, dados

estes fornecidos pelas concessionarias, e que se constituem em:

Rede de Agua e Esgoto — Concessionaria CAB Aguas de Paranagua
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Rede de Energia Elétrica / Luz — Concessionaria Copel

As concessionarias deverdo ser avisadas logo na mobilizacdo da obra sobre 0 inicio

dos trabalhos, através dos contatos indicados no Plano de Obras.

A construtora responsavel pelas obras ndo deverd iniciar qualquer tipo de operacéo

na regiao das interferéncias sem prévio contato com a concessionaria.

Os postes que estdo posicionados a uma distancia inferior a 60 cm do alinhamento
predial serdo conservados no mesmo local, a ndo ser que a Concessionaria

apresente alguma contestagéo.”

Especificacdo Técnica dos Servicos, (pg. 176);
‘A execucdo dos servicos de interferéncias devem seguir as especificacoes de
materiais e servicos das concessiondrias indicadas a seguir e as condi¢cdes de

trabalho indicadas no Volume 3 — Memdria Justificativa:
Rede de Agua e Esgoto — Concessionaria CAB Aguas de Paranagua

Rede de Energia Elétrica / Luz — Concessionaria Copel”

Apresentacdo Completa das Solugfes de Interferéncias Fisicas, (pg. 177);

“Além do exposto neste Volume 1 — Relatério do Projeto, contém o detalhamento construtivo
exposto no Volume 2 — Projeto de Execucéo e descricdo e justificativas pertinentes contidas
no Volume 3 — Memo©ria Justificativa.

7

A responsabilidade técnica deste projeto de interferéncias é da Engenheira
Shaianne S. Croches, CREA/ SP 5062681591/D, Visto CREA/PR 113269, conforme

ART de Projeto em anexo neste volume.”

Projeto de Obras de Artes Especiais, (pg. 178);
“O projeto de Obras de Artes Especiais da Rodovia PR-407 é composto por

ampliagcdes de obras existentes e implantagdes de novas obras.
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Este projeto executivo de obras de arte especiais foi desenvolvido em conformidade
com a Instrucdo de Servico 1S-214, integrante das Diretrizes Basicas para

Elaboracédo de Estudos e Projetos Rodoviarios — IPR 726.
Fazem parte deste projeto:

» Alargamento do viaduto na intersecdo existente da Rodovia PR-407 com a
rodovia BR-277;

» Implantacdo de Viaduto na intersegcdo em desnivel com a avenida Bento
Munhoz da Rocha;

» Alargamento da Ponte existente sobre o Rio da Vila

» Implantacdo de pontes nas vias marginais da direita e esquerda sobre o Rio
da Vila.”

Descricdo Das Obras De Artes Especiais, (pg. 178);
“Alargamento do Viaduto sobre a BR 277

O viaduto existente no km 6,8 da BR 277 possui 56,00 m de comprimento e 10,00 m
de largura, tangente e normal, com dois balangos de 5,00 m e dois vdos com 23,00
m. A superestrutura foi dimensionada e executada em viga caixdo monocelular com
1,80 m de altura com lajes em balanco com 1,85 m e caixdo com 6,30 m de largura.
A mesoestrutura é composta por trés pares de pilares circulares com 0,80 m de
diametro espagadas de 5,00 m transversalmente. As fundagdes s&o blocos assentes
em estacas tipo Franki com 0,52 m de diametro, quatro em cada bloco sendo duas

inclinadas.

A obra deverad ser alargada em 4,65m apenas no lado leste (Paranagua). A
plataforma projetada adicionada a existente permitird a execucdo de 03 faixas de
trafego com dois acostamentos conforme secéo tipo detalhada a seguir.
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—_—
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O alargamento consiste em alargar a viga caixao de 6,30 m para 10,35 m mediante
a adocdo de 32 longarina com 0,40 x 1,80 m com alargamento de base nas regides

dos pilares.

Para homogeneizar a capacidade de carga movel, classe 45 da NBR 7188, as
longarinas existentes serdo reforcadas pelo interior do caixdo para instalacdo de
cabos de protensdo. A laje inferior existente sera recapeada e armada com malha de

aco. A nova longarina seré igualmente protendida.

Para emenda da laje superior, parte do balanco superior ser4 rompida sem conter a

armadura e posterior concretagem.

As longarinas existentes serdo apicoadas e perfuradas para fixacdo de
chumbadores e passagem de armaduras visando a conexdo entre as partes

existentes e a nova.

Os pilares adicionais serdo circulares com 0,80 m de diametro nos mesmos

alinhamentos dos existentes.

As fundacdes sdo blocos assentes sobre estacas metalicas com se¢éo H, verticais e
inclinadas. E os blocos centrais existentes serdo reforcados também com duas

estacas metalicas cada.
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Viaduto Bento Munhoz da Rocha Neto

As conclusdes dos Estudos de Trafego indicaram a necessidade da implantacéo de
uma intersecdo em desnivel no cruzamento da Avenida Bento Munhoz da Rocha
Neto com a Rodovia PR-407

Para isso, o greide da rodovia foi alteado em 7,76m com uma rampa ascendente de
4,95% e uma rampa descendente de 5,00%, enquanto que o greide da avenida foi
mantido em nivel.

Para possibilitar as conversdes, giros e retornos na passagem inferior ao viaduto foi

implantada uma rotatéria com raio de 14,0m.

Nos desenhos esquematicos a seguir sdo indicadas as larguras das plataformas do

viaduto e da plataforma inferior.

0.5 2,5 3.5 3.5 09 0.9 3.5 3.5 2,5 043

ACOST. ‘ FAlxA 1 FALXA 2 FALXA 3 FALXA 4 ACOST.

t 2,00% 2.00% l 2,00% 2.00%
e — _S0U% ﬂ

O viaduto possui comprimento de 61,0m e 2 abas de 2,60 m em cada extremidade,
possui a mesma plataforma de pavimentacdo da rodovia acrescentadas de uma
largura de 0,5m em cada lado para instalacdo do dispositivo de protecao lateral. O
vao livre entre apoios é igual a 30,00 m e a altura da superestrutura € de 1,72m,
exclusive o revestimento asfaltico. A sua localizacédo esta a 1,50m do inicio/final do

muro de contencéo frontal.

O viaduto € composto por dois vaos isostaticos com 30,00 metros entre eixos de
aparelhos de apoio. Cada um dos vaos é composto por oito longarinas pré-moldadas
e protendidas com 1,50 metros de altura na fase pré-moldada, em duplo T, com

mesa inferior de 0,56 metros, mesa superior de 0,90 metros e alma de 0,28 metros.
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A altura total da superestrutura € de 1,72 metros com vigas de 1,50 metros e laje
com 0,22 metros de espessura meédia. As lajes tém basicamente duas partes, sendo
a inferior em pré-lajes pré-moldadas e a superior é concretada no local. O conjunto
de lajes e pré-lajes apoia-se nas longarinas e transversinas. A espessura média das

pré-lajes mais lajes € de 0,22 centimetros.

As longarinas sdo interligadas transversalmente por trés transversinas sendo uma
em cada apoio e uma no centro do vao. Entre os vaos, sobre os apoios centrais, a
laje tem continuidade através de lajes elasticas de ligagcdo com 0,26 metros de

espessura.

Nas laterais e no eixo da superestrutura sdo instaladas defensas pré-moldadas. Os
apoios das longarinas sobre as vigas trave sao feitos através de aparelho de apoio
de neoprene fretado.

As vigas trave de extremidade se apdiam sobre um conjunto de trés pilares
retangulares, enquanto as vigas trave intermediarias se apéiam sobre um conjunto

de trés pilares circulares.

As fundacdes sdo constituidas por blocos retangulares de concreto armado,
assentes em estacas metdlicas do tipo W 250x73 que possuem 22,0 metros de

comprimento.

Nas cabeceiras sdo instaladas cortinas, alas com defensas superiores e lajes de
aproximagéo para minimizar os efeitos de recalques diferenciais entre aterro e obra

de arte.
Alargamento da Ponte do Rio da Vila

A ponte existente possui comprimento de 21,65 m e largura total de 16,30m. O véo

livre entre cortinas € de 12,55 m e a superestrutura possui altura de 1,00 m

A ponte sofreu alargamento simétrico no inicio de 2008 de 8,50 m para 16,30 m com

acréscimo de 3 longarinas em cada lado e cortinas e abas laterais.

As fundacdes adotadas foram estacas em hélice continua com 40 cm de diametro.
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A ponte sera alargada simetricamente em 2,75m para contemplar a plataforma

detalhada na representacéo abaixo:

= 21,8 -
0,5 2,5 3,5 35 0,49 0,9 2,5 3,5 2,5 0,

ACL‘JST,_‘ FAlXA 1 FAIXA 2 _‘ FAIXA 3 FAIKA 4

L2.75 ! DAE EXISTENTE ! 3,?5J

As laterais das lajes em balancos serdo cortadas sem danificar as armaduras para
posterior emenda de concretagem. Cada lado ter4d mais quatro longarinas com
(32x60) cm com mesa de 85 cm de largura e serdo encostadas servindo de forma

para a nova laje.

O vao livre de 12,55 m ser4d mantido e os complementos serdo cortinas e abas
laterais apoiadas em estacas hélices continuas de 40 cm, repetindo-se a mesma

solucéo projetada em 2008.

O comprimento permanecera o0 mesmo, 21,65m e a largura total sera 21,80m. O vao

livre entre cortinas sera de 12,55 m e a espessura da laje é de 0,16 m.
Implantacdo de Pontes nas marginais sobre o Rio da Vila

Para o projeto das pontes das marginais sobre o Rio da Vila foram projetadas duas
obras semelhantes com comprimento de 21,5 com 2 abas de 3,25m cada, largura
total de 21,80m e vao livre entre apoios de 20,0m. A altura estrutural da

superestrutura € de 1,20m.

A plataforma é representada a seguir:
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Com relagdo ao greide procurou-se manter o mesmo nivel da ponte existente da

linha geral.

A obra tera vigas trave com (0,8 x1,3) m assentes sobre estacas hélice continua

com 0,50 m de diametro cada 2,20 m.
Nas extremidades das vigas trave séo projetadas alas laterais com 3,50 m.
A transicao aterro/obra de arte € feita com placas de aproximacao.

A superestrutura € composta por 6 longarinas pré-moldadas e protendidas com 1,00

m de altura.
A secdo é duplo T e o espacamento de 2,00 m entre vigas.

Nas extremidades as longarinas sao interligadas por transversinas protendidas

concretadas no local.

Sobre as longarinas e transversinas sdo colocadas as pré-lajes com 7 cm de

espessura com as armaduras inferiores das lajes incorporadas.

A parte superior das lajes com 13 cm é concretada no local monolitizando toda a

superestrutura.

Entre as cortinas sobre as traves e as extremidades das lajes sdo adotadas juntas

do tipo jeene.

As defensas indicadas sdo do tipo “europeia”, conforme elementos de projeto

descritos no projeto de obras complementares.”
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Apresentacdo Completa do Projeto Executivo de Obras de Arte Especiais, pg. 191;

“‘Além do exposto neste Volume 1 — Relatorio do Projeto, o projeto completo de
O.A.E’S contém o detalhamento construtivo exposto no Volume 2 — Projeto de
Execucéao e descricdo de servigos e justificativas pertinentes contidas no Volume 3 —

Memoria Justificativa.

A responsabilidade técnica deste projeto de obras de arte especiais € do Engenheiro
Odenir Muller, CREA/PR 1906D.”

Projeto de Contencgdes, (pg. 191);

‘O presente relatério tem por objetivo apresentar de forma resumida o
desenvolvimento do projeto de contencdo em muro de concreto armado a flexao
localizada entre as estacas 53+10 e 64+18,83 e entre as estacas 67+16,83 até
80+17,0 da PR 407, litoral do estado do Parana.

Os estudos foram desenvolvidos com base nas plantas e sec¢fes transversais da
regido a ser instalada a contencdo, assim como nas sondagens a percussao
realizadas proximas ao local, a partir das quais foi possivel ter um melhor

conhecimento do subsolo local.

Os parametros de resisténcia foram adotados com base no conhecimento do
subsolo local e pesquisa em bibliografias especializadas. Com estes parametros foi
possivel verificar a estabilidade da contencao, dimensionamento da fundacédo e a

aplicabilidade da contencdo na area em estudo.
Para elaboracéo do projeto foram adotados os seguintes critérios:
Fatores de seguranca para analise estabilidade:

A analise de estabilidade para o estudo das conten¢des seguiu as orientacdes da
Norma Brasileira NBR11682/2009. Os fatores de seguranca adotados como
aceitveis para as analises de estabilidade realizadas nos locais com contencdes

sSao:

» Verificagdo da estabilidade global — FS = 1,5 ;
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» Verificagdo ao tombamento — FS = 2,0;
» Verificagdo ao deslizamento — FS = 1,5.
» Capacidade de Carga da Fundagdo — FS = 3,0 (em acordo a NBR 6122/2010

“Projetos e Execugédo de Fundagbes’).

O fator de seguranca para analise da estabilidade global foi definido conforme
prescricdo da NBR11682, para locais com grande movimentacao e permanéncia de
pessoas como rodovias e ferrovias de trafego intenso e grau médio de seguranca

contra riscos ambientais.
Escavacoes:

As escavacdes oriundas do processo executivo da contencdo seguiram as
orientagbes da NBR 9061/1985 “Seguranga de escavagdo a céu aberto” e a
NBR11682/2009 “Estabilidade de encostas”. O fator de seguranga adotado para

escavacoes provisorias foi 1,30.
Sobrecarga operacional

Para a analise de estabilidade global foi considerada uma sobrecarga operacional
TB-45 de 25kPa, devido ao trafego de veiculos na rodovia.”

Apresentacdo Completa do Projeto Executivo de Contencoes, (pg. 196);

“‘Além do exposto neste Volume 1 — Relatorio do Projeto, o projeto completo de
Contencgdes contém o detalhamento construtivo exposto no Volume 2 — Projeto de
Execucédo e descricdo de servigos e justificativas pertinentes contidas no Volume 3 —

Memodria Justificativa.

A responsabilidade técnica deste projeto de contencdes é da Engenheira Shaianne
S. Croches, CREA/ SP 5062681591/D, Visto CREA/PR 113269, conforme ART de

Projeto em anexo neste volume.”
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Projeto das Passarelas, (pg. 196);

“Trata-se do projeto das estruturas pré-moldadas para as passarelas de pedestres,
sobre a PR-407 localizadas nas estacas 102+0,00, 131+0,00 e 169+0,00,
enquadrando-se no grupo de Obras de arte Especiais.

A estrutura da passarela sera do tipo pré—moldada, com vao principal de 26,40m e

gabarito de 6,0m, sobre a rodovia.

A estrutura como um todo € composta por fundacao direta, sapatas, viga principal da
travessia sobre a rodovia em concreto pré-moldado protendido, vigas das rampas e

patamares e pilares, em concreto armado pré-moldado.

As rampas foram projetadas com comprimento total de 2 X 93,0m = 186,0m,
inclinacdo de 8,33%, desniveis maximos de 0,80m, com patamares intermediarios

de 1,50m e corrimdos de acordo com a norma (NBR 9050).

26400

H>600
Ha600

SEGAD TRANSVERSAL
TRAVESSIA
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A modelagem e o processamento da estrutura foram realizados com o auxilio o
software TQS.”

Método Construtivo, (pg. 198);
“Foi considerado que a estrutura da passarela sera do tipo pré-moldada.

Serdo executadas a sapatas, com “calices”, preparados para a montagem dos

pilares, vigas rampas e travessia pré-moldadas.

De acordo com a NBR 7188, estruturas que tém como finalidade a transposigéo por
pedestres de obstaculos quaisquer, naturais ou artificiais, sdo denominados

passarelas de pedestres, tal como a obra em questéo.

As caracteristicas dos materiais, estdo descritas nas plantas de formas e armaduras,

e descritas a seguir:
Aco utilizado:

> Para concreto armado: CA-50 e CA-60;
» Para concreto protendido: CP 190

Cobrimento das armaduras:

» Para as vigas das rampas e travessia: 2,0cm.

» Para os pilares e as sapatas: 3,0cm.
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Concreto Fck=35 Mpa
Cargas Permanentes

Segundo a norma NBR 6120/1980 — Cargas para o célculo das estruturas de
edificacbes, esse carregamento é constituido pelo peso de todo os elementos
construtivos fixos e instalacbes permanentes junto com o0 peso proprio dos
elementos que compde a estrutura.

O peso proprio da estrutura € considerado pelo proprio programa de analise

estrutural utilizado e é o Unico a ser considerado.
Cargas Acidentais

De acordo com a norma NBR 6120/1980, é toda aquela que pode atuar sobre a

estrutura em funcao de seu uso.

Neste presente caso foi utilizada como referéncia a norma NBR7188/1982 — Carga
movel em ponte rodoviaria e passarela de pedestre. Tratando-se de uma obra em
gue ocorrerd trafego continuo de pedestres sobre a mesma, adota-se a carga de

multiddo de 5kN/m? (500kgf/m?2), sem o coeficiente de impacto.
Cargas Horizontais

Como carga horizontal, agindo sobre a passarela, foi considerada a acdo do vento.
Seguindo como referéncia para a analise e calculos a NBR 6123/1987 — Forcas

devidas ao vento em edificacdes.
COMBINACOES

As combinacdes foram feitas no préprio software TQS, que se encarrega de verificar

as piores situacdes e da como resultado uma envoltéria desses carregamentos.”
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5. DESCRICAO DA OBRA
5.1. NOME DO EMPREENDIMENTO;

Duplicacdo da Rodovia PR 407 denominada. Rodovia Eng.° Argus Tha Hein,

localizada no acesso ao litoral do Estado do Parana...

5.2. LOCALIZACAO E DIMENSOES DO EMPREENDIMENTO:

(area total, area parcelada, area construida, area institucional, area verde);

A obra destinada a duplicacdo da Rodovia PR 407 na &rea urbana do municipio de
Paranagua tera 25 metros de largura, completando a faixa de dominio de 50 metros

de largura e o comprimento de 4.000,00 metros na area urbana de Paranagua.

Mapas anexos e projetos executivos apresentam a posicédo da obra no municipio.

5.3. COMPATIBILIZACAO DO PROJETO COM O PLANO DIRETOR DO
MUNICIPIO E LEGISLACAO AMBIENTAL E URBANISTICA;

A obra em seu objetivo e compativel com a legislacdo municipal vigente e prevista
como necesséaria no documento Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de
Paranagua — PDDI PARANAGUA 2007 — Volume Il Diretrizes, Propostas e Plano de

Acbes e Investimentos.
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5.4. JUSTIFICATIVA DA LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO DO PONTO DE
VISTA URBANISTICO E AMBIENTAL;

A existéncia da PR 407 ha décadas (Decreto n° 20.671/70), declarada inclusive
naguela época como de interesse publico, e sua duplicacdo representam menor
impacto na area ambiental e maiores beneficios para ambito socio econdémico do

municipio de Paranagua e demais da regido litoranea.

A imagem abaixo retirada do estudo de tracado presente no EVTEA apresenta esta

situacao.

Figura 13 - Estudo de tragado
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5.5. TAXA DE IMPERMEABILIZACAO E AS SOLUCOES DE PERMEABILIDADE;

Conforme projetos apresentados serdo dados tratamentos especificos ao longo da
rodovia para questdo de impermeabilizacdo necessaria e possibilidades de

manutencao de areas permeaveis,

Além disso o projeto de drenagem contempla as medidas especificas de tratamento

e equipamentos necessarios.

5.6. SISTEMA VIARIO

Para este item o Estudo de Trafego providenciado dentro do Projeto Executivo
fornece a analise histérica e previsdo para uso futuro da rodovia em funcdo das

obras projetadas.

5.6.1. Estudo de Trafego
5.6.1.1. Taxa de Crescimento de Trafego

A Taxa de Crescimento do Trafego foi determinada a partir dos dados econdmicos

da regido.

Foram analisadas as séries historicas da Populacdo, PIB, Valor Adicionado
Industria, Valor Adicionado Servicos, Valor Adicionado Total, Receita Tributéaria,
ICMS, producao de Cana de Acucar, Cebola, Feijao, Soja, Tomate, Aves, Suinos.

A evolucédo das variaveis econdmicas acima, foi correlacionada com a evolucao da

frota de veiculos, que, por sua vez, foi correlacionada com a evoluc¢éo do trafego.

A metodologia seguida foi aquela constante do Manual de Estudos de Trafego do
DNIT. Foram realizados os diversos ajustes de curvas, considerando-se as curvas:
linear, exponencial e logaritmica, e verificadas as diversas correlacdes existentes.
Somente correlagbes superiores a 0,80 foram consideradas, razao porque, nem
todas as variaveis econdmicas foram relacionadas acima (somente as que tiveram

boas correlacdes).

Essa metodologia definiu as taxas de crescimento do trafego abaixo:
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eco

PERIODO: 2013 — 2021 PERIODO: 2021 — 2024
Automoéveis Onibus Caminhdes Automoéveis Onibus Caminhdes
2,94% -1,84% 4,95% 2,05% -1,84% 2,97%

Com pode-se ver, a Taxa de Crescimento de 6nibus rodoviario € negativa; de fato,
conforme setor especializado do DER/PR, ndo somente o trdfego de Onibus
rodoviario vem decrescendo ano a ano, como também o movimento de passageiros
de 6nibus vem caindo gradativamente. Essa taxa foi negativa porque as taxas de
crescimento foram determinadas com base nas contagens da Praca de Pedagio da
BR 277, Lote 6.1, onde o registro de 6nibus é o de énibus rodoviario.

Todavia, na PR 407 circulam 6nibus urbanos (6nibus de linha) e esses n&o foram
considerados na taxa de crescimento acima calculada. Ocorre que nao existem
séries histéricas que possam permitir a determinacdo correta das taxas de
crescimento desses Onibus. Entretanto, verificou-se, em diversas andlises realizadas
que, em Curitiba, a taxa de crescimento de 6nibus urbano tem variado em torno de

2%. Presume-se que a taxa de crescimento dos 6nibus da PR 407 deve ser menor.

Baseado nas contagens realizadas na PR 407 nos anos de 2010 e 2013, onde foram
contados, respectivamente, 121 e 124 6nibus em 2010 e 2013. A taxa anual de
crescimento calculada para esse periodo é de 0,82%. Considerando-se a taxa de
crescimento dos 6nibus urbanos de Curitiba, decidiu-se por adotar, para o presente
projeto, a taxa de crescimento de 6nibus da PR 407 como sendo de 1% ao ano no
periodo de 2013-2021 e de 0,70% no periodo de 2021 — 2024.

Entdo as Taxas de Crescimento de Trafego para o presente estudo ficaram definidas

conforme o Quadro adiante.

PERIODO: 2013 - 2021 PERIODO: 2021 — 2024
Automoéveis Onibus Caminhdes Automoéveis Onibus Caminhdes
2,94% 1% 4,95% 2,05% 0,70% 2,97%
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5.6.1.2. Projecéo de Trafego

Uma vez definidas as taxas de crescimento de trafego foi realizada a projecdo de
trafego por subtrecho homogéneo.

A projecao de trafego foi realizada utilizando-se a equacao:
TNn = TNo (1+g)t
Onde:
TNn = Trafego Futuro
TNo = Trafego no Ano Base
“ g” = taxa de crescimento anual do trafego.

O trafego do ano base (ano da pesquisa) e o trafego dos dez primeiros anos da
rodovia sao apresentados a seguir.
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eco

TRAFEGO MEDIA DIARIO ANUAL (TMDA)

PROJEGAO DE TRAFEGO
TRAFEGO DE VERAO

PERIODO: 2013-2021

PERIODO: 2021-2024

104

TAXAS DE ce | on | om CP ON M
CRESCIMENTO ANUAL | 2 94% 1,00% 4,95% 2,05% 0,70% 2,97%
SUBTRECHO! SUBTRECHO?2
ANO BR277 - km5 (Final Perim.Urbano) km5 - km16 (Inicio Perim.Urbano)
ce | on | om | 17T ce | on | ovm | 71T
2013 10.827 143 1.239 12.209 10.412 124 646 11.182
2015 11.473 146 1.365 12.984 11.033 126 712 11.871
2016 11.810 147 1.433 13.390 11.357 127 747 12.231
2017 12.157 148 1.504 13.809 11.691 128 784 12.603
2018 12.514 149 1.578 14.241 12.035 129 823 12.987
2019 12.882 150 1.656 14.688 12.389 130 864 13.383
2020 13.261 152 1.738 15.151 12.753 131 907 13.791
2021 13.651 154 1.824 15.629 13.128 132 952 14.212
2022 13.931 155 1.878 15.964 13.397 133 980 14.510
2023 14.217 156 1.934 16.307 13.672 134 1.009 14.815
2024 14.508 157 1.991 16.656 13.952 135 1.039 15.126
SUBTRECHO3
ANO km 16 - Praia de Leste
CP ON CM T
2013 10.908 267 1.214 12.389
2015 11.559 272 1.337 13.168
2016 11.899 275 1.403 13.577
2017 12.249 278 1.472 13.999
2018 12.609 281 1.545 14.435
2019 12.980 284 1.621 14.885
2020 13.362 287 1.701 15.350
2021 13.755 290 1.785 15.830
2022 14.037 292 1.838 16.167
2023 14.325 294 1.893 16.512
2024 14.619 296 1.949 16.864
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eco

TRAFEGO MEDIA DIARIO ANUAL (TMDA)

PROJEGAO DE TRAFEGO
TRAFEGO DE INVERNO

PERIODO: 2013-2021

PERIODO: 2021-2024

105

TAXAS DE ce | on | om CP ON ™
CRESCIMENTO ANUAL | 2 94% 1,00% 4,95% 2,05% 0,70% 2,.97%
SUBTRECHO! SUBTRECHO?2
ANO BR277 - km5 (Final Perim.Urbano) km5 - km16 (Inicio Perim.Urbano)
ce | on | om | 1T ce | on | em | T
2013 7.111 94 814 8.019 6.838 81 424 7.344
2015 7.535 <) 896 8.527 7.246 83 467 7.796
2016 7.757 97 940 8.794 7.459 84 490 8.033
2017 7.985 98 987 9.070 7.678 85 514 8.277
2018 8.220 99 1.036 9.355 7.904 86 539 8.529
2019 8.462 100 1.087 9.649 8.136 87 566 8.789
2020 8.711 101 1.141 9.953 8.375 88 594 9.057
2021 8.967 102 1.197 10.266 8.621 89 623 9.333
2022 9.151 103 1.233 10.487 8.798 90 642 9.530
2023 9.339 104 1.270 10.713 8.978 91 661 9.730
2024 9.530 105 1.308 10.943 9.162 92 681 9.935
SUBTRECHO3
ANO km 16 - Praia de Leste
CP ON CM T
2013 7.164 175 797 8.137
2015 7.591 179 878 8.648
2016 7.814 181 921 8.916
2017 8.044 183 967 9.194
2018 8.280 185 1.015 9.480
2019 8.523 187 1.065 9.775
2020 8.774 189 1.118 10.081
2021 9.032 191 1173 10.396
2022 9.217 192 1.208 10.617
2023 9.406 193 1.244 10.843
2024 9.599 194 1.281 11.074
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eco

TRAFEGO MEDIA DIARIO ANUAL (TMDA)

PROJEGAO DE TRAFEGO
TRAFEGO DE SOBREDEMANDA

PERIODO: 2013-2021

PERIODO: 2021-2024

106

TAXAS DE ce | on | om CP ON M
CRESCIMENTO ANUAL | 2 94% 1,00% 4,95% 2,05% 0,70% 2,97%
SUBTRECHO! SUBTRECHO?2
ANO BR277 - km5 (Final Perim.Urbano) km5 - km16 (Inicio Perim.Urbano)
ce | on | om | 71T ce | on | ovm | 77T
2013 14.463 191 1.655 16.309 13.908 166 863 14.937
2015 15.326 195 1.823 17.344 14.738 169 950 15.857
2016 15.777 197 1.913 17.887 15.171 171 997 16.339
2017 16.241 199 2.008 18.448 15.617 173 1.046 16.836
2018 16.718 201 2107 19.026 16.076 175 1.098 17.349
2019 17.210 203 2.211 19.624 16.549 177 1.152 17.878
2020 17.716 205 2.320 20.241 17.036 179 1.209 18.424
2021 18.237 207 2.435 20.879 17.537 181 1.269 18.987
2022 18.611 208 2507 21.326 17.897 182 1.307 19.386
2023 18.993 209 2581 21.783 18.264 183 1.346 19.793
2024 19.382 210 2.658 22.250 18.638 184 1.386 20.208
SUBTRECHO3
ANO km 16 - Praia de Leste
cP ON CM T
2013 14.571 357 1.622 16.549
2015 15.440 364 1.786 17.590
2016 15.894 368 1.874 18.136
2017 16.361 372 1.967 18.700
2018 16.842 376 2.064 19.282
2019 17.337 380 2.166 19.883
2020 17.847 384 2.273 20.504
2021 18.372 388 2.386 21.146
2022 18.749 391 2.457 21.597
2023 19.133 394 2530 22.057
2024 19.525 397 2.605 22527
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5.6.1.3. Fluxogramas de Intersecfes

Dentre as intersecdes pesquisadas apenas duas cruzam a rodovia: | 1 e | 5,

respectivamente, intersecées com a Avenida Bento Munhoz da Rocha Neto e com a

PR 412.

Os fluxogramas das interse¢cfes sdo apresentados para o tradfego médio do ano,

indicando-se solucédo Unica para a rodovia.

FLUXOGRAMA HORARIO EM UCP

PARANAGUA

eco

ANO: 2.013
1
450 450 11
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FLUXOGRAMA HORARIO EM UCP
PARANAGUA
ANO: 2.024
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A andlise de capacidade desta intersecdo, conforme apresentada adiante no item:

Estudos de Capacidade indica, ja para o ano 2013, a necessidade de se projetar a

intersecao em niveis diversos.
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ANO: 2013
FLUXOGRAMA DE TRAFEGO EM UCP/hora
RODOVIA: PR 407 TRECHO: BR 277 - PRAIA DE LESTE | INTERSEGAO: 15
N I
N
| | [oe]
< B | |3 |
2] I o S
Ll IS — * Q — ~ (&
g5 8l S8 ER
O —
1 8
[o0] © [Te]
8 f__. 8| L
| e68 | 368 |
| 1036 | | 1036 |
IPANEMA (PR412)
ANO: 2024
FLUXOGRAMA DE TRAFEGO EM UCP/hora
RODOVIA: PR 407 TRECHO: BR 277 - PRAIA DE LESTE | INTERSECAO: 15
- § -
IS
s N o g
o <
N e 51 H3I%
z|& % e S e S
Q —
o Amt:
N
Y
| 895 | 496 |
| 1301 | | 1301 |
IPANEMA (PR412)
(41)3203.1023
«gp» KONASEG Av. Jodo Gualberto, 1731 - sala 602 - 80.030-001 - Curitiba - PR

il

www.konaseg.com.br



EV - ESTUDE BE IMPAGCTO DIE VIZINHFANGA

eco

A andlise de capacidade desta intersecdo, conforme apresentada adiante no item:
Estudos de Capacidade indica, ja para o ano 2013, a necessidade de se projetar a

intersecao em niveis diversos.

5.6.1.4. Parametro de Trafego — numero N

A partir da composicdo de veiculos comerciais verificada nas contagens realizadas

foram determinados os Fatores de Veiculos de 6nibus e caminhdes.

Os Fatores de Veiculos de O6nibus e caminhdes por tipo de veiculo foram
determinados considerando-se que os mesmos transitardo com a carga maxima

mais a tolerancia permitida pela Lei da Balanca.

Conhecendo-se o Fator de Veiculo de cada tipo de veiculo, considerando-o
totalmente carregado com a carga maxima e vazio em outra situacdo, e, a
composi¢ao obtida dos mesmos nas contagens de trafego realizadas, determinou-se

o Fator de Veiculo de Caminhdes e de 6nibus comum.

Foi considerada a incidéncia de 75%/25% de caminhdes carregados/vazios e a
incidéncia de 70%/30% de 6nibus carregados/vazios e definido o Fator de Veiculo
para cada categoria de veiculos, como mostrado abaixo (ver detalhes de célculo no
Apéndice).

Os Fatores de Veiculos considerados foram:

| FATOR DE VEICULO DE ONIBUS PARA 70% CARREGADO E 30% VAZIO

TODOS OS TRECHOS
USACE 4,400
AASHTO 2,628

FATOR DE VEICULOS DE CAMINHOES PARA:
75% CARREGADOS E 25% VAZIOS
TRECHO 1 USACE 7,023
AASHTO 2,522
TRECHO 2 USACE 7,023
AASHTO 2,522
TRECHO 3 USACE 7,023
AASHTO 2,522
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O Numero “N” foi determinado utilizando-se a expresséao:
Nn =365 x TMDA x FV x FR x FD
Onde:
365 = numero de dias de um ano
TMDA = Trafego Médio Diario Anual na rodovia
FV = Fator de Veiculos

FR = Fator Climatico Regional (adotado = 1,0 conforme observacéo constante
da Apostila “Trafego” do Modulo | — Fundamentos — Prof. Marcilio Augusto
Neves do Curso de PoOs-Graduacdo em Pavimentacdo — Faculdade de
Engenharia e Arquitetura da FUMEC — edicdo 1997).

FD = Fator Direcional (considerado 50% para segmento de mao dupla e 45%

para segmento de pista dupla)

O numero “N” por segmento homogéneo € apresentado adiante.

CALCULO DO NUMERO "N"
TRAFEGO DE INVERNO
SUBTRECHO1 BR277 - km5 (Final Perim.Urbano)
NG METODO USACE METODO AASHTO
ANUAL | ACUMULADO |EXPOENTE ANUAL | ACUMULADO | EXPOENTE

2.015 1.102.940 1.102.940  1,1E+06 412,596 412,596 41E+05
2016 | 1.154.418 2257358  23E+06 431.254 843.850 8,4E+05
2.017 1.209.356 3.466.715  3,5E+06 451.155 1.295.005 1,3E+06
2.018 1.266.602 4733317  4,7E+06 471.884 1.766.889 1,8E+06
2.019 1.326.155 6.059.471 6,1E+06 493.442 2.260.332 2,3E+06
2.020 | 1.389.168 7.448.639  7,4E+06 516.243 2.776.574 2,8E+06
2.021 1.454.488 8903127  89E+06 539.872 3.316.446 3,3E+06
2.022 1.496.738  10.399.865  1,0E+07 555.216 3.871.662 3,9E+06
2.023 1.540.141 11.940.006  1,2E+07 570.974 4.442.636 4,4E+06
2024 | 1584698  13.524.704  14E+07 587.147 5.029.783 5,0E+06
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eco_w

SUBTRECHO2 km5 - km16 (Inicio Perim.Urbano)

NG METODO USACE METODO AASHTO
ANUAL | ACUMULADO |EXPOENTE ANUAL | ACUMULADO | EXPOENTE

2.015 598.682 598.682 6,0E+05 229.276 229.276 2,3E+05
2.016 625.935 1224617  1,2E+06 239.235 468.512 4,7E+05
2.017 654.343 1.878.960  1,9E+06 249.609 718.120 7,2E+05
2.018 683.904 2562.863  2,6E+06 260.396 978.517 9,8E+05
2.019 715.772 3278635  3,3E+06 272.012 1.250.529 1,3E+06
2.020 748.793 4.027.428  4,0E+06 284.043 1.534.572 1,5E+06
2.021 782.968 4.810.396  4,8E+06 296.487 1.831.059 1,8E+06
2.022 805.608 5.616.004  56E+06 304.790 2.135.849 2,1E+06
2.023 828.248 6.444.252  6,4E+06 313.092 2.448.941 2,4E+06
2.024 852.041 7.296.292  7,3E+06 321.808 2.770.749 2,8E+06

SUBTRECHOS3 km 16 - Praia de Leste
ANO
2.015 1.142.161 1.142.161 1,1E+06 440.967 440.967 4,4E+05
2016 | 1.193.208 2335368  23E+06 459.642 900.609 9,0E+05
2.017 1.247.715 3.583.084  3,6E+06 479.560 1.380.169 1,4E+06
2.018 1.304.530 4.887.614  49E+06 500.307 1.880.476 1,9E+06
2.019 1.363.652 6.251.266  6,3E+06 521.882 2.402.359 2,4E+06
2020 | 1.426.234 7.677.500  7,7E+06 544.700 2.947.059 2,9E+06
2.021 1.491.124 9.168.624  92E+06 568.347 3.515.406 3,5E+06
2.022 1532220  10.700.844  1,1E+07 583.277 4.098.682 4,1E+06
2.023 1574470 12275314  12E+07 598.621 4.697.303 4,7E+06
2024 | 1.617.873  13.893.186  14E+07 614.379 5.311.683 5,3E+06

CALCULO DO NUMERQ "N"
TRAFEGO DE VERAO

SUBTRECHO1 BR277 - km5 (Final Perim.Urbano)

e METODO USACE METODO AASHTO
ANUAL | ACUMULADO |EXPOENTE ANUAL | ACUMULADO | EXPOENTE

2.015 1.680.080 1.680.080  1,7E+06 628.456 628.456 6,3E+05
2016 | 1.759.242 3.439.322  34E+06 657.056 1.285.512 1,3E+06
2.017 1.841.865 5281187  53E+06 686.899 1.972.411 2,0E+06
2.018 1.927.949 7.209.136  7,2E+06 717.984 2.690.395 2,7E+06
2019 | 2.018.647 9.227.783  92E+06 750.726 3.441.122 3,4E+06
2020 | 2114682  11.342465  1,1E+07 785.557 4.226.679 4,2E+06
2.021 2215330  13.557.795  1,4E+07 822.045 5.048.724 5,0E+06
2022 | 2278344  15836.139  1,6E+07 844.845 5.893.569 5,9E+06
2023 | 2.343.664  18.179.803  1,8E+07 868.475 6.762.044 6,8E+06
2024 | 2410138  20.589.940  21E+07 892518 7.654.561 7,7E+06
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eco_w
SUBTRECHO2 km5 - km16 (Inicio Perim.Urbano)
NG METODO USACE METODO AASHTO
ANUAL ACUMULADO |EXPOENTE ANUAL | ACUMULADO | EXPOENTE
2.015 912.372 912.372 9,1E+05 349.326 349.326 3,5E+05
2.016 953.468 1.865.840 1,9E+06 364.256 713.581 7,1E+05
2.017 996.871 2.862.711 2,9E+06 380.014 1.093.595 1,1E406
2.018 1.042.582 3.905.293 3,9E+06 396.601 1.490.196 1,5E+06
2.019 1.090.599 4.995.892 5,0E+06 414.016 1.904.213 1,9E4+06
2.020 1.140.923 6.136.815 6,1E+06 432.260 2.336.473 2,3E+06
2.021 1.193.555 7.330.370 7,3E4+06 451.333 2.787.806 2,8E+06
2.022 1.226.576 8.556.947 8,6E+06 463.363 3.251.169 3,3E+06
2.023 1.260.751 9.817.698 9,8E+06 475.808 3.726.976 3,7E4+06
2.024 1.296.080 11.113.778 1,1E+07 488.666 4.215.643 4,2E+06
SUBTRECHO3 km 16 - Praia de Leste

ANO

2.015 1.738.841 1.738.841 1,7E+06 671.245 671.245 6,7E+05
2.016 1.817.142 3.555.983 3,6E+06 699.880 1.371.125 1,4E4+06
2.017 1.898.903 5.454.886 55E+06 729.757 2.100.883 2,1E+06
2.018 1.985.279 7.440.165 7,4E4+06 761.292 2.862.175 2,9E+06
2.019 2.075.115 9.515.281 9,5E+06 794.069 3.656.244 3,7E+06
2.020 2.169.566 11.684.846 1,2E+07 828.503 4.484.747 4,5E+06
2.021 2.268.630 13.953.476 1,4E+07 864.594 5.349.341 5,3E+06
2.022 2.331.212 16.284.689 1,6E+07 887.412 6.236.753 6,2E+06
2.023 2.396.102 18.680.791 1,9E+07 911.058 7.147.811 7,1E+06
2.024 2.462.145 21.142.935 21E+07 935.119 8.082.930 8,1E+06

CALCULO DO NUMERO "N"

TRAFEGO DE SOBREDEMANDA

SUBTRECHO1 BR277 - km5 (Final Perim.Urbano)
e METODO USACE METODO AASHTO
ANUAL | ACUMULADO |EXPOENTE ANUAL | ACUMULADO | EXPOENTE

2015 | 2.243.808 2243808  22E+06 839.328 839.328 8,4E+05
2016 | 2.349.070 4592878  4,6E+06 877.473 1.716.801 1,7E+06
2017 | 2.460.101 7.052.979  7,1E+06 917.689 2.634.491 2,6E+06
2018 | 2.575.746 9.628.725  9,6E+06 959.562 3.594.052 3,6E+06
2019 | 2.697.158  12.325.883  12E+07 1.003.506 4.597.559 4,6E+06
2020 | 2824338 15150221  15E+07 1.049.521 5.647.080 5,6E+06
2.021 2958439  18.108.660  1,8E+07 1.098.022 6.745.102 6,7E+06
2022 | 3.042216  21.150.875  21E+07 1.128.279 7.873.381 7,9E+06
2023 | 3.128.299  24.279175  24E+07 1.159.364 9.032.745 9,0E+06
2024 | 3.217.844  27.497.018  2,7E+07 1.191.692 10.224.437 1,0E+07
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SUBTRECHO2 km5 - km16 (Inicio Perim.Urbano)
NG METODO USACE METODO AASHTO
ANUAL ACUMULADO |EXPOENTE ANUAL | ACUMULADO | EXPOENTE
2.015 1.217.988 1.217.988 1,2E+06 466.475 466.475 4,7E+05
2.016 1.273.649 2.491.637 2,5E+06 486.808 953.283 9,5E+05
2.017 1.331.617 3.823.254 3,8E+06 507.969 1.461.252 1,5E406
2.018 1.393.046 5.216.300 5,2E+06 530.372 1.991.624 2,0E+06
2.019 1.456.782 6.673.081 6,7E+06 553.605 2.545.229 2,5E+06
2.020 1.523.978 8.197.060 8,2E+06 578.080 3.123.308 3,1E+06
2.021 1.594.635 9.791.695 9,8E+06 603.797 3.727.105 3,7E+06
2.022 1.639.192 11.430.887 1,1E+07 619.970 4.347.075 4,3E+06
2.023 1.684.902 13.115.790 1,3E+07 636.557 4.983.632 5,0E4+06
2.024 1.731.766 14.847.556 1,5E+07 653.558 5.637.190 5,6E+06
SUBTRECHO3 km 16 - Praia de Leste
ANO
2.015 2.323.263 2.323.263 2,3E+06 896.950 896.950 9,0E+05
2.016 2.427.665 4.750.928 4,8E+06 935.130 1.832.080 1,8E+06
2.017 2.537.833 7.288.761 7,3E+06 975.381 2.807.461 2,8E+06
2.018 2.652.616 9.941.378 9,9E+06 1.017.288 3.824.749 3,8E+06
2.019 2.773.167 12.714.545 1,3E+07 1.061.267 4.886.016 4,9E+06
2.020 2.899.485 15.614.030 1,6E+07 1.107.317 5.993.333 6,0E+06
2.021 3.032.725 18.646.755 1,9E+07 1.155.853 7.149.186 7,1E+06
2.022 3.116.793 21.763.549 2,2E+07 1.186.559 8.335.745 8,3E+06
2.023 3.203.169 24.966.718 2,5E+07 1.218.093 9.553.838 9,6E+06
2.024 3.291.852 28.258.569 2,8E+07 1.250.456 10.804.294 1,1E407
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5.6.1.5. Estudos de Capacidade

Os Estudos de Capacidade foram realizados para identificar o Nivel de Servico da
Rodovia com a duplicacdo, a capacidade das intersecdes e o tipo funcional com que

devem ser projetadas e a andlise e programacéo de retornos na rodovia.

A determinacdo dos Niveis de Servico da Rodovia na situacdo de pista dupla foi
realizada utilizando-se a metodologia constante do Highway Capacity Manual (HCM)
— 2010 para segmentos homogéneos. A mesma metodologia foi também utilizada

para o célculo dos Niveis de Servico das Interse¢des analisadas.

Quanto a capacidade dos retornos, a analise foi feita utilizando-se a metodologia do
DENATRAN para intersecdes em nivel ndo semaforizadas, constante do Manual de
Projetos do DENATRAN. Os calculos realizados para analisar os retornos sao

apresentados no volume 3.

A andlise da capacidade das intersecoes foi realizada para o ano 2013 utilizando-se
o software HCS da Universidade da Florida. A intersecéo atual exige que se projete
imediatamente em niveis diversos, elas deverdo ser projetadas com separacdo de

niveis.

Os retornos indicados no item: esquema funcional recomendado, foram analisados
para o trafego de 2024 e se concluiu que podem ser projetados em mesmo nivel,
uma vez que apresentam capacidade para permitir os movimentos de retorno para o

trafego para o periodo de projeto.

Foram os seguintes os Niveis de Servico encontrados para a rodovia, ano a ano,
para os diversos tipos de trafego considerados no projeto (trafego de inverno, de

verao e de sobre demanda).
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CALCULO DE NIVEIS DE SERVIGO PARA RODOVIA MULTILANE EM REGIAO PLANA
Rodovia: BR 277 Trecho: BR 277 - Praia de Leste Extenséo: 11,6 milhas
Tipo de Multilane = 1 (Dividida) PHF= 0,92 Veiculos Pesados (%)= 7% 1pé =
Topografia = PLANA K (pico horério) = 7,56% Velocidade Diretriz (BFFS) = 60 milhas/hora 0,305 m
Largura da Faixa = 12 pés Obstrugéo Lateral= 12 pés Numero de Faixas por sentido = 2 1 milha =
NUmero de Acessos (quantid.) = 87 Acessos por milha= 8 1,61 km

TRAFEGO DE INVERNO

A- SUBTRECHO 1: BR277 - km 5 SUBTRECHO 2: km 5 - km 16 SUBTRECHO 3: km 16 - Praia de Leste
NO [Tratego [ FFs [ s [ ¥, [ D [ Ns| Ns | Tatego[FFs | s | ¥, | D [ Ns] Ns|Tatego[FFs| s [ 8, | b [Ns]Ns
2013 8.019 60 60 170 3 1 A 7.344 60 60 156 3 1 A 8.137 60 60 173 3 1 A
2015 8.527 60 60 181 4 1 A 7.796 60 60 166 3 1 A 8.648 60 60 184 4 1 A
2016 8.794 60 60 187 4 1 A 8.033 60 60 17 3 1 A 8.916 60 60 190 4 1 A
2017| 9.070 60 60 193 4 1 A 8.277 60 60 176 3 1 A 9.194 60 60 195 4 1 A
2018| 9.355 60 60 199 4 1 A 8.529 60 60 181 4 1 A 9.480 60 60 202 4 1 A
2019| 9.649 60 60 205 4 1 A 8.789 60 60 187 4 1 A 9.775 60 60 208 4 1 A
2020 9.953 60 60 212 4 1 A 9.057 60 60 193 4 1 A 10.081 60 60 214 4 1 A
2021| 10.266 60 60 218 4 1 A 9.333 60 60 198 4 1 A 10.396 60 60 221 4 1 A
2022| 10.487 60 60 223 4 1 A 9.530 60 60 203 4 1 A 10.617 60 60 226 4 1 A
2023| 10.713 60 60 228 4 1 A 9.730 60 60 207 4 1 A 10.843 60 60 231 4 1 A
2024 10.943 60 60 233 4 1 A 9.935 60 60 211 4 1 A 11.074 60 60 235 4 1 A
CALCULO DE NIVEIS DE SERVIGO PARA RODOVIA MULTILANE EM REGIAO PLANA

Rodovia: BR 277 Trecho: BR 277 - Praia de Leste Extensao: 11,6 milhas

Tipo de Multilane = 1 (Dividida) PHF= 0,92 Veiculos Pesados (%)= 7% 1pé=

Topografia = PLANA K (pico horério) = 7,56% Velocidade Diretriz (BFFS) = 60 milhas/hora 0,305 m

Largura da Faixa = 12 pés Obstrucéo Lateral= 12 pés Numero de Faixas por sentido = 2 1 milha =

NUmero de Acessos (quantid.) = 87 Acessos por milha= 8 1,61 km

TRAFEGO DE VERAO
A- SUBTRECHO 1: BR277 - km 5 SUBTRECHO 2: km 5 - km 16 SUBTRECHO 3: km 16 - Praia de Leste
NO [ Tratego [ FFs [ s [ ¥, | D [ NS NS | Tatego[FFs [ s [ ¥, | D [ Ns|Ns|Tatego[FFs[ s [ 8, | b [Ns]Ns
2013| 12.209 60 60 260 5 1 A 11.182 60 60 238 4 1 A 12.389 60 60 263 5 1 A
2015 12.984 60 60 276 5 1 A 11.871 60 60 252 5 1 A 13.168 60 60 280 5 1 A
2016| 13.390 60 60 285 5 1 A 12.231 60 60 260 5 1 A 18.577 60 60 289 5 1 A
2017| 13.809 60 60 294 5 1 A 12.603 60 60 268 5 1 A 13.999 60 60 298 5 1 A
2018| 14.241 60 60 303 6 1 A 12.987 60 60 276 5 1 A 14.435 60 60 307 6 1 A
2019| 14.688 60 60 312 6 1 A 13.383 60 60 285 5 1 A 14.885 60 60 316 6 1 A
2020( 15.151 60 60 322 6 1 A 13.791 60 60 293 5 1 A 156.350 60 60 326 6 1 A
2021| 15.629 60 60 332 6 1 A 14.212 60 60 302 6 1 A 15.830 60 60 337 6 1 A
2022| 15.964 60 60 339 6 1 A 14.510 60 60 309 6 1 A 16.167 60 60 344 6 1 A
2023| 16.307 60 60 347 6 1 A 14.815 60 60 315 6 1 A 16.512 60 60 351 6 1 A
2024| 16.656 60 60 354 6 1 A 15.126 60 60 322 6 1 A 16.864 60 60 359 6 1 A
CALCULO DE NIVEIS DE SERVIGO PARA RODOVIA MULTILANE EM REGIAO PLANA

Rodovia: BR 277 Trecho: BR 277 - Praia de Leste Extensao: 11,6 milhas

Tipo de Multilane = 1 (Dividida) PHF= 0,92 Veiculos Pesados (%)= 7% 1pé =

Topografia = PLANA K (pico horario) =  7,56% Velocidade Diretriz (BFFS) = 60  milhas/hora 0,305 m

Largura da Faixa = 12 pés Obstrugéo Lateral= 12 pés Ndmero de Faixas por sentido = 2 1 milha =

Numero de Acessos (quantid.) = 87 Acessos por milha= 8 1,61 km

TRAFEGO DE SOBREDEMANDA

A- SUBTRECHO 1: BR277 - km 5 SUBTRECHO 2: km 5 - km 16 SUBTRECHO 3: km 16 - Praia de Leste
NO | Trafego [FFS| s [ ¥, [ D [Ns [ Ns [Tratego[FFs[ s | ¥, | D [ NS NS [Tratego[FFs| s [ @, [ D [Ns]Ns
2013| 16.309 60 60 347 6 1 A 14.937 60 60 318 6 1 A 16.549 60 60 352 6 1 A
2015| 17.344 60 60 369 7 1 A 15.857 60 60 337 6 1 A 17.590 60 60 374 7 1 A
2016| 17.887 60 60 380 7 1 A 16.339 60 60 347 6 1 A 18.136 60 60 386 7 1 A
2017| 18.448 60 60 392 7 1 A 16.836 60 60 358 6 1 A 18.700 60 60 398 7 1 A
2018| 19.026 60 60 405 7 1 A 17.349 60 60 369 7 1 A 19.282 60 60 410 7 1 A
2019| 19.624 60 60 417 7 1 A 17.878 60 60 380 7 1 A 19.883 60 60 423 8 1 A
2020( 20.241 60 60 430 8 1 A 18.424 60 60 392 7 1 A 20.504 60 60 436 8 1 A
2021| 20.879 60 60 444 8 1 A 18.987 60 60 404 7 1 A 21.146 60 60 450 8 1 A
2022 21.326 60 60 453 8 1 A 19.386 60 60 412 7 1 A 21.597 60 60 459 8 1 A
2023| 21.783 60 60 463 8 1 A 19.793 60 60 421 8 1 A 22.057 60 60 469 8 1 A
2024 22.250 60 60 473 8 1 A 20.208 60 60 430 8 1 A 22.527 60 60 479 8 1 A
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Os dados de contagem, calculos e demais conceitos e consideracdes sao

apresentados no volume 3 — Memoria Justificativa.
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6. DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

O presente Estudo de Impacto de Vizinhanca EIV, visa o cumprimento das Leis
Municipais n° 2.822/2007 de 03 de dezembro de 2007,e n°® 3.400/2014 de 14 de
julho e 2014, que analisa os aspectos ambientais decorrentes da duplicacdo da
Rodovia PR-407, desde seu entroncamento com a Rodovia BR-277, em uma
extensdo de 6,00km sentido a Praia de Leste.

Conforme determina a Legislacdo Ambiental foram levantados e analisados
preliminarmente os possiveis impactos ambientais advindos das obras a serem
realizadas na rodovia. Na selecéo das alternativas foram identificadas e ponderadas
as areas privilegiadas por lei (Reservas Biologicas e Indigenas, Unidades de

Conservacao).

Para a caracterizacdo ambiental prévia foram definidas as areas de influéncia do
empreendimento para cada meio ou componente ambiental. As areas de influéncia
consideradas foram: Area Diretamente Afetada (ADA) que corresponde a
396.308,192m2 e Area de Influéncia Direta (AID) que corresponde a
22.768.025,444m2 (Arquivo: Ecovia ADA TRECHO 1-A1XL) .

6.1. AREAS DE INFLUENCIAS

Para a caracterizacdo ambiental prévia foram definidas as &reas de influencia do
empreendimento para cada meio ou componente ambiental. As areas de influéncia
consideradas foram: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento corresponde as areas que
sofrerdo transformacdes em funcéo da implantacédo das obras e que podem receber
alguma interferéncia. Nesta analise prévia foram consideradas apenas as faixas ao

longo dos trechos propostos.
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Area de influéncia direta (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento abrange areas fisicas, bidticas
e socioecondmicas onde ocorrerdo processos ambientais relacionados diretamente
com o empreendimento.

Area de Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta refere-se principalmente aos efeitos de trafego e
acesso aos municipios vizinhos visto que a duplicacdo da Rodovia PR 407 facilitara
esta movimentacao de veiculos.

Em anexo estdo mapas com delimitacbes das areas de influencia de onde se
apresenta as imagens abaixo para ADA e AID.

mBocul

N colonasasTARMA N £A1 4

/[ 1 AID - Area de Influéncia Direta
=== Projeto de Duplica¢do da PR-407
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Os meios que necessitam de analise para EIV séo descritos como:

. MEIO FiSICO: as bacias hidrograficas nas quais se inserem o

empreendimento;

. MEIO BIOTICO: a area de planicie costeira compreendida entre o sopé da
Serra a Prata, a oeste; a rodovia BR 277 e a Baia de Paranagua, ao norte; e o
Oceano Atlantico, a leste;

O item 3 deste EIV apresentou os diversos Estudos elaborados para o Projeto de

Duplicacédo da Rodovia com a caracterizacdo dos meios fisicos e natural.

Assim, como meio fisico e biol6gico deve ser analisado o meio sécio econdmico da

regido (municipio) no que se refere aos resultados das obras sobre a mesma.
. MEIO SOCIOECONOMICO: o municipio de Paranagua.

DADOS DO MEIO SOCIOECONOMICO (todas as fotos, tabelas e referencias constam
no PCA 2014/15 Ecovia)

Neste estudo prévio, para o meio socioeconémico foram analisados principalmente
aspectos relacionados a ocupacdo do solo ao longo dos tracados. Ao longo dos
trechos com rodovias ja implantadas ocorre ocupacdo diversificada, que inclui

atividades urbanas, agricolas, comerciais, turisticas e de mineracao.

As atividades urbanas concentram-se ao longo do Trecho T02, que atravessa a area

urbana de Paranagué onde ocorrem bairros consolidados.

As atividades agricolas e comerciais ocorrem principalmente ao longo dos trechos

TO1, TO2, TO3, TO5 e TO8, correspondentes as rodovias ja implantadas.

Ao longo dos trechos T03, TO5 e TO8 ocorrem comunidades agricolas tradicionais
tais como as correspondentes as colénias Pereira, Maria Luiza, Santa Cruz e
Guaraguacu. A norte do Trecho TO3 ocorre comunidades indigenas proximas aos

rios Guaraguacu e Maciel.

As atividades de mineragdo ocorrem ou ocorreram principalmente ao longo dos

trechos TO5 e TO08, correspondentes a PR-508, onde existem pedreiras e cavas de
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areia em atividade e desativadas e no trecho T03, correspondente a PR-407, onde

existem cavas de areia desativadas,

Ao longo do tracado do Trecho T06, com excecdo das areas proximas as rodovias
PR-508 e PR-407, ndo foram observadas ocupacdo ou atividades significativas. A
excecao principal é a obra de captacdo de agua da Sanepar na margem esquerda
do Rio Guaraguacgu e sua estrada de acesso desde a PR-407.

Ao longo do tracado do Trecho TO7 ocorrem atividades agricolas e urbanas de baixa
densidade, além de unidades de conservacéo ja implantadas, tais como o Parque
Estadual Rio da Onca e o Parque Municipal Sertdozinho, e corredores de protecédo a
biodiversidade, previstos no Plano Diretor.

Ao longo do tracado do Trecho T04 ocorrem atividades agricolas e urbanas de baixa
densidade e, ao norte do tracado, atividade de mineracdo, correspondente a uma

pedreira em atividade.
POPULACAO
PARANAGUA

INFORMACOES ADMINISTRATIVAS — 2012

HISTORICO INFORMAGAQ
Origem do municipio - Desmembramento Estado de Sao Paulo
Data de instalagao do municipio (1) 26/12/1648
Data de comemoracdo do municipio 29 de Julho

FONTE: IPARDES
(1) Data em que o municipio foi instalado, independe da data de criagdo do mesmo, que € através de
decreto, lei ou decreto-lei.

AREA TERRITORIAL E DISTANCIA A CAPITAL - 2015

TERRITORIO VALOR UNIDADE
Area territorial 806,225 km2
Distancia da sede municipal a capital 86,00 km

FONTE: ITCG (Area), SETR (Distancia)
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DIVISAO ADMINISTRATIVA - 2015

DIVISAO ADMINISTRATIVA INFORMAGAO
Namero de distritos administrativas 2

Nome dos distritos administrativos Paranagua e Alexandra
Comarca a gue pertence Paranagua

FONTE: IBGE (Distritos), TJIPR (Comarca)

POSICAO GEOGRAFICA

POSICAO GEOGRAFICA | INFORMACOES

Altitude (metros) 3

Latitude 25031'12"S

Longitude 48°30°'33" W
FONTE: IBGE

DEMOGRAFIA

e POPULACAO CENSITARIA SEGUNDO TIPO DE DOMICILIO E SEXO - 2010

TIPO DE DOMICILIO MASCULINA FEMININA TOTAL

Urbano 66.581 68.805 135.386
Rural 2725 2.358 5.083
TOTAL 69.306 71.163 140.469

FONTE: IBGE - Censo Demogréfico / NOTA: Dados do universo.

e POPULACAO ESTIMADA - 2015

Populagao Estimada 150,660 habitantes

FOMTE: |IBGE

NOTA: Dados divulgados pela fonte, em 28 de agosto de 2015.
FONTE: IBGE

EDUCACAO

e MATRICULAS NO ENSINO REGULAR SEGUNDO A DEPENDENCIA
ADMINISTRATIVA - 2014
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MODALIDADE DE ENSING | FEDERAL ESTADUAL | MUNICIPAL | PARTICULAR TOTAL
Educagao infantil (1) - - 3676 1.700 5.376

Creche - - 1.174 558 1.732

Pré-escola - - 2.502 1.142 3.644
Ensino fundamental - 9.520 9.881 3.987 23.388
Ensino médio 247 6.108 - 892 7.247
Educagao profissional 16 7 - 591 924
TOTAL 263 15.945 13.557 7470 36.935

FONTE: MEC/INEP ; SEED - NOTA: Os dados referem-se a matricula do ensino regular com os inclusos.

- (1) Ensino Fundamental: inclui matriculas do ensino de 8 e de 9 anos.

e MATRICULAS NA EDUCACAO ESPECIAL E DE JOVENS E ADULTOS
SEGUNDO A DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA - 2014

DEPENDENCI|A ADMINISTRATIVA

EDUCAGCAQ ESPECIAL

EDUCACAD DE JOVENS E ADULTOS

Federa|
Estadual
Municipal
Particular

TOTAL

e DOCENTES E ESTABELECIMENTOS DE ENSINO NA EDUCACAO BASICA -

2014

253
237
480

FONTE: MEC/INEP ; SEED

17
2,463
263

2,743

MODALIDADE DE ENSINO

DOCENTES (1)

ESTABELECIMENTOS DE ENSING

Educagao infantil
Creche
Pré-escola
Ensino fundamental
Ensino meédio
Educagao profissional

TOTAL

KL
84
254
1.255
530
102

1.895

39
76
88
29

132

FONTE: MEC/INEP ; SEED - (1) Um docente (professor) pode atuar em mais de um etapa e/ou modalidade de
ensino. - Os dados séo referentes aos professores que estavam em sala de aula, na regéncia de turmas e em

efetivo exercicio na data de referéncia do Censo Escolar.
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MATRICULAS E CONCLUINTES NA EDUCACAO SUPERIOR SEGUNDO A

DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA

eco

DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA

CONCLUINTES

Federal
Estadual
Particular
TOTAL

- 2013
MATRICULAS

156

1.252

997

2,405

189
214
413

FONTE: MEC/INEP

e DOCENTES E ESTABELECIMENTOS DE ENSINO NA EDUCACAO SUPERIOR
SEGUNDO A DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA - 2013

DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA | FUNGOES DOGENTES (1) | INSTITUICOES DE ENSINO (2)
Estadual 90 1
Privada 72 1
TOTAL 162 2

FONTE: MEC/INEP - (1) As instituicdes de ensino superior (IES) disponibilizadas por municipio, consideram as
sedes em que se localizam essas instituicdes e ndo os seus ‘campi' e/ou pdlos avangados. - (2) Inclui nas
instituicdes de ensino particulares: comunitarias, confessionais e filantrépicas.

TRABALHO
e POPULACAO EM IDADE ATIVA (PIA) E POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA

(PEA) POR TIPO DE DOMICILIO E SEXO - 2010

TIPO DE DOMICILIO E SEXO FIA {10 anos e mais) PEA (10 anos e mais)
Tipo de Domicilio
Urbano 112.985 64 287
Rural 4271 2.561
Sexo
Masculino 57 455 39 456
Feminino 59.801 27.393
TOTAL 117 257 66849

FONTE: IBGE - Censo Demografico - NOTA: Dados da Amostra. A soma das parcelas por sexo e/ou por
tipo de domicilio, podem diferir do total.
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e CONSUMO E NUMERO DE CONSUMIDORES DE ENERGIA ELETRICA - 2014

CATEGORIAS CONSUMO (Mwh) CONSUMIDORES

Residencial 115,408 44,515
Setor secundério (Indastria) 56,079 419
Setar comercial 116,802 4,173
Rural 2,534 857
Qutras classes (1) 45,087 519
Consumao livre (na industria) (uso do sistema) (2) 93,676 7
TOTAL 429,586 50,490

FONTE: COPEL ; Concessionarias - CPFL, COCEL, FORCEL, CFLO e CELESC (1) Refere-se ao consumo de
energia elétrica da autoproducgéo da industria. Inclui os consumidores atendidos por outro fornecedor de energia
e 0s que possuem parcela de carga atendida pela COPEL Distribui¢cdo e a outra parcela por outro fornecedor.

COMUNICAGCOES

e AGENCIAS DE CORREIOS - 2014

AGENCIAS NUMERO
Agéncia de Correios (Proprias) 1
Agéncia de Correios comunitaria 7
Agéncia de Cormreios franqueada 1
FONTE: ECT
e EMISSORAS DE RADIO E TELEVISAO - 2014
EMISSORAS NUMERO
Radio o
Televisdo 1
Televisdo digital 8

FONTE: ANATEL

(41)3203.1023
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SERVICOS

e AGENCIAS BANCARIAS - 2014

eco

AGENCIAS BANCARIAS NUMERO

Banco do Brasil 2
Caixa Econgmica Federal 2
Outras (1) 8
TOTAL 12

FONTE: BACEN - NOTA: Posicdo em dezembro. (1) Inclui agéncias de outros bancos comerciais,

multiplos e de investimentos.

SAUDE

e ATENGAO BASICA A SAUDE PARA CRIANGCAS MENORES DE 2 ANOS - 2014

ATENCAO BASICA A SAUDE

NUMERO

Numero de criancas pesadas

Numero de criancas desnutridas

14.822
70

FONTE: MS/SIAB

NOTA: Posicdo dos dados, no site do Datasus, 30 de junho

de 2015.

e NUMERO DE ESTABELECIMENTOS DE SAUDE SEGUNDO A ESFERA

ADMINISTRATIVA - 2014

ESFERA ADMINISTRATIVA

NUMERQ

Federal
Estadual
Municipal
Privada
TOTAL

3
31
134
168

FONTE: MS/CNES

NOTA: Situacdo da base de dados nacional em 29
de junho de 2015. Dados sujeitos a retificacdo.

Posicdo em dezembro.
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e NUMERO DE ESTABELECIMENTOS DE SAUDE SEGUNDO O TIPO DE
ESTABELECIMENTO - 2014

TIPO DE ESTABELECIMENTO NUMERO

TOTAL DE ESTABELECIMENTOS (1) 168
Centro de aten¢do psicossocial (CAPS) 1
Centro de sande / Unidade basica de saude g
Clinica especializada / Ambulatério especializado 20
Consultdrios g2
Hospital geral 4
Policlinica 2
Posto de sadde 11
Unidades de pronto atendimento (UPAS) -
Unidade de servigo de apoio de diagnose e terapia 21
Unidade de vigildncia em salde -
Unidade mdvel de nivel pré-hospitalar - urgéncia / emergéncia 3

FONTE: MS/CNES
NOTA: Situacdo da base de dados nacional em 29 de junho de 2015. Dados sujeitos a retificacdo. Posicao em

dezembro. (1) A soma por tipo de estabelecimentos, ndo representa o total, em razdo de ndo estar sendo
considerados todos o0s tipos, mas a sua maioria (aproximadamente 95%).

e NUMERO DE LEITOS HOSPITALARES EXISTENTES (TOTAL, SUS E NAO SUS)
SEGUNDO A ESPECIALIDADE - 2014

ESPECIALIDADE TOTAL sSUs NAO sSUS

Cirirgicos 60 43 17
Clinicos 85 44 42
Obstétricos 40 24 16
Pediatricos 33 23 10
Outras especialidades 4 4 -
TOTAL 223 138 85

FONTE: MS/CNES
NOTA: Situagdo da base de dados nacional em 29 de junho de 2015. Dados
sujeitos a retificagdo. Posicdo em dezembro.
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TIPOS NUMERO | TIPOS NUMERO

Automdvel 26871 | Reboque 792
Caminhdo 1.374 | Semi-reboque 2276
Caminhao trator 1.796 | Trator de esteira 8
Caminhonete 2121 | Trator de rodas 33
Camioneta 1.490 | Trator misto 3
Ciclomotor 29 | Triciclo 48
Micro-onibus 160 | Utilitario 158
Motocicleta 12.869 | Qutros tipos 7
Motoneta 2.466

Onibus 128 | TOTAL 52.629

FONTE: DETRAN - NOTA: Posicdo em dezembro.

Fonte: http://www.ipardes.gov.br/index.php?pg_conteudo=1&cod_conteudo=30 — acessado
15/11/2015

6.2. CONTEXTO DA OBRA EM RELACAO A UNIDADES DE CONSERVACAO

(todas as fotos, tabelas e referencias constam no PCA 2014/15 Ecovia)

A regido do litoral paranaense onde se pretende a obra possui algumas Unidades de

Conservacao, porém estas ndo receberdo impactos devido as obras. As distancias

da PR 407 em linha reta em relagéo as UC's estao abaixo e conforme figura anexa

. Florestal Estadual do Palmito (FE) do Palmito: 0 km (passa em frente)

. Estacao Ecolbgica (ESEC) do Guaraguacu (Sema Pré-Atlantica): 1,7 km

. Area de Protecdo Ambiental (APA) de Guaratuba: 4,54 km

. Parque Nacional (PARNA) de Saint-Hilaire/Lange: 5,39 km

. Parque Estadual (PE) do Rio da Onca: 11,43 km
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. Area de Protecdo Ambiental (APA) de Guaraquecaba: 8,85 km

. Estacdo Ecoldgica (ESEC) da llha do Mel:

. Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) llha do Mel: 19,9 km
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. Parque Estadual (PE) da llha do Mel: 27,9 km
. Area de Protecdo Ambiental (APA) Serra do Mar: 31,km

Figura 14 - Unidades de Conservacgao

Google earth
O

A localizacdo das UCs ainda pode ser feita de acordo com os documentos

produzidos pelos municipios (Planos Diretores, outros):

. A éarea de manancial do Rio das Pombas definida no Plano Diretor do
Municipio de Pontal do Parana (Figura 5);

. A area indicada para a implantacdo do Parque do Guaraguacu (Prefeitura

Municipal de Pontal do Parana 2012) (Figura 5);

. As areas de protecao, conservacao e preservacao, na area urbana propostas
no Plano Diretor do Municipio de Paranagua (Prefeitura Municipal de Paranagua 2012).

O tracado dos trechos TO2 e T0O4 passam ao lado de areas definidas como de
protecdo, conservagdo e preservagdo, na area urbana Paranagua propostas no
Plano Diretor do Municipio (Prefeitura Municipal de Paranagua 2012).

O tracado do Trecho T03 passa proximo a Floresta Estadual do Palmito e da
Estacdo Ecologica do Guaraguagu e se localiza nas bacias hidrograficas dos rios
dos Correias, dos Almeidas e Guaraguacu a montante destas unidades de
conservacao. Ja o limite leste do Parque Nacional de Saint-Hilaire/Lange encontra-
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se afastado da rodovia e ndo se prevé interferéncia do empreendimento com esta

unidade de conservagao.

O Trecho TO6 se localiza na bacia do Rio Guaraguacu a montante da Estacao
Ecologica do Guaraguacu. Ademais, o trecho atravessa o Rio das Pombas, que
numa faixa de 500 m a cada lado do rio foi definida como area de manancial pelo
Plano Diretor do Municipio de Pontal do Parana (Prefeitura Municipal de Pontal do
Parana 2012).

A figura 15 a seguir apresenta tracado da PR 407 e sua posicdo em relacdo a
Unidades de Conservacao existentes.

Figura 15 - Unidades de Conservacgéao e Tracado

AILEIT LI

Z 0 7 ;////,//// Z

\\\\\\.

.
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Figura 16 - Sistema viario de Paranagua

WA PROPOSTA DT
BETIMA VAT O

Proposta do sistema viario e unidade de conservacao e preservacao, na area urbana
de Paranagua segundo a Prefeitura Municipal de Paranagua (2012).
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7. PROGNOSTICO

A analise de eventuais impactos pertinentes a obra de duplicagdo da Rodovia
PR 407 é apresentada no Plano de Controle Ambiental — PCA, anexo ao presente.

Além desse se apresenta a analise a seguir.

Conforme Termo de Referéncia para elaboracdo do Estudo de Impacto de
Vizinhanca — EIV, referente as obras de duplicagcdo da PR 407, emitido pelo
Conselho Municipal de Urbanismo — CTCMU, da Prefeitura Municipal de Paranagua,

a secdo a seguir desse EIV compreende todo o Prognostico do estudo ambiental.

Seguindo a linha mestra de referéncia dos seguintes trabalhos:

e PCA - Programa de Controle Ambiental — Konaseg Solu¢cdes em Seguranca
do Trabalho e Meio Ambiente Ltda.;
e EVTEA - Estudo de Viabilidade Técnico — Econémico-Ambiental da ligacéo
entre a BR-277/PR e a PR-407
e Projeto Executivo da Duplicacao
o Volume 1 — Relatorio de Projeto,

o Volume 3 - Memoria Justificada

E complementando a andlise e integracdo dos trabalhos citados acima, com o
conhecimento tedrico e pratico dos técnicos que elaboraram o presente EIV, seguem

0s topicos de concluséo do estudo.

a) Sintese dos resultados de diagndstico ambiental da area de influéncia

do projeto.

MEIO BIOLOGICO

Flora e Fauna

Foram inventariadas 21 unidades amostrais nos fragmentos florestais de
Floresta Ombrdfila Densa localizados ao longo da rodovia PR 407 dentro da faixa de
dominio da mesma. A area amostrada totalizou 4.200 m2. As Unidades Amostrais
18,19, 20 e 21 encontram-se na area de perimetro urbano de Paranagud, sendo que
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nestas serdo realizadas intervengdes sobre individuos arbéreos isolados. Dentro das
unidades amostrais foram encontradas espécies lenhosas, variacdo entre dois e trés

estratos verticais, com predominancia de epifitas em todas as parcelas.

A regido do estado do Parana que recebera a obra possui diversas unidades de
conservacao, contudo, conforme j& frisado em etapas anteriores desse estudo, tais
unidades néo sofrerdo impacto ambiental. A saber, a UCs s&o as seguintes:

¢ Florestal Estadual do Palmito (FE) do Palmito

e Estacdo Ecoldgica (ESEC) do Guaraguacu (Sema Pré-Atlantica)
e Area de Protecdo Ambiental (APA) de Guaratuba

e Parque Nacional (PARNA) de Saint-Hilaire/Lange

e Parque Estadial (PE) do Rio da Onca

e Area de Protecio Ambiental (APA) de Guaraquecab

e Estacao Ecoldgica (ESEC) da llha do Mel

e Area de Relevante Interesse Ecologico (ARIE) llha do Mel

e Parque Estadual (PE) da llha do Mel

e Area de Protecdo Ambiental (APA) Serra do Mar

MEIO FISICO

Quanto ao a geologia, conforme trabalho desenvolvido pela Empresa Gtech
Engenharia e Planejamento Ltda., apresentado no “Volume 1 Relatorio de Projeto”, a

partir da pagina 29:

‘Do ponto de vista geolbgico-geotécnico, o levantamento do trecho em estudo
constatou a presenca de solos arenosos, solos organicos e solos muito umidos, em
horizontes variaveis em relacdo ao greide da pista simples existente.

A vegetacdo existente sO deve ser retirada na area restrita aos servicos de
ampliacdo, ndo devendo ser utilizado o critério de desmatamento e limpeza de até
2,0 m além dos off-sets de terraplenagem, visto sua importancia para acao dos

ventos e contencao das areias.

www.konaseg.com.br
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Do ponto de vista ambiental, os riscos associados a construcdo sao de pequena
monta visto que por se tratar de relevo plano a movimentacdo de materiais ocorre
para horizonte médio de escavagdo de 1,0m a 2,0 m de profundidade, com
preenchimento com areia e saibro oriundos de jazidas comerciais e, portanto, sem
criar novos impactos ambientais.”

Quanto a geotecnia, conforme trabalho desenvolvido pela Empresa Gtech
Engenharia e Planejamento Ltda., apresentado no “Volume 1 Relatério de Projeto”:
“Constatou-se que os solos locais podem ser distribuidos em duas classes: solo de
caracteristica arenosa (solos do grupo A-1-b, A-3 e A-2-4, do TRB, 80% das
amostras), solo de caracteristica argilosa (solos do grupo A-6 do TRB, 20% das
amostras).

Apesar, da grande maioria dos solos encontrados possuir ISC com valores
razoaveis, de 5% a 12%, a maioria dos solos encontra-se saturados, em face da

presencga do nivel d’agua a uma profundidade baixa (<2,0 m).”

SOCIOECONOMICO

Quanto ao uso do solo e ocupacao urbana nas areas adjacentes aos trechos
de obras observou-se que:

As atividades urbanas concentram-se ao longo do Trecho T02, que atravessa
a area urbana de Paranagua onde ocorrem bairros consolidados.

As atividades agricolas e comerciais ocorrem principalmente ao longo dos
trechos TO1, TO2, TO3, TO5 e TO8, correspondentes as rodovias ja implantadas.

Ao longo dos trechos TO03, TO5 e TO8 ocorrem comunidades agricolas
tradicionais tais como as correspondentes as colénias Pereira, Maria Luiza, Santa
Cruz e Guaraguacgu. A norte do Trecho TO3 ocorre comunidades indigenas proximas
aos rios Guaraguacu e Maciel.

As atividades de mineragdao ocorrem ou ocorreram principalmente ao longo
dos trechos TO5 e T08, correspondentes a PR-508, onde existem pedreiras e cavas
de areia em atividade e desativadas e no trecho T03, correspondente a PR-407,
onde existem cavas de areia desativadas,

Ao longo do tragcado do Trecho TO6, com excegdo das areas proximas as

rodovias PR-508 e PR-407, ndo foram observadas ocupacdo ou atividades
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significativas. A excecao principal € a obra de captacdo de 4gua da Sanepar na
margem esquerda do Rio Guaraguagu e sua estrada de acesso desde a PR-407.

Ao longo do tracado do Trecho TO7 ocorrem atividades agricolas e urbanas
de baixa densidade, além de unidades de conservacéo ja implantadas, tais como o
Parque Estadual Rio da Onga e o Parque Municipal Sertdozinho, e corredores de
protecdo a biodiversidade, previstos no Plano Diretor.

Ao longo do tracado do Trecho T04 ocorrem atividades agricolas e urbanas
de baixa densidade e, ao norte do tracado, atividade de mineragéo, correspondente

a uma pedreira em atividade.

b) Descricdo dos  possiveis impactos ambientais da implantacdo e
operacao de atividades, considerando o projeto, suas alternativas, 0s
horizontes de tempo de incidéncia dos impactos, indicando os métodos,

técnicas e critérios adotados para sua identificacéo e interpretacéo;

Os eventuais impactos ambientais gerados pela ampliacdo da PR 407 podem
ser divididos em dois grupos, o primeiro na fase de implantacdo (Fase 1) e o
segundo durante a operacéo das atividades (Fase 2).

Na fase de instalacdo e/ou operacéo, para a definicdo dos possiveis impactos

ambientais, considerou-se:

e MEIO BIOLOGICO
Interacdes com a fauna e flora. Os principais vetores sob 0os componentes

citados sdo a movimentacdo de veiculos pesados, movimentacdo constante de

colaboradores pela area e eventual supresséo de vegetacao.

e MEIO FISICO

Os componentes do meio fisico, dentro da area de influéncia direta do

empreendimento serdo a agua, o ar, o clima, a geologia/geomorfologia e o solo. Os
vetores principais sdo o carreamento de materiais provenientes da obra, o fluxo de
veiculos pesados, a eventual supressdo de vegetacdo, a terraplanagem e

movimentag&o de solo no geral, e a impermeabilizacéo do solo.
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e MEIO SOCIOECONOMICO

Os componentes do meio socioeconémico que podem sofrer influéncia serdo

0S aspectos sociais e culturais, as atividades econdmicos do setor primario,
secundério e terciario, a infra-estrutura regional, os nudcleos populacionais e a
situacdo demografica. Os vetores principais séo o reflexo das obras de implantacao
e a operacao da rodovia sob a dindmica da sociedade presente na area de influéncia
do empreendimento e o reflexo do aumento da eficiéncia de operagao da rodovia
sob a economia da regio.

Identificados os componentes do meio bioldgico, fisico e socioeconémico que
poderdo ser influenciados pelo empreendimento, e identificado os vetores que
incidirdo sob esses componentes, ratificam-se as medidas mitigadoras constantes

do Plano de Controle Ambiental.

Nessa etapa cabe descricAo dos impactos mais significativos que o

empreendimento trard a regido:

MEIO BIOTICO

Flora — O Plano de Controle Ambiental (anexo) apresenta resultados da execucgao

da obra no que se refere ao meio biético além das medidas mitigadoras e - ou

compensatérias.

MEIO FISICO

As acdes construtivas e seus impactos sobre meio fisico estdo descritas no

Plano de Controle Ambiental — PCA (anexo)

MEIO SOCIOECONOMICO

Impactos Positivos
A duplicacdo da rodovia trara impactos positivos significativos para o meio

socioecondmico.
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O trecho que recebera a duplicacdo d& acesso aos balnearios de Pontal do
Parana e Matinhos, ambos pontos turisticos tradicionais da estado do Parana e que
recebem anualmente turistas de todo o pais.

Sendo assim, com 0 aumento da eficiéncia do fluxo de veiculos nesse trecho,
toda a cadeia econbmica sera afetada positivamente, desde o setor primario ao
setor terciario, passando pelo agregamento de valor aos servicos prestados nessa
regiao.

Ainda, haverad o aumento da seguranca no trafego para os préprios municipes
qgue residem no litoral, e que precisam passar pelo trecho periodicamente seja para
subir para Curitiba ou para acessar outros pontos do Estado. A duplicacdo das vias,
insercao de sinalizacdo horizontal e vertical, constru¢do de passarelas, todos esses
itens trardo maior seguranca ao usuario.

Esse impacto positivo terd& uma duracdo indefinida e de longo prazo,
proporcionando a oportunidade de maior desenvolvimento econdémico e social ao
litoral do Parana.

Ademais, o impacto direto e imediato sera a alocacdo de centenas de vagas
de emprego para a execucdo das obras civis, em si, sendo que pode-se dar
preferéncia a populacéo ja residente no litoral para a ocupacao dessa vagas.

c) Caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,
comparando as diferentes situacfes da adocdo do projeto e suas

alternativas, bem como, da sua néao realizagéo;

A qualidade ambiental da futura area de influéncia esta descrita, em detalhes,
no PCA - Programa de Controle Ambiental (Konaseg Solu¢cdes em Seguranca do
Trabalho e Meio Ambiente Ltda) e no Volume 1 — Relatério de Projeto, EVTEA -
Estudo de Viabilidade Técnico — Econdmico-Ambiental da ligagdo entre a BR-
277/PR e a PR-407 (Empresa Gtech Engenharia e Planejamento Ltda).
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d) Descricao do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em
relagcdo aos eventuais impactos ambientais;

Descritos no item 7.1

e) O programa de acompanhamento e monitoramento dos eventuais
impactos, indicando os responsaveis por sua execuc¢ao;

Descritos no item 7.1

f) Recomendacdes quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e

comentarios de ordem geral);

Conforme “Volume 3 - Memoria Justificada — Relatério Final, DER PR e
Ecovia - Empresa Gtech Engenharia e Planejamento Ltda.”, avaliados todos os
aspectos técnicos, econdmicos e ambientais conclui-se que a duplicagdo da PR407,
aliada a implantacdo de um contorno ao conglomerado urbano de Paranagua (entre
os kms 0 e 3,5), é a alternativa mais viavel, pois apresenta melhor desempenho
técnico, menor impacto ambiental e menor custo de implantacéo.

Todos os Programas Ambientais desenvolvidos pela ECOVIA deverdo ser
implementados, com a manutencédo do seu acompanhamento e implementacéo de
melhorias (caso necessario), a fim de que haja a certificacdo de que os critérios
técnicos e ambientais estudados e definidos como os melhores para manter a

sustentabilidade do empreendimento, mantenham-se perenes.

g) Eventuais medidas mitigadoras.

Descritas no item 5.1

7.1. MEDIDAS MITIGADORAS, DE CONTROLE E COMPENSATORIAS

Mitigar impactos ambientais, especialmente os provenientes de um empreendimento
de grande porte, é extremamente complexo, pois sua edificacdo é lenta e se utiliza de
maquinario pesado e sua operacao varia de acordo com as demandas especificas. Porém a
ECOVIA esta atenta a tal fato e possui diversos programas ja implementados, em toda as
suas atividades, visando garantir as medidas de prevencdo e mitigacdo de eventuais

impactos.
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Pensando de forma a manter a gestéo integral entre meio econoémico, social e

ambiental, todas as possiveis medidas de prevencéo e eventual mitigacdo ja foram

internalizadas em Programas Ambientais pela ECOVIA inclusive com interface ao

publico usuario e das comunidades locais, ndo limitado a abrangéncia da obra em

questao e nem ao seu periodo de duragdo (programas perenes).

Posto isto, o quadro abaixo faz mencdo aos Programas Ambientais

desenvolvidos pela ECOVIA.

Quadro - Inventério de impactos ambientais

MEDIDAS A SEREM IMPLANTADAS

MEIO IMPACTADO RESPONSAVEL PELA
TIPO DE IMPACTO MEDIDA A SER IMPLANTADA .
MEIo BioLOGICcO IMPLEMENTACAO
Programa de Monitoramento
ALTERACAO DA de Fauna / Programa de EcoviA CAMINHO DO
FAUNA COMPOSICAO DA Educagéo Ambiental / MAR S/A
FAUNA Programa de Recuperacao de
Areas Degradadas
Programa de Monitoramento
de Fauna / Programa de Ecovia CAMINHO DO
APARECIMENTO DE = ;
FAUNA , ’ Educacéo Ambiental / MAR S/A
ESPECIES EXOTICAS Programa de Recuperacéo de
Areas Degradadas
A EcoviA CAMINHO DO
PARECIMENTO DE Programa de Gerenciamento
FAUNA 9 ) . MAR S/A
VETORES de Residuos Solidos
Programa de Educacéo
Ambiental / Programa de
Supresséo da Vegetacao /
EcoviA CAMINHO DO
ATROPELAMENTO DE Programa de Resgate,
FAUNA Salvamento e Afugentamento MAR S/A
ANIMAI
S da Fauna / Programa de
Monitoramento de
Atropelamento da Fauna
Silvestre
Programa de Educagéo EcoviA CAMINHO DO
FAUNA AUMENTO DE CACA ;
Ambiental MAR S/A
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DESEQUILIBRIO

Programa de Recuperagéo de
areas degradadas / Programa

Ecovia CAMINHO DO

FAUNA ) de Monitoramento de Fauna / MAR S/A
ECOLOGICO .
Programa de Supresséo da
Vegetacao
Programa de Supresséo da
5 EcoviA CAMINHO DO
DESTRUICAO DE Vegetacao / Programa de
FAUNA Monitoramento da Fauna / MAR S/A
HABITATS ~
Programa de Recuperacao de
Areas Degradadas
. EcoviA CAMINHO DO
DISPERSAO DE
FAUNA ) Monitoramento da Fauna MAR S/A
ESPECIES
Programa de recuperacéo de
; EcoviA CAMINHO DO
EMPOBRECIMENTO areas degradadas / Programa
FAUNA ) de monitoramento de MAR S/A
GENETICO
atropelamento da fauna
silvestre.
ESPECIES Programa de Monitoramento | ECOVIA CAMINHO DO
FAUNA ENDEMICAS, RARAS de Fauna / Programa de MAR S/A
ou AMEAQADAS Educa(;éo Ambiental
Programa de recuperacéo de
areas degradadas / Programa | EcoviA CAMINHO DO
ISOLAMENTO DE ;
FAUNA ) de monitoramento de MAR S/A
POPULACOES atropelamento da fauna
silvestre.
REDUQAO DE Ecovia CAMINHO DO
Programa de Monitoramento
FAUNA ESTOQUES MAR S/A
da Fauna
POPULACIONAIS
ALTERACOES EM
AREA DE OCORRENCIA | Resgate e salvamento da flora | ECOVIA CAMINHO DO
FLORA DE ESPECIES (Secéo 4.6.2 do EVTEA MAR S/A
ENDEMICAS, RARAS Ecovia)
OU AMEACADAS
DIMINUIQAO DA Ecovia CAMINHO DO
~ Recuperacéo de Areas
FLORA ABUNDANCIA DE MAR S/A

ESPECIES

Degradadas
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DIMINUICAO DE AREA

Recuperacéo de Areas

EcoviA CAMINHO DO

FLORA DE OCORRENCIA DE MAR S/A
Degradadas
ESPECIES NATIVAS
Recuperagéo de Areas ECoviA CAMINHO DO
FLORA EFEITOS DE BORDA Degradadas / Programa de MAR S/A
Supresséo da Vegetacéo
- _ EcoviA CAMINHO DO
XTINCAO DE Recuperacéo de Areas
FLORA petag MAR S/A
ESPECIES Degradadas
FRAGMENTACAO DE Construgéo de estrada EcoviA CAMINHO DO
elevada nas areas de
FLORA HABITATS - ) -~ MAR S/A
interesse (Secao 4.7 do
ISOLAMENTO EVTEA Ecovia)
INSULARIZACAO D 6 AR EcoviA CAMINHO DO
FLORA (FORMAGAO DE ILHAS Degradadas MAR S/A
ISOLADAS)
" Ecovia CAMINHO DO
UDANCA DE Recuperacéo de Areas
FLORA pera MAR S/A
PAISAGEM(AMBIENTE) Degradadas
Resgate e Salvamento da
PERDA DA Flora (Seco 4.6.2 do EVTEA EcoviA CAMINHO DO
FLORA DIVERSIDADE Ecovia) / Recupercéo de MAR S/A
BIOLOGICA Areas Degradadas / Programa
de Supressao da Vegetagao
PERDA DE
EcoviA CAMINHO DO
COBERTURA VEGETAL Recuperacao de Areas
FLORA perag MAR S/A
NATIVA (FLORESTA, Degradadas
CAMPO)
- ~ EcoviA CAMINHO DO
ERDA DE CONEXAO Recuperacéo de Areas
FLORA peras MAR S/A
ENTRE FRAGMENTOS Degradada
Resgate e salvamento da flora
REDUCAO DE (Secdo 4.6.2 do EVTEA Ecovia CAMINHO DO
FLORA VARIABILIDADE Ecovia) / Resgate e MAR S/A

GENETICA

Salvamento da Flora (Secdo
4.62 do EVTEA Ecovia)
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MEIO IMPACTADO TIPO DE IMPACTO MEDIDA A SER RESPONSAVEL PELA
MEIO Fisico IMPLANTADA IMPLEMENTA(;AO
Programa de Recuperacéo de
ALTERAGAO DA Areas Degradadas / Programa | £coya CAMINHO DO
< _ de Monitoramento e Controle
AGUA DINAMICA DO . MAR S/A
de Processos Erosivos /
AMBIENTE Programa de Supressao da
Vegetacao
AUMENTO DO Recuperacéo de Areas ECoviA CAMINHO DO
. Degradadas/Programa de
AGUA ASSOREAMENTO DAS ,g g, o MAR S/A
Monitoramento e Eficiencia de
AGUAS SUPERFICIAIS Drenagem
Prevencédo, Monitoramento e ECoviA CAMINHO DO
Acua ECOTOXIDADE Controle de Processos MAR S/A
Erosivos
A Ecovia CAMINHO DO
UMENTO DOS Programa de Manutencéo de
AR ot uiens MAR S/A
INDICES DE RUIDO Maquinas e Equipamentos
GERACAO DE Programa de Manutenc&o de EcoviA CAMINHO DO
AR POLUENTES Magquinas e Equipamentos MAR S/A
ATMOSFERICOS.
ALTERACAO DO £ c
= A COVIA CAMINHO DO
MICROCLIMA: Recuperagédo de Areas
CLIMA B Degradadas / Programa de MAR S/A
PRECIPITACAO, ~ ~
Supresséo da Vegetacao
TEMPERATURA
X A EcoviA CAMINHO DO
~ R A
ALTERACAO DOS ecuperacédo de Areas
CLIMA B Degradadas / Programa de MAR S/A
PADROES DE VENTO ~ =
Supresséo da Vegetagdo
ALTERACAO DAS Prevencgdo, Monitoramento e
Ecovia CAMINHO DO
GEOLOGIA / CARACTERISTICAS Controle de Processos
A Erosivos/ Programa de MAR S/A
GEOMORFOLOGIA DINAMICAS DO . - .
Monitoramento e Eficiencia de
RELEVO. Drenagem
Prevencédo, Monitoramento e
ALTERACAO DAS Ecovia CAMINHO DO
GEOLOGIA/ ) Controle de Processos
CONDIGCOES Erosivos/ Programa de MAR S/A
GEOMORFOLOGIA . L
GEOTECNICAS Monitoramento e Eficiencia de
Drenagem

Q
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ALTERACAO DA

Prevencdo, Monitoramento e
Controle de Processos

Ecovia CAMINHO DO

SoLo Erosivos/ Programa de MAR S/A
ESTRUTURA DO SOLO . - .
Monitoramento e Eficiencia de
Drenagem
Programa de Sucesséo da
Vegetacao/ Recuperacao de EcoviA CAMINHO DO
ALTERAGAO DO USO Areas Degradadas
SoLo B g _ MAR S/A
DO SOLO. /Prevencéo, Monitoramento e
Controle de Processos
Erosivos
ALTERACAO DA x ;
¢ Recuperacgédo de Areas EcoVviA CAMINHO DO
FERTILIDADE DO Degradadas/Prevencao,
SoLo ,g ¢ MAR S/A
SOLO(NPK, MO,PH, Monitoramento e Controle de
MICRONUTRIENTES) Processos Erosivos
Recuperacio de Areas EcoviA CAMINHO DO
COMPACTACAO DO Degradadas /Prevencio
SoLo _g 6ao: MAR S/A
SOLO Monitoramento e Controle de
Processos Erosivos
Prevencgédo, Monitoramento e
Ecovia CAMINHO DO
EROSAO NAS Controle de Processos
SoLo Erosivos/Programa de MAR S/A
ENCOSTAS Monitoramento e Eficiencia de
Drenagem
Prevenc¢édo, Monitoramento e
Controle de Processos ECoviA CAMINHO DO
SoLO EROSAO SUPERFICIAL Erosivos/Programa de MAR S/A
Monitoramento e Eficiencia de
Drenagem
B Recuperacéo de Areas
IMPERMEABILIZACAO. =
Degradadas/Prevencéo, EcoviA CAMINHO DO
AUMENTO DA EVAPO- | Monitoramento e Controle de
SoLo MAR S/A

TRANSPIRAGCAO DO
SOLO

Processos Erosivos/Programa
de Monitoramento e Eficiencia

de Drenagem

MEIO IMPACTADO

MEIO S6cIo
EconOMICcO

TIPO DE IMPACTO

MEDIDA A SER

IMPLANTADA

RESPONSAVEL PELA
IMPLEMENTACAO

ASPECTOS SOCIAIS
E CULTURAIS

ALTERACAO DAS
CONDICOES DA
QUALIDADE DE VIDA

Programa de Comunicacéo
Social/Programa de Educacao

Ambiental

Ecovia CAMINHO DO
MAR S/A
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ASPECTOS SOCIAIS

E CULTURAIS

ALTERACAO DAS
RELACOES SOCIAIS

Programa de Comunicacéo
Social/ Programa de
Educacao Ambiental

Ecovia CAMINHO DO
MAR S/A

ASPECTOS SOCIAIS

ALTERACAO DOS

Programa de Comunicacéo

EcoviA CAMINHO DO

ELEMENTOS Social/Programa de Educacéo MAR S/A
E CULTURAIS .
CULTURAIS sl
ATIVIDADES ) )
. ALTERACAO DA TAXA NAO SE APLICA — IMPACTO
ECONOMICAS: -

SETOR PRIMARIO

DE EMPREGO RURAL

POSITIVO

ATIVIDADES
ECONOMICAS:
SETOR PRIMARIO

ALTERAGCAO DAS
ATIVIDADES
AGRICOLAS
PESQUEIRAS

NAO SE APLICA — IMPACTO
POSITIVO

ATIVIDADES
ECONOMICAS:

ALTERACAO DE
AREAS E ATIVIDADES

NAO SE APLICA — IMPACTO

A POSITIVO
SETOR PRIMARIO AGRICOLAS
ATIVIDADES ALTERAGAO DA
ECONOMICAS: PRODUCAO DE NAO SE APLICA — IMPACTO
SETOR PRIMARIO UNIDADES POSITIVO
INDUSTRIAIS
ATIVIDADES
A . ALTERACAO DA TAXA
ECONOMICAS: NAO SE APLICA — IMPACTO
DE EMPREGO )
SETOR POSITIVO
SECUNDARIO INDUSTRIAL
ATIVIDADES
EcoNOMICAS: ALTERACAO DAS )
CONOMICAS NAO SE APLICA — IMPACTO
ATIVIDADES )
SETOR POSITIVO
SECUNDARIO INDUSTRIAIS
ATIVIDADES ALTERACAO DA TAXA 5
ECONOMICAS: NAO SE APLICA — IMPACTO

SETOR TERCIARIO

DE EMPREGO NO

SETOR TERCIARIO

POSITIVO

ATIVIDADES
EcoNOMICAS:

ALTERACAO DAS

ATIVIDADES

NAO SE APLICA — IMPACTO

POSITIVO
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SETOR TERCIARIO

COMERCIAIS E DE
SERVICOS

ATIVIDADES
ECONOMICAS:
SETOR TERCIARIO

ALTERACAO DAS
ATIVIDADES DO SETOR
TERCIARIO

NAO SE APLICA — IMPACTO
POSITIVO

ATIVIDADES
ECONOMICAS:
SETOR TERCIARIO

ALTERAGCAO DAS
FINANCAS MUNICIPAIS

NAO SE APLICA — IMPACTO
POSITIVO

ALTERACAO DO
SISTEMA VIARIO,

POPULACIONAIS

REDE DE
POLARIZACAO
REGIONAL

INCLUINDO
INFRA-ESTRUTURA RODOVIAS NAO SE APLICA — IMPACTO
REGIONAL )
FERROVIAS, POSITIVO
HIDROVIAS E
AEROPORTOS
ALTERACAO DAS
el 5s CONDIGOES DE NAO SE APLICA — IMPACTO
POPULACIONAIS -
ABASTECIMENTO E POSITIVO
COMERCIALIZACAO
ALTERACOES NA
NUCLEOS NAO SE APLICA — IMPACTO

POSITIVO

NUCLEOS
POPULACIONAIS

CRIACAO DE POLOS
DE ATRACAO COM O
CONSEQUENTE
AUMENTO DA
DEMANDA DE
SERVICOS E
EQUIPAMENTOS
SOCIAIS

NAO SE APLICA — IMPACTO
POSITIVO

PATRIMONIO
CULTURAL ,
HISTORICO,

ARQUEOLOGICO E

DESAPARECIMENTO

IDESCARACTERIZAC
AO DE

MONUMENTOS,

Monitoramento Arqueoldgico
das Frentes de Obras/
Programa de Educacéo

Patrimonial

Ecovia CAMINHO DO
MAR S/A
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PAISAGISTICO PREDIOS E SITIOS
COM VALOR
CULTURALE
HISTORICO
PATRIMONIO DESAP,?\RECIMENTO Monitoramento Arqueolégico
CULTURAL , DE SITIOS COM das Frentes de Obras/ EcoviA CAMINHO DO
HISTORICO, VALO’R Programa de Educacéo MAR S/A
ARQUEOLOGICO E ARQUEOLOGICO E Patrimonial
PAISAGISTICO PAISAGISTICO
POPULACOES
INDIGENAS, ALTERACAO DA

QUILOMBOLAS E

OUTRA POPULACOES

ORGANIZACAO
SOCIAL VIGENTE

Programa de Comunicacéo
Social/Programa de Educacéo

Ecovia CAMINHO DO
MAR S/A

Ambiental
TRACIONAIS
PATRIMONIO ALTERACAO DOS
CULTURAL , ELEMENTOS
) Programa de Comunicagéo ECoviA CAMINHO DO
HISTORICO, CULTURAIS~DAS Social/Programa de Educag&o MAR S/A
ARQUEOLOGICO E POPULACOES ATl
PAISAGISTICO TRADICIONAIS
ALTERACOES QUE
POSSIBILITEM Ecovia CAMINHO DO
; i Programa de Gerenciamento
SAUDE PUBLICA FOCOS DE MAR S/A
3 de Residuos Sdlidos
MOLESTIAS
DIVERSAS

SAUDE PUBLICA

POTENCIALIDADE DE
ACIDENTES COM A

Programa de Reducéo de
Acidentes/ Programa de

EcoviA CAMINHO DO

POPULACAO LOCAL Salde e Seguranca nas MAR S/A
E TEMPORARIA InstalagGes do Canteiro de
Obra
3 ALTERACAO DA
SITUACAO
DEMOGRAFICA RURAL TAXA DE EMPREGO NAO SE APLICA — IMPACTO
RURAL E/OU -
E URBANA POSITIVO
URBANO

*FASE 1 — IMPLANTAGAO / FASE 2 — FUNCIONAMENTO
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7.2. PLANOS DE MONITORAMENTO

O monitoramento, importante para o acompanhamento dos efeitos sobre a
flexibilizacdo e alteracbes na ocupacéo e uso do solo, devera tratar dos temas que,
de acordo com o Estudo de Impacto de Vizinhanca, ja sofrem ou poderao vir a sofrer

consequéncias quando da implantacdo do empreendimento.

DefinicAo de um programa de acompanhamento e monitoramento dos eventuais
impactos, indicando medidas preventivas e mitigadoras, com respectivos parametros

e prazos de execucao.

A ECOVIA desenvolveu doze programas de monitoramento, 0S quais
abrangem os temas que ja sofrem ou poderéo vir a sofrer consequiéncias quando da
implantacdo do empreendimento, de acordo com a analise de aspectos e eventuais
impactos ambientais

Abaixo, estdo descritos os objetivos principais de cada programa.

Monitoramento Arqueoldgico das Frentes de Obras: monitorar o salvamento

arqueoldgico da regido, buscando a preservacdo dos sitios na regiéo.

Plano de Atendimento a Emergéncias: estabelecer diretrizes para atendimento a
emergéncias no ambito da area de atividade da Concessionaria e que possam afetar
ou colocar em risco a saude e seguranca humana, o meio ambiente e o patrimdnio

publico ou de terceiros.

Programa de Comunicacao Social:
e Mostrar cada etapa do projeto de duplicagdo as liderancas comunitérias da
regido, de modo a esclarecer a interacao das obras com os moradores locais.
e Promover agbes de relacionamento com a midia do Litoral para esclarecer
cada etapa da duplicacéo, de forma a construir uma relacao transparente e

com credibilidade.
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e Dar visibilidade as etapas da duplicacdo por meio de divulgacdo continua de

informacdes sobre o projeto até a sua conclusao.

Programa de Educacdo Ambiental: despertar a consciéncia dos seus publicos-alvo
sobre os aspectos do meio ambiente (natural e urbano), considerando a importancia

do patriménio natural e humano da regido onde a execucdo da obra sera realizada.

Programa de Educacao Patrimonial: processos educativos formais e nao formais
gue tém como foco o patrimonio cultural, apropriado socialmente como recurso para
a compreensdo socio-histérica das referéncias culturais em todas as suas
manifestacdes, a fim de colaborar para seu reconhecimento, sua valorizacdo e
preservacao. Considera-se, ainda, que 0s processos educativos devem primar pela
construcao coletiva e democrética do conhecimento, por meio da participagéo efetiva
das comunidades detentoras e produtoras das referéncias culturais, onde convivem
diversas nocdes de patrimdénio cultural (FONTE IPHAN (2015) — Acesso em
04/12/15 - < http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/343>)

Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos: descrever as condicdes
aplicaveis ao gerenciamento de residuos solidos, a fim de minimizar impactos ao
meio ambiente e a salude das pessoas, definindo as fases necessarias para o
gerenciamento dos residuos sélidos gerados pela obra de duplicacéo da rodovia PR

407, em conformidade com a Lei 12.305 e demais legislacdes vigentes.

Programa de Monitoramento da Eficiéncia da Drenagem:

e A conservacdo dos dispositivos de drenagem e obras de artes correntes
existentes, implantados ou modificados, durante e apdés a conclusdo das
obras, seguirdo as diretrizes ja estabelecidas no Programa de Exploracéo de
Rodovias (PER) garantindo boas condi¢cdes de captacdo, escoamento e
destinacdo das 4guas, de modo a manter as caracteristicas de aderéncia das
pistas, preservar as estruturas e oferecer conforto e seguranga aos Usuarios.

e A conservacdo destes dispositivos compreendera as atividades de
desobstrucédo e limpeza de todo o sistema de drenagem existente na
plataforma e fora da plataforma, bem como nas interse¢des, incluindo

sarjetas, canaletas, caixas de passagem, bocas de lobo, bueiros de
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plataforma e profundos, galerias, etc, além da reposi¢éo de grelhas e tampas

de caixas de captacéo.

Programa de Monitoramento de Fauna:

e Salvaguardar a fauna silvestre das questdes decorrentes a implantacdo do
empreendimento e agregar dados ao programa de levantamento e
monitoramento da fauna silvestre;

e Estimular o afastamento da fauna silvestre;

e Realizar a relocacéo de fauna propriamente dita, sempre que necessario;

e Prestar assisténcia a individuos debilitados ou acidentados;

e Providenciar a destinacdo adequada dos individuos resgatados;

e Formar acervos cientificos da regido, disponibilizando-os para a comunidade
cientifica e técnica em geral.

e Conscientizar os colaboradores para o devido cuidado com a fauna.

e Conscientizar os colaboradores e executores das obras sobre a presenca de
fauna na area em questdo bem como aplicar treinamentos para realocacao de

eventuais animais encontrados.

Programa de Monitoramento de Veiculos e Maquinas Moveis: monitorar e
controlar os veiculos, maquinas e equipamentos a servico da Concessionaria na
obra de duplicacdo da Rodovia PR 407 que os municipios de liga Paranagua a
Pontal do Parand, visando a melhoria nos servigos prestados e garantindo que as
condicdes dos veiculos, maquinas e equipamentos estejam adequadas no que tange
a preservacao ambiental e atendimento aos requisitos da seguranca do trabalho.

Programa de Prevencédo, Monitoramento e Controle de Processos Erosivos:
criar um ambiente favoravel para adocgdo rotineira de medidas de manutencdo e
conservacao dos elementos existentes na rodovia que propiciem a estabilizacdo dos

processos erosivos, na fase de duplicacéo e operacao da rodovia PR407.
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Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: gerenciar o processo de
recuperacdo ambiental na faixa de dominio, através de uma sistemética organizada

de diagndstico, estudo (projeto), recuperacéo (obra) e monitoramento.

Plano de Reducédo de Acidentes: Contribuir para a reducéo do indice de acidentes
na rodovia focando em ac¢des como: implantacao de sinalizacao vertical e horizontal
a estrada, implantacdo de dispositivos de seguranca voltados a chamar a atencéo
do usuario para as condutas adequadas na rodovia, manutencdo e operacdo de
cameras de monitoramento, educacao para o transito com projetos desenvolvidos
dentro do Centro de Cidadania Ecovia e fiscalizacdo constante por parte da Policia

Rodoviaria Estadual.

Programa de Saude e Seguranca nas Instalagbes do Canteiro de Obra:
monitorar as condi¢cdes sanitarias e higiene na frente de servi¢o e canteiro de obras,
com a finalidade de manter um padréo de conforto aos colaboradores para o asseio

pessoal.

Programa de Supressao Vegetal: gerenciar o processo de remocao de vegetagcao
ao longo da obra de duplicacdo da Rodovia, na faixa de dominio, através de uma
sisteméatica organizada de diagndstico, preparacdo, monitoramento e preservagao

do ambiente natural.

7.3. ASPECTOS SOCIO-AMBIENTAIS

Este documento apresenta a Matriz de Aspectos e Impactos da Concessionaria
Ecovia Caminho do Mar S/A para o empreendimento Duplicacdo da PR 407. O
presente relatério visa apresentar um levantamento dos possiveis impactos
ambientais, econémicos e sociais vinculados a execuc¢do do empreendimento, bem
como relaciona-los aos programas de medidas mitigadoras ja existentes na

organizacao.

A crescente preocupagdo com o0 impacto ambiental das diversas atividades
humanas, tem tornado a legislagdo ambiental cada vez mais exigente, buscando
adequar as industrias, estabelecimentos comerciais e prestadores de servico a um

padréo de geracdo de poluentes aceitavel. Para tanto, os 6érgaos responsaveis pela
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aplicacdo e fiscalizacdo desta legislacdo tem exigido das empresas medidas de
prevencao contra possiveis danos ambientais que sua atividade possa causar. De
posse destas informacdes, o presente trabalho tem como escopo identificar os
possiveis impactos socioecondmicos e ambientais causados pela execucdo da
Duplicacdo da PR 407 e apresentar os programas de medidas mitigadoras ja

existentes na empresa Ecovia.

7.4. MATRIZ DE IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS OU
COMPENSATORIAS

O presente estudo fez um levantamento dos possiveis impactos que poderiam ser
causados pela duplicacdo da PR 407, dando-se destaque aos impactos causados
por empreendimentos, como rodovias, ferrovias e hidrovias. A partir da tabela
gerada, foram selecionados os principais planos de mitigacdo de impactos ja
desenvolvidos pela Ecovia:

e Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS);

¢ Plano de Reducao de Acidentes (PRA);

e Plano de Atendimento as Emergéncias (PAE);

¢ Programa de Monitoramento de Fauna;

e Programa de Supresséo da Vegetacao;

e Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD);

e Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos;

e Programa de Monitoramento da Eficiéncia da Drenagem;

e Programa de Educacdo Ambiental;

e Programa de Comunicacao Social,

e Programa de Saude e Seguranca do Trabalho;

e Programa de Manutencdo de Maquinas e Equipamentos.

Posteriormente, estes programas foram relacionados aos eventuais impactos da
matriz, a fim de avaliar os planos ja elaborados pela concessionaria, e que atendem

a demanda do empreendimento. As informacdes sédo apresentadas da tabela 1.
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Tabela 1 - Matriz de Aspectos e Impactos Ambientais e respectivos planos de medidas mitigadoras da empresa Ecovia

Grupo Subgrupo Impacto Situagéo Medida mitigatoria
MEIO BIOLOGICO FAUNA ALTERACAO DA COMPOSICAO DA Ha medida mitigadora para o Programa de Monitoramento de Fauna /Programa de
FAUNA. impacto Educacdo Ambiental / Programa de Recuperagdo de
Areas Degradadas
MEIO BIOLOGICO FAUNA APARECIMENTO DE ESPECIES Ha medida mitigadora para o Programa de Monitoramento de Fauna / Programa de
EXOTICAS. impacto Educacdo Ambiental / Programa de Recuperacdo de
Areas Degradadas
MEIO BIOLOGICO FAUNA APARECIMENTO DE VETORES. Ha medida mitigadora para o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
impacto
MEIO BIOLOGICO FAUNA ATROPELAMENTO DE ANIMAIS. Ha medida mitigadora para o Programa de Educagé@o Ambiental / Programa de
impacto Supressao da Vegetacao / Programa de Resgate,
Salvamento e Afugentamento da Fauna / Programa de
Monitoramento de Atropelamento da Fauna Silvestre
MEIO BIOLOGICO FAUNA AUMENTO DE CACA. Ha medida mitigadora para o Programa de Educagdo Ambiental
impacto
MEIO BIOLOGICO FAUNA DESEQUILIBRIO ECOLOGICO Ha medida mitigadora para o Programa de Recuperacgéo de areas degradadas /
impacto Programa de Monitoramento de Fauna / Programa de
Supressao da Vegetacado
MEIO BIOLOGICO FAUNA DESTRUIGCAO DE HABITATS. Ha medida mitigadora para o Programa de Supressao da Vegetacéo / Programa de
impacto Monitoramento da Fauna / Programa de Recuperagao
de Areas Degradadas
MEIO BIOLOGICO FAUNA DISPERSAO DE ESPECIES. Ha medida mitigadora para o Monitoramento da Fauna

impacto

<
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MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

FAUNA

FAUNA

FAUNA

FAUNA

FLORA

FLORA

FLORA

FLORA

FLORA

EMPOBRECIMENTO GENETICO.

ESPECIES ENDEMICAS, RARAS OU
AMEAGCADAS.

ISOLAMENTO DE POPULAGOES.

REDUCAO DE ESTOQUES
POPULACIONAIS.

ALTERACOES EM AREAS DE
OCORRENCIA DE - ESPECIES
ENDEMICAS, RARAS OU
AMEACADAS.

DIMINUIGAO DA ABUNDANCIA DE
ESPECIES.

DIMINUIGAO DE AREA DE
OCORRENCIA DE - ESPECIES
NATIVAS

EFEITOS DE BORDA

DIMINUIGAO DE ESPECIES

eco

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

H& medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto
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Programa de recuperagao de areas degradadas /
Programa de monitoramento de atropelamento da fauna
silvestre.

Programa de Monitoramento de Fauna / Programa de
Educacao Ambiental

Programa de recuperagéo de areas degradadas /
Programa de monitoramento de atropelamento da fauna
silvestre.

Programa de Monitoramento da Fauna

Resgate e salvamento da flora (Secéo 4.6.2 do EVTEA
Ecovia)

Recuperacéo de Areas Degradadas

Recuperacéo de Areas Degradadas

Recuperacdo de Areas Degradadas / Programa de
Supresséo da Vegetacao

Recuperacéo de Areas Degradadas

4
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MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO BIOLOGICO

MEIO FiSICO

MEIO FiSICO

MEIO FiSICO

MEIO FiSICO

FLORA

FLORA

FLORA

FLORA

FLORA

FLORA

AGUA

AGUA

AGUA

AR

INSULARIZAGAO (FORMAGAO DE
AREAS ISOLADAS)

MUDANGA DE PAISAGEM
(AMBIENTE).

PERDA DA DIVERSIDADE
BIOLOGICA.

PERDA DE COBERTURA VEGETAL
NATIVA (FLORESTA, CAMPO)

PERDA DE CONEXAO ENTRE
FRAGMENTOS

REDUCAO DA VARIABILIDADE
GENETICA

ALTERACAO DA DINAMICA DO
AMBIENTE

AUMENTO DO ASSOREAMENTO DAS

AGUAS SUPERFICIAIS.

ECOTOXICIDADE

AUMENTO DOS iNDICES DE RUIDO

eco

Ha medida mitigadora para o

impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

H& medida mitigadora para o
impacto

H& medida mitigadora para o
impacto

H& medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto
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Recuperacéo de Areas Degradadas

Recuperacéo de Areas Degradadas

Resgate e Salvamento da Flora (Secdo 4.6.2 do EVTEA
Ecovia) / Recuperagao de Areas Degradadas /
Programa de Supressao da Vegetacao

Recuperacéo de Areas Degradadas

Recuperacéo de Areas Degradada

Resgate e salvamento da flora (Secéo 4.6.2 do EVTEA
Ecovia) / Resgate e Salvamento da Flora (Se¢éo 4.62
do EVTEA Ecovia)

Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas /
Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos / Programa de Supresséo da Vegetacéo

Recuperacéo de Areas Degradadas/Programa de
Monitoramento e Eficiéncia de Drenagem

Prevencdo, Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos

Programa de Manuteng&o de Méaquinas e Equipamentos
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MEIO FISICO

MEIO FiSICO

MEIO FISICO

MEIO FISICO

MEIO FISICO

MEIO FISICO

MEIO FISICO

MEIO FiSICO

MEIO FiSICO

AR

CLIMA

CLIMA

GEOLOGIA/
GEOMORFOLOGIA

GEOLOGIA/
GEOMORFOLOGIA

SOLO

SOLO

SOLO

SOLO

GERACAO DE POLUENTES
ATMOSFERICOS.

ALTERAQAO~DO MICRO CLIMA:
PRECIPITACAO, TEMPERATURA

ALTERACAO DOS PADROES DE
VENTO

ALTERACAO DAS CARACTERISTICAS

DINAMICAS DO RELEVO.

ALTERAGAO DAS CONDICOES
GEOTECNICAS

ALTERAGAO DA ESTRUTURA DO
SOLO

ALTERACAO DA FERTILIDADE DO
SOLO (NPK, MO, PH
MICRONUTRIENTES.)

ALTERAGAO DO USO DO SOLO.

COMPACTACAO DO SOLO

eco

Ha medida mitigadora para o

impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

H& medida mitigadora para o
impacto

H& medida mitigadora para o
impacto

H& medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto

Ha medida mitigadora para o
impacto
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Programa de Manutengéo de Maquinas e Equipamentos

Recuperacéo de Areas Degradadas / Programa de
Supressao da Vegetacao

Recuperacio de Areas Degradadas / Programa de
Supressao da Vegetacéo

Prevenc&o, Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos! Programa de Monitoramento e Eficiéncia de
Drenagem

Prevenc&o, Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos! Programa de Monitoramento e Eficiéncia de
Drenagem

Prevenc&o, Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos! Programa de Monitoramento e Eficiéncia de
Drenagem

Recuperacédo de Areas Degradadas/Prevencéo,
Monitoramento e Controle de Processos Erosivos

Programa de Sucessé&o da Vegetag&o! Recuperacdo de
Areas Degradadas /Prevengéo, Monitoramento e
Controle de Processos Erosivos

Recuperacéo de Areas Degradadas /Prevencao,
Monitoramento e Controle de Processos Erosivos

(41) 3203.1023
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MEIO FisSICO SOLO DIMINUICAO DA CAPACIDADE DE Ha medida mitigadora para o Recuperacéo de Areas Degradadas! Programa de
REGENERACAO DO MEIO impacto Monitoramento e Controle de Processos Erosivos
MEIO FisICO SOLO EROSAO NAS ENCOSTAS. Ha medida mitigadora para o Prevencéo, Monitoramento e Controle de Processos
impacto Erosivos/Programa de Monitoramento e Eficiéncia de
Drenagem
MEIO FisICO SOLO EROSAO SUPERFICIAL. Ha medida mitigadora para o Prevencéo, Monitoramento e Controle de Processos
impacto Erosivos/Programa de Monitoramento e Eficiéncia de
Drenagem
MEIO FisICO SOLO IMPERMEABILIZACAO. AUMENTO DA Ha medida mitigadora para o Recuperagdo de Areas Degradadas/Prevengéo,
EVAPO - TRANSPIRACAO DO SOLO impacto Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos/Programa de Monitoramento e Eficiéncia de
Drenagem
MEIO SOCIO ECONOMICO ASPECTOS ALTERACAO DAS CONDICOES DA Ha medida mitigadora para o Programa de Comunicagédo Social/Programa de
SOCIAIS QUALIDADE DE VIDA impacto Educacdo Ambiental
CULTURAIS
MEIO SOCIO ECONOMICO ASPECTOS ALTERACAO DAS RELACOES Héa medida mitigadora para o Programa de Comunicag&o Social! Programa de
SOCIAIS E SOCIAIS impacto Educagao Ambiental
CULTURAIS
MEIO SOCIO ECONOMICO ASPECTOS ALTERACAO DOS ELEMENTOS Héa medida mitigadora para o Programa de Comunicagdo Social/Programa de
SOCIAIS CULTURAIS impacto Educacao Ambiental
CULTURAIS
MEIO SOCIO ECONOMICO ATIVIDADES ALTERACAO DA TAXA DE EMPREGO Impacto positivo
ECONOMICAS: - RURAL
SETOR PRIMARIO
» (41) 3203.1023
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MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

ATIVIDADES
ECONOMICAS:
SETOR PRIMARIO

ATIVIDADES
ECONOMICAS:
SETOR PRIMARIO

ATIVIDADES
ECONOMICAS:
SETOR
SECUNDARIO

ATIVIDADES
ECONOMICAS:
SETOR
SECUNDARIO

ATIVIDADES
ECONOMICAS: -
SETOR
SECUNDARIO

ATIVIDADES
ECONOMICAS: -
SETOR TERCIARIO

ATIVIDADES
ECONOMICAS: -
SETOR TERCIARIO

ATIVIDADES
ECONOMICAS: -
SETOR TERCIARIO

ALTERAQ/:\O DAS ATIVIDADES
AGRICOLAS PESQUEIRAS

ALTERACAO DE AREAS E
ATIVIDADES AGRICOLAS

ALTERAGCAO DA PRODUCAO DE

UNIDADES INDUSTRIAS

INDUSTRIAL

INDUSTRIAIS

SETOR TERCIARIO

ALTERAGCAO DA TAXA DE EMPREGO

ALTERACAO DAS ATIVIDADES

ALTERAGAO DA TAXA DE EMPREGO
NO SETOR TERCIARIO

ALTERACAO DAS ATIVIDADES
COMERCIAIS E DE SERVICOS

ALTERAGAO DAS ATIVIDADES DO

eco

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo
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MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

ATIVIDADES
ECONOMICAS: -
SETOR TERCIARIO

INFRA-
ESTRUTURA
REGIONAL

INFRA-
ESTRUTURA
REGIONAL

INFRA-
ESTRUTURA
REGIONAL

NUCLEOS
POPULACIONAIS

NUCLEOS
POPULACIONAIS

NUCLEOS
POPULACIONAIS

NUCLEOS
POPULACIONAIS

ALTERACAO DAS FINANCAS
MUNICIPAIS

ALTERAGCAO DO SISTEMA DE
TELECOMUNICACOES

ALTERAGCAO DO SISTEMA DE
TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE
ENERGIA ELETRICA

ALTERACAO DO SISTEMA VIARIO,
INCLUINDO RODOVIAS, FERROVIAS,
HIDROVIAS E AEROPORTOS

ALTERACAO DAS CONDICOES DE
ABASTECIMENTO E
COMERCIALIZACAO

ALTERAC()E§ NA REDE DE
POLARIZACAO REGIONAL

CRIACAO DE POLOS DE ATRACAO
COM O CONSEQUENTE AUMENTO
DA DEMANDA DE SERVICOS E
EQUIPAMENTOS SOCIAIS.

DESAPARECIMENTO!
DESCARACTERIZAGAO DE
MONUMENTOS, PREDIOS E SITIOS
COM VALOR CULTURAL E

eco

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo

Impacto positivo

Ha medida mitigadora para o

impacto
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MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

MEIO SOCIO ECONOMICO

PATRIMONIO
CULTURAL, -
HISTORICO,
ARQUEOLOGICO E
PAISAGISTICO

SAUDE PUBLICA

SAUDE PUBLICA

SAUDE PUBLICA

SITUAGAO -
DEMOGRAFICA
RURAL E URBANA

HISTORICO

DESAPARECIMENTO DE SITIOS COM
VALOR ARQUEOLOGICO E
PAISAGISTICO

ALTERACAQ DE DEMANDA PARA A
REDE MEDICO - HOSPITALAR

ALTERACOES QUE POSSIBILITEM
FOCOS - MOLESTIAS DIVERSAS

POTENCIALIDADE DE ACIDENTES
COM A POPULACAO LOCAL E
TEMPORARIA

ALTERAGCAO DA TAXA DE EMPREGO
RURAL E/OU URBANO

eco

Ha medida mitigadora para o
impacto

N&o se aplica

Ha medida mitigadora para o
impacto

H& medida mitigadora para o
impacto

Impacto positivo
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CONTINUIDADE DO PROGRAMA DE EDUCAGAO

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

MONITORAMENTO ARQUEOLOGICO E

PATRIMONIAL

Plano de Atendimento as Emergéncias

Programa de Reduc¢é&o de Acidentes
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8. CONCLUSAO

O presente Estudo de Impacto de Vizinhanca apresenta-se de forma complementar

aos demais executados e destinados a duplicacdo da Rodovia PR 407.

Como obra civil e arquitetonica pressupde eventuais impactos, sobretudo positivos
ao seu entorno. Neste caso, as obras propiciam significativa melhoria da qualidade
do trdfego e da infraestrutura local (sinalizacdo, trafego de pedestres, passarelas,

acessibilidade, etc).

A analise dos programas de controle, prevencdo e monitoramento da Ecovia
Caminho do Mar demonstra que, atualmente, as medidas mitigadoras desenvolvidas

pela empresa abrangem os aspectos considerados na Matriz.

As demandas relacionadas a fauna, flora, solo, ar, agua e clima foram atendidas
pela conexdo entre os Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas, de Sucessio
de Vegetagdo, Monitoramento e Controle de Processos Erosivos, Monitoramento e
Eficiéncia de Drenagem, Manutencdo de Maquinas e Equipamentos, Educacéo
Ambiental e Programa de Monitoramento de Fauna. Assim, pode-se concluir que os
programas de mitigacéo ja existentes na empresa séo eficientes para a preservacao

do meio ambiente.

Adicionalmente, foram identificados potenciais impactos positivos da duplicacdo da
PR 407 para a microrregido de Paranagua, destacando-se o crescimento das
atividades econémicas dos setores primarios, secundarios e terciarios, bem como o
desenvolvimento dos nucleos populacionais e fortalecimento das atividades de

infraestrutura regional.

Concluindo, a Ecovia Caminho do Mar apresenta uma série de conformidades no

desenvolvimento de medidas mitigadoras de eventuais impactos socio-ambientais.
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ANEXO | - ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ARTS
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ANEXO Il - CERTIDAO DE ZONEAMENTO E ANUENCIA DO MUNICIPIO DE
PARANAGUA, JUNHO/2015
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA

Secretaria Municipal de Urbanismo
Rua Julia da Costa, 322 — Centre, CEP: 83.203-060 / Fone: 41 3420-2767 e 3420-2766

Certidao

CERTIFICO, em cumprimento ao despacho da Sr® Secretaria Municipal de Urbanismo,
usando das atribuicdes que Ihe confere a Lei Complementar n? 107, de 04 de dezembro
de 2009, exarada na petigdo protocolada sob n® 20.574, de 10/06/2015, através da qual
ECOVIA CAMINHOS DO MAR, solicita Certiddao de Zoneamento, Uso e Ocupagéo do
Solo, certificando que o tipo de empreendimento e a atividade solicitada para o enderego
a seguir estdo em conformidade com a legislagdo municipal aplicavel ao zoneamento,
uso e ocupagdo do solo do Municipio de Paranagué — Parana,

Empreendedor |CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR

CNPJ 02.221.155/0001-83

Empreendimento | Duplicagdo de Rodovia

Atividade Duplicacdo da Rodovia PR 407, Km 0 (zero) ao Km 4 (quatro)
Enderego  para|Do Km 0 (zero) da PR 407 ao Km 4 (quatro)

execucad

CEP 83.200

Telefone (41) - 33816579 e (41) 33816562

De acordo com as informagdes constantes no aludido processo constatou-se o seguinte:
Certificamos que de acordo com a Lei Complementar n? 61/2007, a Rodovia PR 407, do
Km 0 (zero) ao Km 4 (quatro), estd dentro do Perimetro Urbano do Municipio de
Paranagud, e de acordo com a Lei Complementar 64/2007, esta via & classificada como
via Arterial, Quanto a adequagdo ao zoneamento, uso e ocupacdo do solo atividade de
Duplicagdo da Rodovia PR 407 é PERMITIDA; Nada maig tendo sido requerido & o que
me cumpre certificar do gque me reporto e dou fé, Eu, @ Eliel Inacio da Silva,
informei e digitei a presente certiddo, a qual vai assinada pela Sr* Secretaria Municipal de
Urbanismo, aos 25 de Junho de 2015.

[R5 £8,92 [quarenta & oltc renls & noventa & dols cantavos) = 20 ulms .58 ]

Aline Carla de Lima Dias Costa
Secretdria Municipal de Urbanismo
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ANEXO Il - ANUENCIA DO MUNICIPIO DE PONTAL DO PARANA
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- — e —
B PREFEITURA DO MUNICIPIO SECRETARIA MUNICIPAL DE
.}  DE PONTAL DO PARANA | RECURSOS NATURAIS
' | DEPARTAMENTO DE MEIQ AMBIENTE

ANUENCIA 144/2013

DECLARAMOS NAD EXISTIR OBICE por parte do Municipio de Pontal do
Farana, através da Secrelaria Municipal de Recursos Naturais, em relacio ao requendo pela
CONCESSIONARIA ECOVIA CAMINHO DO MAR S/A, com sede na BR 277 — Km 60,5, sin®
bairro Roseira, Municipio de S&oc José dos Pinhais-PR, para a reslizagio da obra de
Duplicacdo da PR 407, no trecho do municipio de Pontal do Parana, conforme solicitado no

Processo n®* 671613

Para tanto a Instituigdo acima fica com suas atividades condicionadas as
pracaugies ambientais, a adogdo dos demais disposiivos legais, de acordo com oa
procedimentos previstos na Legislacio Municipal, Estadual e Federal vigente

Por ser expressédo de verdade, datamos e assinamos

Pontal do Parana, 22 de Agosto de 2013

.
L

gy x .

Sérgio Luiz Qjoli
Secretario Municipal de Recursos Naturais
! Decreto n® 4547713

———

ey WLATAT 8 P g Marnds,  Pors oo Parana [P
CEP a3 155000 - For ax pzam) 3872 Fidy
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e [ N by NACIONAL

Of. »* 10/15 Curitiba, 07 de Janeiro de 2015,
Da: Superintendéncia do IPHAN no Parand
Pora:  Sr. lsanc Amorim dos Santos
Vetus Consultoria em Arqueologia
Rua Antdnio Duarte Velloso, 76. Apto, 02
Bairro Bom Retiro. Curitiba PR
CEP: 80520440

Documento: 01308.000761/2014-27

Assunto: Relatorio Final - “Programa de Prospecglio Arqueoldgica ¢ Educagfio Patrimonial da Duplicaciio da Rodovia PR-
407, Km 0,00 (Intersegio BR-277) a0 Km 19,24 (Praia de Leste)”, municipics de Pontal do Parand ¢ Paranagua, estado do
Naal > =

Senhor arquedlogo,

Sirvo-me do presente para informar que o Setor de Arqueologia da Superintend2ncia do Tphan no Parand aprova o
relatbrio em epigrafe ¢ considera o empreendimento apto a receber a Licenca de Instalacio (LI) por parte do Instituto

Ambiental do Parand (JAP), mediante o cumprimento das seguintes condicionantes:

I Monitoramento arqueologico de todas as frentes de obra que eavolvam revolvimento de solos. O programa
dc monitoramento deverd ser previamente spresentado a0 IPHAN para andlise ¢ posterior publicacio de porzria

2. Coatinuidade do Programa de Educagdo Patrimonial com os trabalhadores envolvidos nas obras, em niveis
operacionais ¢ de geréncia, com a comunidade local ¢ publico escolar;

3. Adogdo, pelo empreendedor de medidas compensatorins em virtude do descumprimento da legislago ¢
normativas vigentes de protegiio 20 putrimonio cultural arqueologico, com o inicio das obras de duplicagiio sem a conclusio
doonbulhosch:queoIognanennvnemamuenchdoWImthMdchmmﬁimLcolomdoemm
08 vestigios arqueoldgicos porventura presentes nas dreas de infludacia do empreendimento. Ressalta-se que o patrimdnio
arqueoldgico ¢ bem da Unidio, protegido por uma série de leis e normativas, nomeadamente a Lei Federal n® 3924!6]

Informo, por fim, que deverd ser apresentada ficha de registro atualizada do sitio arqueoidgico identificado na All do
empreendimento, no modelo CNSA/IPHAN, em formate digital e impresso, em duas vias assinadas e com fotos em anexo.

Atenct

José La Pastina Filho
Superin Estadual
IPHA

cC Concessiondria Ecovia Caminho do Mar SA
Rodovia BR 277, Km 60,5,

Bairro Sio Sebastifio, Sdo José dos Pinhais/PR
$3.075-000

Rua José de Alencas, lﬂ]umémqm-&nﬁh PR - Telefone: (41) 3264-7971 ¢ Fax: (41) 3362-5188
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ANEXO VI - DECRETO ESTADUAL 20671/1970
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