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1-OBJETIVO :

1.1 — OBJETO: Este memorial tem como objetivo, a descricao e especificagdes
geneéricas de um Projeto de Implantacdo do novo parque de tancagem,
ampliacdo da area de armazenagem e movimentagdo de graneis liquidos
inflamaveis no municipio de Paranagua — PR.

O presente documento tem por finalidade estabelecer a localizag&o urbanistica
as condigdes e as técnicas basicas que serdo aplicados no projeto.

Os projetos obedecem as Normas Técnicas Brasileiras ABNT, respeitados os
dados técnicos relativos ao projeto de construgdo de um parque de tancagem
de produtos quimicos e inflamaveis.

A construcao do novo parque de tancagem prevé a construgdo de tanques de
aco carbono, capacidades nominais variando de 902 m3 a 5.700 m3.

As novas instala¢gdes ferdo estrutura administrativa havendo, portanto toda
infraestrutura de operagédo, sistema de combate a incéndios independente,
plataformas de carregamento e descarga de caminhdes e balangas para
controle de entrada e saida de produtos em caminhdes. Teremos ainda dentro
da area do novo terminal uma subestacdo, com cabine de rebaixamento de
tensdo e comando de motores.

1.2 — PROJETO: Esta obra tem por objetivo aumentar a capacidade de
armazenagem para produtos derivados de petroleo classes |, Il e 1, e alcool,
atendendo as normas vigentes quanto a operag&o, seguranca ativa e passiva,
e protegdo ao meio ambiente. Entre as normas adotadas, citamos a APl 650,
API 2000, NBR 17.505 € NBR 5419 da ABNT.

1.3 — A OBRA: A obra serd composta 44 tanques de ago carbono de teto fixo,
todos eles suportados por uma base de concreto apoiada sobre laje
estagueada. Os tanques serdo distribuidos em duas bacias, uma com
capacidade nominal de 107.100 m? e outra com 67.700 m®, sendo estas bacias
formadas por muros de concreto armado, pré-fabricados, cuja altura permite a
contengdo de um volume equivalente a capacidade maior dos tanques ali
contidos, descontando o deslocamento dos demais, atendendo as normas
vigentes.

O terreno sera totalmente cercado por muro de alvenaria, atendendo as
exigéncias do ISPS CODE, fechamentos em blocos de concreto e estrutura em

concreto armado, altura média de 3,00 m, chapiscado interna e externamente.

As areas do empreendimento serdo compostas por:
Area de edificacbes:  4.096,25 m2

Area de tancagem: 9.198,16 m2

Area Construida Total: 13.294,41 m2
Area de circulagio: 34.347,56 m2
Area do terreno: 47.641,97 m2
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1.4 — ACESSOS: O novo terminal encontra-se na cidade de Paranagua, a Av.
Bento Rocha, entre as ruas Dona Ludovica Bério e Frei José Thomas, bairro
Rocio, com suas coordenadas geograficas 25°30'46”S 48°31'59"W.,

O acesso hidroviario se da através da atracacédo de navios em um pier privado,
com capacidade para duas embarcagbes operando simultaneamente. O pier
esta localizado a 1.850 m, sendo a comunicacdo entre o terminal e a
plataforma de operagdes do pier realizada por tubulagées.

O acesso dutoviario € composto por quatro linhas, duas delas ligando o
Terminal Fase V com o Terminal Fase IV, e duas linhas ligando diretamente ao

pier.

O terminal contara com edificagbes em alvenaria, estrutura em concreto
armado, esquadrias em aluminio, laje e piso de concreto. Nestas edificagées,
por suas caracteristicas e equipamentos elétricos, terdo placa de aviso *
PROIBIDO USO DE AGUA" na porta de entrada.

Serdo ao todo 20 (vinte) edificagbes, necessarias ao funcionamento do
terminal, listadas a seguir:

LOCAL Largura Comprimento AREA
Escritério Administracdo 6,00 26,00 156,00
Subestacdo 3,50 5,00 17,50
Banheiros / Vestirios 6,50 16,00 104,00
Portaria / Contrale das balancas 3,50 7,00 24,50
Guarita Bento Rocha 1,80 2,50 4,50
CCM Bacia 1 6,50 7,00 45,50
CCM Bacia 2 6,50 7,00 45,50
Depos. de pecas / Almoxarifado 7,00 26,00 182,00
Pragade Bombas 1 15,00 26,00 390,00
Praga de Bombas 2 10,00 29,00 290,00]
Manutencdo 4,50 10,50 47,25
Seguranca 4,50 10,50 47,25
Sala equip. combate aincéndios 3,50 7,00 24,50
OperagOes 7,00 27,00 189,00
Motoristas 3,50 5,00 17,50
Oficinas 4,50 10,50 47,25
Piataformas de carregamento (4 x) 22,00 28,00 2.464,00
TOTALGERAL=} 4.096,25
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As bacias terao distribuigdo de tanques conforme tabelas abaix

 cattalini
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Célculo de Volume de Tangues

BACIA 1
VOLUME m?3 DIAMETRO @ m ALTURA - m
1 881,0523948 9,55 . 12,30
2 881,0523948 9,55 12,30
3 881,0523948 ) 9,55 ’ 12,30
4 881,0523948 9,55 12,30
5 881,0523948 9,55 12,30
6 5706,445445 119,06 . 20,00
7 |5706,445445 19,06 20,00
8 5706,445445 19,06 20,00
.w 5706,445445 19,06 20,00
10 5706,445445 15,06 20,00
11 5706,445445 18,086 20,00
12 5706,445445 19,06 o 20,00
13 5706,445445 19,06 20,00
14 5706,445445 19,06 20,00
15 5706,445445 15,06 20,00
16 5706,445445 19,06 20,00
17 5706,445445 19,06 20,00
18 5706,445445 ] 19,06 20,00
19 5706,445445 19,06 20,00
20 } m..qom‘.ﬁmﬁm 19,06 20,00
21 5706,445445 19,06 No.bo
22 chm.namahu 19.06 20,00
23 5706,445445 19,06 20,00
TOTAL= 107.121,28 .
BACIA 2
VOLUME- m? DIAMIETRO @ ¢cm ALTURA
24 5706,445445 19,06 20,00
25 _ 5706,445445 1906 2000
26 5706,445445 19,06 20,00
27 ~ 5706,445445 19,06 20,00
28 5706,445445 19,06 20,00
29 5706,445445 19,06 20,00
30 5706,445445 12,06 20,00
31 5706,445445 19,06 20,00
32 5706,445445 18,06 20,00
33 5706,445445 19,06 20,80
34 1268,715448 11,46 - 12,30
35  1268,715448 1146 1230
36 881,0523948 9,55 12,30
a7 881,0523948 9,55 . 12,30
38 881,0523948 9,55 12,30
33  881,0523948 9,55 12,30
.40 881,0523948 955 12,30
41 881,0523948 9,55 . 1230
42 881,0523948 . 355 12,30
43 881,0523948 9,55 12,30
a4 881,0523948 9,55 12,30
TOTAL= 67.531,36 o

Total Bacias 174.652,64
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2 - CONCEITOS BASICOS :

As edificagbes e construgdes que compdem o terminal servigos propostos
serdo executados com vistas aoc emprego de materiais de primeira qualidade,
montados por empresas habilitadas, com varios anos de experiéncia no ramo.
Serdo atendidas as Normas Técnicas vigentes, particularmente as que
relacionamos:

2.1- ESCRITORIO / ADMINISTRACAO: Edificagdo em alvenaria com
156,00 m2 de area com um pavimento, contendo sanitarios masculino,
feminino e deficientes fisicos, hall com recepcionista e area de espera para
visitantes, sala para geréncia e area tipo open plan para 12 funcionarios
administrativos, o prédio sera em alvenaria convencional de blocos tjjolos de
cimento rebocados, revestido externamente com cerdmica imitando tijolos a
vista e intemamente com tinta PVA, as esquadrias das portas serdo de madeira
de primeira linha devidamente pintadas de branco com tinta esmalfe sintético
fosco, as esquadrias das janelas serdo se aluminio anodizado natural a
estrutura sera de concreto armado convencional, as lajes serdo pré-moldadas,
rebocadas e pintadas de branco, o piso sera cerdmico antiderrapante, o forro
sera tipo pacote termo acustico a cobertura serd com telhas metalicas termo
acusticas. A edificacdo sera projetada atendendo a NBR 9050 (Acessibilidade a
Edificagbes Mobiliario, Espagos e Equipamentos Urbanos). A edificagdo sera
provida de sistema de alarme para detecgédo e combate a incéndios conforme
normas ABNT e Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parang

2.2 — SUBESTACAO: Edificagcdo em alvenaria com 17,50 m2 de érea
com um pavimento, contendo estrutura para instalacdo de transformadores e
painéis de disjuntores e inversores de frequéncia, o prédio sera em alvenaria
convencional de blocos tijolos de cimento rebocados, revestido externamente
com cerdmica imitando tijolos a vista e internamente com reboco, cal fino e
pintura latex, as esquadrias das portas serdo de aluminio anodizado natural,
com venezianas e as esquadrias das janelas serdo se aluminio anodizado
naturaltambém em venezianas. A esitrulura sera de concrefo armado
convencional, as lajes serdo pré-moldadas, rebocadas e pintadas de branco, o
piso sera de concreto desempenado.

2.3 — VESTIARIOS:. Edificagdo em alvenaria com 104,00 m2 de &rea
com um pavimento, confendo sanitarios, area de banho para 10 pessoas, area
de armarios e troca de roupa, o prédio serd em alvenaria convencional de
blocos fijolos de cimento rebocados, revestido externamente com cerdmica
imitando tijolos a vista e internamente com azulejos, as esquadrias das portas
serdo de madeira de primeira linha devidamente pintadas de branco com tinta
esmalte sintélico fosco, as esquadrias das janelas serdo se aluminio anodizado
natural, a estrutura sera de concreto armado convencional, as lajes serdo pré-
moldadas, rebocadas e pintadas de branco, o0 piso sera cerdmico
antiderrapante, o forro sera tipo pacofe termo actstico a cobertura seré com
felhas metalicas termo acdsticas
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2.4 — PORTARIA / CONTROLE DAS BALANCAS: Edificagdo em alvenaria
com 24,50 m2 de area com um pavimento, contendo um banheiro de uso
misto, area de atendimento a visitantes e area de controle das balangas. O
prédio seré em alvenaria convencional de blocos tijolos de cimento rebocado,
revestido externamente com cerdmica imitando tijolos a vista e infemamente
com azulejos, as esquadrias das portas serdo de madeira de primeira linha
devidamente pintadas de branco com tinfa esmalfe sintético fosco, as
esquadrias das janelas serdo se aluminio anodizado natural, a estrutura sera
de concreto armado convencional, as lajes serdo pré-moldadas, rebocadas e
pintadas de branco, o piso sera cerdmico anfiderrapante, o forro sera tipo
pacote termo acustico a cobertura sera com telhas metalicas termo acusticas

2.5 — GUARITA BENTO ROCHA: Edificagdo em alvenaria com 4,50 m2 de
area com um pavimento, drea de abrigo para a presenca conslante de um
funcionéario de vigilédncia, executada em alvenaria convencional de blocos tijolos
de cimento rebocados, revestido externamente com ceramica imitando tijolos a
vista e internamente com reboco, cal fino e pintura latex, as esquadrias das
janelas serdo se aluminio anodizado natural, a estrutura sera de concrefo
armado convencional, as lajes serdo pré-moldadas, rebocadas e pintadas de
branco, o piso sera cerdmico antiderrapante

2.6 —CCM - BACIA 1: Edificag&o em alvenaria com 45,00 m2 de area com
um pavimento, area de instalagdo de painéis de comando e inversores de
frequéncia para acionamento dos moftores da praca de bombas, executada em
alvenaria convencional de blocos tijolos de cimento rebocados, revestido
externamente com cerdmica imitando tijolos a vista e infernamente com reboco,
cal fino e pintura latex, as esquadrias das janelas serdo se aluminio anodizado
hatural, a esfrutura sera de concreto armado convencional, as lajes serdo pré-
moldadas, rebocadas e pintadas de branco, o piso serd cerdmico
antiderrapante.

2.7 - CCM - BACIA 2: Edificagdo em alvenaria com 45,00 m2 de area com
um pavimento, érea de instalacdc de painéis de comando e inversores de
frequéncia para acionamento dos motores da praga de bombas, executada em
alvenaria convencional de blocos tijolos de cimento rebocados, revestido
exfernamente com ceramica imitando tijolos a vista e infernamente com reboco,
cal fino e pintura latex, as esquadrias das janelas serdo se aluminio anodizado
natural, a estrutura seré de concreto armado convencional, as lajes serdo pré-
moldadas, rebocadas e pintadas de branco, o piso sera ceréamico
antiderrapante.

2.8 — DEPOSITO DE PECAS / ALMOXARIFADO: Edificagdo em alvenaria
com 182,00 m2 de area com um pavimento, area de instalagdo de estrutura de
armmazenagem e distribuicdo de materiais diversos, pecas e equipamentos,
executada em alvenaria convencional de blocos tijolos de cimento rebocados,
revesftido externamente com cerdmica imitando tijolos a vista e infernamente
com reboco, cal fino e pintura latex, as esquadrias das janelas serdo se
aluminio anodizado natural, a estrutura sera de concreto armado convencional,
as lajes serdo pré-moldadas, rebocadas e pintadas de branco, o piso sera
ceramico antiderrapante.
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2.9 — PRACA DE BOMBAS 1: Cobertura em estrutura metalica, medindo
390,00 m2, sem fechamentos laterais, pé direito de 8 m, cobertura com telhas
onduladas de aluminio, piso de concreto desempenado, situado 1,00 m abaixo do
nivel do pavimento, contendo canaleta de drenagem e bases de concreto para as
bombas.

2.10 — PRACA DE BOMBAS 2: Cobertura em estrutura metalica, medindo
290,00 m2, sem fechamentos laterais, pe direito de 8 m, cobertura com telhas
onduladas de aluminio, piso de concreto desempenado, situado 1,00 m abaixo do
nivel do pavimento, contendo canaleta de drenagem e bases de concreto para as
bombas.

2.11 — MANUTENGCAO: Edificagdo em alvenaria com 47,25 m2 de érea
com um pavimento, area de instalagdo maquinas e equipamentos de uso da
equipe de manutengdo, fais como maquinas de solda, bancadas, morsa e
outros, executada em alvenaria convencional de blocos tijolos de cimento
rebocados, revestido externamente com cerdmica imitando tijolos a vista e
internamente com reboco, cal fino e pintura latex, as esquadrias das janelas
serdo se aluminio anodizado natural, a estrutura serda de concrefo armado
convencional, as lajes serdo pré-moldadas, rebocadas e pintadas de branco, o
piso sera ceramico antiderrapante.

2.12 ~ SEGURANCA: Edificacdo em alvenaria com 47,25 m2 de érea
com um pavimento, area de equipamentos de seguranca, equipe de inspetores,
aparelhos de medicdo de explosividade, maferiais de seguranga, trava quedas,
e outros, executada em alvenaria convencional de blocos tijolos de cimento
rebocados, revestido externamente com cerdmica imitando tijolos & vista e
infernamente com reboco, cal fino e pintura latex, as esquadrias das janelas
serdo se aluminio anodizado natural, a estrutura serd de concrefo armado
convencional, as lajes serdo pré-moldadas, rebocadas e pintadas de branco, o
piso sera cerdmico antiderrapante..

213 — SALA DE EQUIPAMENTOS DE COMBATE A INCENDIOS:
Edificacdo em alvenaria com 24,50 m2 de area com um pavimento, drea de
instalagdo das bombas de combate a incéndio, bombonas de LGE,
equipamentos da brigada de incéndio, trajes especiais, e outros, executada em
alvenaria convencional de blocos tijolos de cimento rebocados, revestido
externamente com cerdmica imitando tijolos a vista e infernamente com reboco,
cal fino e pintura latex, as esquadrias das janelas serdo se aluminio anodizado
natural, a esfrutura sera de concreto armado convencional, as lajes serdo pré-
moldadas, rebocadas e pintadas de branco, o piso serd cerdmico
antiderrapante..

2.14 — OPERACOES: Edificagdo em alvenaria com 189,00 m2 de érea
com um pavimento, destinada & equipe de operagdo do terminal, sala do
coordenador da equipe, sala do supervisor, sala de controles e banheiros de
usos misto, executada em alvenaria convencional de blocos tijolos de cimento
rebocados, revestido externamente com cerédmica imitando ftijolos & vista e
internamente com reboco, cal fino e pintura latex, as esquadrias das janelas
serdo se aluminio anodizado natural, a esfrutura serd de concreto armado
convencional, as lajes serdo pré-moidadas, rebocadas e pintadas de branco, o
piso sera cerdmico antiderrapante..
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2.15 — OFICINAS: Edificagdo em alvenaria com 47,25 m2 de area com
um pavimento, area de instalagdo maquinas e equipamentos de uso da equipe
de operagdo para montagem de pega e conexdes, valvulas, mangotes, e
ferramental, tais como bancadas, morsa e oufros, executada em alvenaria
convencional de blocos tijolos de cimento rebocados, revestido externamente
com cerdmica imifando tijolos a vista e infernamente com reboco, cal fino e
pintura lafex, as esquadrias das janelas serdo se aluminio anodizado natural, a
estrutura sera de concreto armado convencional, as lajes serdo pré-moldadas,

rebocadas e pintadas de branco, o piso sera ceramico antiderrapante.

2.16 — BOMBAS: As operagfes serdo realizadas por bombas elétricas,
centrifugas, com motores a prova de explosdo, dimensionadas para as
operagdes de carregamento, transferéncia entre tanques e para operagoes de

exportagdo, até o pier do cais de inflamaveis.

2.17 — TANQUES: Os tanques serdo montados com chapas de ago
carbono, espessura variando de 16,00 mm no primeiro anel a 6,30 mm no
altimo. O teto e o fundo do tanque serdo montados com chapas de 8,00 mm.
Estes tanques serdo fabricados na forma fradicional, com as chapas
devidamente soldadas, com controle de qualidade constante, testes de
eficiéncia e radiografias na quantidade exigida por norma.

Em cada tanque serd instalada uma valvula de presséo e vacuo, com corta
chama, destinada a alivio de presséo interna dos mesmos.

2.18 — TUBULACOES: As tubulagdes para transferéncia de produtos
serdo executadas em aco inox 304-L, em didmetros compativeis com as
pressbes e vazbes exigidas nas operagbes de bombeamentos. Também serao
projetadas linhas auxiliares para ar comprimido, agua de servigo, nitrogénio,
efluentes para tratamento e combate a incéndio. Todas as linhas serido
protegidas contra excesso de pressao através de valvulas de alivio, calibradas
para abrir a pressdes que superem a altura estatica dos tanques, 17,52 mca
(1,75 kgf/cm?).

3 — DESCRICAQ DAS OBRAS:

As obras seréo executadas por empresas de varias especialidades, com
comprovada experiéncia no ramo. As principais atividades serdo as de
montagem mecanica, para os tanques e tubulagbes, de obras civis para as
edificagbes, drenagens, muros das bacias, pavimentos, calgcadas, muros e
caixas de hidraulica e elétrica. Também serdo contratadas empresas do ramo
de instalagbes elétricas, estruturas metalicas para as plataformas, solugtes
integras, para o sistema de controle de volume por radares, automagdo do
sistema de carregamento, prevencao contra incéndio e fundagées.
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4 — BACIA DE CONTENCAO

De acordo com as normas vigentes, a bacia de contengao sera edificada
em concreto armado pré-fabricado, dimensionados para os esforgos do
empuxo de liquido em caso de vazamento de tanques, considerando-se a
altura das paredes necessaria para a contengéo do volume de um dos tanques,
mais o deslocamento dos demais.

Conforme as normas, as alturas das bacias serdo acrescentados 20 cm
acima do nivel do produto acondicionado, para conter as marolas.

Piso de concreto sera dimensionado com caimento para escoamento de
aguas pluviais, que serdo coletadas em canaletas e caixas, as quais tém o
descarte controlado por valvulas, apés prévia, e serdo impermeabilizadas.
Seréo construidas escadas de acesso a area interna das bacias.

Os tanques ser&o ligados a praga de bombas por linhas de ago inox 304
AlSl g 10 pol., onde se encontram as bombas para operagéo.

Para as linhas de exportagdo existirdio 2 (duas) bombas marca KSB,
modelo 150-400, com vazdo média de 450 m3/h.

5 — LINHAS DE EXPORTACAOQ:

Estdo previstas em projeto duas linhas de exportagdo, em acgo
inox 304-L, didmetro de 12 pol. ligando o Terminal 3 diretamente ao pier.
Outras duas linhas de interligacdo destinam-se a transferéncia de produtos
entre o Terminal novo e Terminal 1, Fase IV. Estas linhas, através de uma area
de manobras podem ser remanejadas, permitindo a operagéo entre o pier e as
bacias I e Il do Terminal 1, como operagdes entre estas e as novas bacias.

6 — SUPORTES DE TUBULACOES:

As tubulagbes serdo apoiadas em estruturas de concreto, com altura
média de 40 cm, com um vergalhdo em ago inox g 19 mm, para permitir o
devido assentamento e diminuir o atrito entre o tubo e o concreto.

As diversas tubulagbes que existirdo dentro da bacia de tanques serdo
distribuidas em niveis, nos locais onde haja sua sobreposicdo. Estas
tubulagtes serdo apoiadas em estruturas metalicas (pipe-rack), guardando-se
as distancias minimas para permitir a montagem e a manutengéo das mesmas.

Para a circulagdo de pessoas dentro da bacia, serdo construidas
passarelas e escadas, que permitirdo a passagem de um lado para o outro dos
feixes de tubulagdes.
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7 —VIAS DE ACESSOQO:

Em fungdo do lay-out das instalagbes, serdo criadas ruas internas de
acesso as plataformas de carga e descarga, ao redor da bacia de tanques,
permitindo desta forma o trafego de caminhées do Corpo de Bombeiros no
caso de combate a incéndios em qualquer um dos 44 tanques. Além disto, as
vias de acesso, pavimentadas com paver, serdo projetadas para se adequarem
ao trafego de veiculos carregados com equipamentos. A rede de drenagem das
ruas permitira o escoamento de todo o volume de aguas pluviais para a area
externa do lote, diretamente as galerias publicas de aguas pluviais..

8 — EXIGENCIAS DE SEGURANCA:

8.1 - PROJETO:

O projeto de ampliagdo contempla a completa sinalizagdao de
emergéncia, colocagao de extintores portateis e sobre rodas, sistema de
geracéo de espuma mecanica, sistema de resfriamento por canhdes monitores
e rede de hidrantes, acesso para viaturas de combate/resgate e alarmes de
incéndio (Vide “Norma 6 — Acionamento de alarme” - Anexo).

O terminal como um todo conta com um Plano de Ac¢do em
Emergéncias, que contempla em seus cenarios acidentais as ocorréncias de
fogo e seus respectivos planos de ataque, assim prevé treinamento ao pessoal
da Brigada Interna de Emergéncia.

A area de tancagem foi projetada de acordo com as exigéncias da zm_a.
17.505/06, respeitando as distancias minimas entre tanques, entre tanques e
vias publicas e confrontantes.

8.2— CLASSIFICACAO DA OCUPACAO E RISCO:

A-Ocupacgéo: Os tanques ou o Parque de Tancagem — Liquidos com ponto de
fulgor inferior a 37,8° C e pressdo de vapor menor ou igual a 275,6 Kpa -
Classe IA

B-Risco: Nao possui classificagdo de acordo com o DL 46.076/01

8.3 - SISTEMA DE HIDRANTES/RESFRIAMENTO:

A agua para o sistema de combate a incéndio sera armazenada em
tanque de ago carbono cilindrico vertical, com capacidade para 1.700 m2. Este
tanque tem a finalidade de manter a linha pressurizada e fornecer agua para o
combate inicial, na primeira hora de resfriamento e aplicagdo de espuma.
Passada esta primeira hora entra em agdo a bomba de incéndio do Terminal 1
Fase IV, que mandara agua de seu reservatorio de 1.700 m3 diretamente para
o reservatério do novo terminal, e desta forma mantendo o combate iniciado.
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@ cattalini

terminais maritimos

A partir das primeiras duas horas de combate, havendo necessidade de
continuar ¢ combate, entra em acdo as bombas localizadas no pier de
atracacdo, bombeando agua do mar diretamente para o tanque de reserva,
anteriormente citado, sendo que a bomba de reposicao apresenta vazdo um
pouco inferior & de combate, 408 m*h. Desta forma o consumo de agua é
compensado pela reposicao simultanea de 4gua do mar, fornecendo condigdes
de combate ac incéndio por 42 horas, tempo muito superior ao exigido por
Norma.

9 — BACIAS DE TANQUES:

Bacias de tanques: Por se tratar de bacias onde todos os tanques
apresentam dimensdes variadas, o0 volume da bacia foi obtido a partir do
volume do maior dos 44 tanques, equivalente a 5.700,00 m®. O volume da
bacia & calculado em fungdo da area da bacia e da altura dos muros de
concreto. A altura dos muros foi determinada com o objetivo de conter o
vazamento total do maior tanque, considerando-se o desiocamento causado
pelos outros tanques componentes da bacia em andlise, e dos digues e
tubulacdes.

Curitiba, 27 de abril de 2012.

Lis Antonio de Souza
Civil CREA 14.113-D
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